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Utdrattur:

Fra pvi ad alver Alcoa Fjardaals i Reydarfirdi var gangsett arid 2007 hefur verid fylgst med ahrifum pess a
umhverfid. Grunnrannsoéknir féru fram @ drunum 2004-2006. Umhverfisvéktunin arid 2016 foér fram samkveemt
voktunarazetlun sem sampykkt er af Umhverfisstofnun. Voktunin naer til loftgaeda, vedurs, grédurs, yfirbords-
vatns og bufénadar.

Gagnaséfnun: Upplysingum um loftgaedi og vedur var safnad fra fjérum loftgaedastédvum innan og utan
pynningarsvaedis. Meelipaettir i lofti eru: svifryk, flior og brennisteinstvioxid. Ryki var safnad & siur og maelt i pvi
fldor og fjolhringja arématisk vetniskolefni. Einnig var fylgst med syrustigi, brennisteini og fltor i urkomu.

Synum af grédri var safnad 4 fostum synatokustodum, baedi innan og utan pynningarsvaedis. Grasi var safnad
sex sinnum og rabarbara var safnad prisvar sinnum yfir sumarid. Einnig voru tekin syni af blaberjalyngi, fléttum,
mosa, kartéflum, laufblédum reynitrjaa, blaberjum og kraekiberjum, heyi og furunalum. Styrkur fldors var
maeeldur i 6llum grédursynum og styrkur pungmalma var maeldur einu sinni i rabarbara. Sjénraent mat var lagt 4
astand sjaldgeefra tegunda, grodurs i gordum og mélendi til ad kanna hvort plontur baeru einhver merki sem
likst gaetu skemmdum af véldum fldors. Vatni var safnad arsfjérdungslega og var syrustig, flior, basarymd,
brennisteinn, leidni og fjclhringa arématisk vetniskolefni maelt i synunum. Dyralaeknir skodadi lifandi bufé i
Reydarfirdi til ad leggja mat 4 moguleg ahrif fliormengunar a tennur og heilbrigdi og styrkur fltors i kjalkum
saudfjar sem gekk i Reydarfirdi var maeldur og sjonraent mat lagt 8 mogulegar tannskemmdir i kjalkum.

Helstu nidurstédur: A og V attir voru rikjandi i Reydarfirdi arid 2016. Sumarid var tiltélulega hlytt, haegvidra-
samt og purrt. Heildarmedaltal svifryks var svipad eda haerra en &rin 2009-2013 en laegra en arid 2014, sem var
purrt ar med allnokkurri gosmengun a sidari hluta arsins. Dagar par sem svifryk for yfir heilsuverndarmork
maeldust ekki & arinu. Arsmedaltal gaskennds fltiors og fltors i ryki var haerra arid 2016 en hefur maelst 4dur
med pessum heaetti. Styrkur fjélhringa arématiskra vetniskolefna var med laegsta moti. Syrustig i urkomu var
svipad og arid 2015 a st6d 1 og 2, en heldur haerra a st6d 3 og 4. Brennisteinsstyrkur i drkomu telst dvenju
lagur arid 2016 og fluorstyrkur i drkomu var i medallagi. Sidustu ar hefur verid toluverdur breytileiki i innihaldi
mengunarefna i urkomu. Litlar breytingar voru a nidurstodum maelinga i ar- og neysluvatnssynum samanborid
vid fyrri ar.

Arsmedaltal fldors i grasi, blaberjalyngi, reynivid, rabarbaralaufum og kartéflugrosum maeldist haerra en &rid
2015 en i flestum tilfellum laegra eda sambaerilegt vid 4rid 2014. Arsmedaltal flGors i fléttum, mosa og
barrnalum meeldist lzegra en arid 2015. Styrkur flGors i rabarbarastilkum, kart6flum og berjum var lagur.
Styrkur pungmalma (blys og kadmiums) i stilkum og bl6dum rabarbara var undir vidmidunarmorkum. Synilegar
skemmdir @ grodri sem mogulega ma rekja til fliormengunar var helst ad merkja innan pynningarsvaedis
alversins en adeins meira bar 4 peim en arid 2015. Medalstyrkur fltors i grasi & stodvum utan pynningarsvaedis
sumarid 2016 var undir islenskum vidmidunarmaorkum a fldor i heilfodri fyrir jorturdyr en var yfir vidmidunar-
morkum fyrir mjélkandi jorturdyr & sex stédvum utan pynningarsvaedis. Vid skodun dyralaeknis virtist
bufénadur heilbrigdur og engin greinileg ahrif fliormengunar ad sja. Styrkur fltors i kjalkum saudfjar var
breytilegur eftir baejum og aldri saudfjar. Styrkurinn i kjalkabeinum lamba sem ganga i Reydarfirdi maeldist
heerri en i kjadlkabeinum lamba i vidmidunarsynum en 6ll Imbin voru vid géda tannheilsu.
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1 Inngangur

Samkveemt starfsleyfi Alcoa Fjardadls fer reglubundin umhverfisvoktun fram i
grennd vid alverid i samraemi vid voktunaraaetlun sem sampykkt er af Umhverfis-
stofnun (Umhverfisstofnun, 2010; Alcoa Fjardaal, 2013). Alver Alcoa Fjardaals vid
Reydarfjord var gangsett i april 2007 og var komid i fulla framleidslu ari sidar.
Grunnrannsoknir féru fram a sveedinu & &runum 2004-2006, 40ur en starfsemi
alversins hoéfst og hefur voktun verid haldid afram ar hvert sidan pa.

Tilgangur umhverfisvoktunarinnar er ad meta pad alag a umhverfid sem starfsemi
alversins veldur (Umhverfisstofnun, 2010).

Umhverfisvoktuninni arid 2016 er skipt i eftirfarandi verkpaetti:

1. Loftgeeda- og vedurmeelingar

Synatokur og efnamaelingar grédurs

Sjénraent mat & heilbrigdi grédurs

Melingar & vexti furutrjaa

Synatokur og efnamaelingar yfirbordsvatns

Sjénraen skodun a bufénadi og efnagreiningar og sjonraent mat a kjalkum
saudfjar

oukwnN

Arid 2016 sa Natturustofa Austurlands um véktun og synatdku & grédri,
yfirbordsvatni og kjalkum af slaturfé en Efnagreiningar, Nyskdpunarmidst6o
islands, 6nnudust efnagreiningar & grédri, vatni og kjalkum saudfjar auk maelinga a
loftgeedum og vedurfari. Maelingar 4 PAH efnum i vatni voru framkvaemdar hja
Eurofins GfA Lab Service GmbH i byskalandi. Mynd 1 synir yfirlit yfir alla fasta
voktunarstadi umhverfisvoktunarinnar arid 2016. Ekki eru syndar stadsetningar
baja par sem synum af slaturfé var safnad til maelinga a fldor i kjalkum.

Vegna has styrks fllors i grasi sumarid 2012 voru settar af stad auknar rannséknir 3
bufénadi og heyi i Reydarfirdi, i samraemi vid dkvaedi voktunarazetlunar. | samradi
vid Umhverfisstofnun og Matveelastofnun skyldi pessum rannséknum haldid afram
til og med arsins 2015 og akvordun tekin i framhaldi af peim. A grundvelli
nidurstadna arid 2015 var tekin su dkvordun ad halda vidbotarrannséknum afram
hvad bufénad vardar.

| pessari skyrslu verda birtar nidurstédur ar dllum verkpattum i umhverfis-
voktuninni arid 2016. Nidurstodur eru bornar saman vid nidurstodur fyrri
rekstrarara alversins sem og vidmidunarmérk par sem pad a vid. | fyrsta kafla
pbessarar skyrslu er farid yfir bakgrunn og tilgang umhverfisvoktunar alvers Alcoa
Fjardaals sem og hverjir koma ad henni. [ kéflum tvé til sjé eru birtar nidurstédur
voktunar a loftgaedum og vedurfari, grddri, yfirbordsvatni og bufénadi. Ad lokum
eru helstu nidurstodur skyrslunnar dregnar saman. Starfsmenn Nyskopunar-
midstodvar islands skrifudu kafla tvd og sex en starfsmenn Natturustofu
Austurlands skrifudu adra kafla. Kafli sjo byggir a skyrslum dyraleekna. Skyrslunni
fylgja 18 vidaukar sem prentadir eru i sérstakri skyrslu. Par ma finna itarlegri
upplysingar um umhverfisvoktunina.
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Mynd 1. Yfirlitskort sem synir stadsetningu allra fastra synatékustada i Reydarfirdi og Eskifirdi
4rid 2016 (Landmeelingar islands, 2013 og 2015).

2 Loftgaedi

2.1 Inngangur

2.1.1 Loftgeedamaelingar i Reydarfirdi

Fjallad er um nidurstodur loftgeedamaelinga fyrir arid 2016. Maelingar pessar eru
hluti af umhverfisrannséknum vegna idjuvers Alcoa Fjardadls 8 Sémastédum.
Mzelingarnar eru unnar af Efnagreiningum, Nysképunarmidstdd islands, fyrir Alcoa
Fjardaal hf.

2.1.2 Melistodvar og maelipaettir

Maeelt var & fjérum meelist6dvum, eins og hefur verid gert fra oktéber 2006, pegar
stodvum fjolgadi ur premur i fjorar. Meelistédvarnar (1-4) eru annars sem hér segir:
St6d 1 er & Hjallaleiru sunnan og vestan vid Budareyri gegnt gdmastod, stod 2 er 8
gamla urdunarstadnum vid Ljosa milli Budareyrar og Sdmastada, stod 3 er 4
Holmum um 1 km austan vid baejarhusin sem par stédu og stdd 4 er a
Midstrandareyri sunnan fjardarins gegnt Sémastadalandinu, par sem nu er alver
Fjardaals (Mynd 1).

Meelipeettir i lofti eru: Svifryk, fldorid og brennisteinstvioxid. Flior- og brennisteins-
tvioxidmaelar eru sjalfvirkir og fra peim er skrad medaltal a tiu mindtna fresti. Fldor
er jafnframt safnad & siur, 1 og 5 daga i senn. Svifryki er safnad 4 6 daga fresti a
siur, sélarhring i senn. [ einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st6d er maelt
fluorid i ryki og PAH sambénd, allt ad 48 maelingar arlega. Urkomu er safnad og
fylgst med syrustigi (pH) vikulega. Einnig er maelt klérid, sulfat og fldorid i einu
urkomusyni (vikusyni) i hverjum manudi fra hverri st66. Vind- og vedurgégnum (10
min. medaltol) er safnad 4 6llum stodvum, p.e. vindatt, vindhrada, hitastigi, raka-
stigi og urkomumagni.
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2.2 Melingar og maliadferdir

Vardandi maeliadferd & svifryki og maelingar 4 fllor og brennisteinstvioxidi er visad i
handbaekur med malitaekjum sem notud eru og kvordunarskyrslur (Hermann
pérdarson, 2016). Maelingar eru gerdar i sérhaefdum maelibunadi sem atladur er til
bessara nota og uppfyllir skilyrdi reglugerdar nr. 920/2016, 10.gr., um mat a styrk
brennisteinsdioxids og svifryks (PMjo).

Skilgreiningar
Svifryk PM;, Svifryk i lofti i ug/m?, agnir sem eru minni en 10 um i pvermal.
Svifryk PM,5 Svifryk i lofti i ug/m?, agnir sem eru minni en 2,5 pm i pvermal.

Fldor rykkenndur  S3 hluti fldorids sem maelist sem rykkennt eda bundid ryki.

F gaskenndur Sa hluti fldorids sem meelist gaskennt og dbundid ryki.
Fldor alls Summa rykkennds og gaskennds fluorids.
Vetnisfltiorid HF, gaskennt vetnisfltorid. (Notad sem vidmid i starfsleyfi, par sem

umreikna skal meelt gaskennt fliorid F sem vetnisfliorid HF.)

Umhverfismork Leyfileg hamarksgildi mengunar sett i pvi skyni ad draga ur eda koma
i veg fyrir skadleg ahrif 4 heilsu manna og dyra. Umhverfismork geta
att vid umhverfid i heild eda tiltekna paetti pess (s.s. heilsuverndar-
mork, grodurverndarmork) og tiltekin timabil (s.s. sélarhring, arstid
eda ar).

Rafreen gégn

Nytt var gagnasafn af vefsidu Vista og 10 mindtna grunnmaelingar fra sjalfvirkum
maliblnadi eins og paer liggja fyrir a vefsidunni notadar sem grunnur fyrir frekari
urvinnslu. Farid er yfir gégnin og vinsad burtu pad sem ekki tilheyrir edlilegri
malingu, svo sem toppar vegna kvardana, fravik vegna bilana eda préfunar a
teekjabunadi. Neikvaed gildi sem koma fram vegna évissuflokts i maelingu eru latin
standa, enda edlilegur hluti maelingar. Ef porf krefur eru gerdar litilshattar leid-
réttingar @ nullstodu maelinga SO, og paer faerdar til samraemis yfir arid. bessar leid-
réttingar eru oft innan skammtimagreiningarmarka taekjanna en eru greinanlegar
yfir lengri timabil og geta skipt mali pegar medalmeeligildi eru l1ag. Gerdar voru litils
hattar leidréttingar af pessu tagi 4 nullstodu meelinga SO, arid 2016.

2.3 Nidurstodur

Samantekt yfir allar nidurstodur loftgeedameela eftir manudum er ad finna i
vidaukum 1-5.

2.3.1 Vedurgdgn og vedurfar drsins

Medalhiti & Reydarfirdi arid 2016 maeldist 4,8°C og medalvindhradi 4,0 m/s.
Hitastigsmedaltalid var pad naesthaesta fra 2006 og vindhradi er med leegsta moti
(Tafla 1).
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Tafla 1. Vedurgdgn, medaltol fyrir arin 2016 aftur til arsins 2006.

Medal- Medal-

Medalhiti vindhradi Medalhiti vindhradi
Ar °C m/s Ar °C m/s
2011 4,5 4,6
Reydarfjordur 2016 4,8 4,0 2010 4,1 4,0
allar stodvar 2015 4,0 4,6 2009 4,6 4,1
2014 5,3 4,0 2008 4,3 4,2
2013 4,3 4,2 2007 4,4 5,2
2012 4,2 4,4 2006 4,7 4,3

i heild var 4rid 2016 bysna hagstaett vida um landid, pé veturinn i upphafi hafi verid
fremur kaldur. Vindar voru med haegara moéti og afram um vorid, sem var i purrara
lagi en seemilega hlytt. Sumarid var tiltélulega hlytt og haegvidrasamt og purrt.
Afram var og dvenju hlytt um haustid en einnig mjog urkomusamt vida. Varla gerdi
nein vetrarvedur fyrr en alveg undir lok arsins.

Vedurlysing drsins (Vedurstofa Islands, 2016)

Tid var fremur hagstaed i januar; hiti pé nedan medallags sidustu tiu ara. Kalt var i
vedri inn til landsins & landinu nordanverdu. Urkoma var undir medallagi um
meginhluta landsins og sums stadar um landid nordvestanvert var petta purrasti
januar um langt skeid. Kalt var i vedri i februar, sérstaklega inn til landsins. Vida var
snjopungt, en vindar voru oftast haegir. Urkoma var yfir medallagi um landid
nordaustan- og austanvert en naerri medallagi eda litillega undir pvi um landid
sudvestan- og vestanvert. [ mars var tidarfar hagstaett ad mestu og lengst af hlytt i
vedri utan fdeinna daga i upphafi manadarins og enda. Nokkud illvidrasamt var i
faeina daga um midjan manud.

Tidarfar i april var hagstaett ad mestu, hiti seemilegur, en pd var ad tiltélu kaldara
um landid austanvert heldur en i 68rum landshlutum. Urkoma var mikil austast a
landinu en purrvidrasamt og solrikt um landid vestanvert. Snjor var vidast hvar
minni en i medaldri nema inn til landsins @ Nordausturlandi. Pokkalegt tidarfar var i
mai, purrkur hadi pé vida grédri langt fram eftir manudi. Hiti var ofan medallags
1961 til 1990 en pé kaldara um landid sudvestanvert. bratt fyrir purrvidri var vedur
heldur pungbid lengst af um landid sunnan- og vestanvert.

Tid var gd0 i juni, purrkur hadi sums stadar grédri en i heild vard drkoma naerri
medallagi. Mjog hlytt var i manudinum um neer allt land, a halendinu er petta
hlyjasti juni sidan maelingar héfust par fyrir rdmri halfri 6ld og um meginhluta
landsins er manudurinn i hdpi priggja til sj6 hlyjustu janimanada fra upphafi
maelinga. Sélskinsstundir voru venju fremur faar sudvestanlands. [ juli var tidin
sérlega hagstaed um landid sunnan- og vestanvert en nyrdra var hun daufari og
jafnvel talin 6hagsteed a stoku stad. Manudurinn telst pé vedragddur um land allt
og itid var um illvidri. Urkoma var med allra mesta méti sums stadar austast a
landinu en vidast hvar nokkud eda talsvert undir medallagi vestanlands. Solrikt var
sudvestanlands. Agust var hlyr og hagstaedur um mikinn hluta landsins og trkoma
var vidast hvar undir medallagi ad magni til. Sélrikt var afram sudvestanlands.
Fyrsta vika manadarins var fremur svol en sidan gerdi mjog gédan hlyindakafla sem
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stéd naerri pvi til manadaméta. | september var Grkomusamt vida nordaustan- og
austanlands og somuleidis nordantil 4 Vestfjordum en ad 6dru leyti var tid
hagstaed. Ovenjuhaegvidrasamt var lengst af. Nokkrar frostnaetur komu inn til
landsins en vidast hvar var alveg frostlaust allan manudinn.

Oktébermanudur var sérlega hlyr og vida a landinu sa hlyjasti sidan maelingar
hofust. Tid var mjog hagstaed um mestallt land, en sums stadar 4 Sudur- og
Vesturlandi var petta iurkomusamasti oktébermdanudur sem vitad er um.
Mdnudurinn var alveg frostlaus vida vid strendur landsins og telst pad dvenjulegt.
Hlytt var 4 landinu i névember. Mjog Urkomusamt var sunnanlands og nyrdra var
urkoma einnig ofan medallags vida. Tid var talin mjog hagstaed og vedragdd um
mikinn hluta landsins, en vedur var samt harla pungbuid og drungalegt lengst af.
Tid var lengst af hagstaed og snjélitil i desember. Ovenjuhlytt var { vedri og um
austanvert landid var manudurinn sums stadar sa hlyjasti fra upphafi meaelinga og i
hépi peirra hlyjustu um land allt. Urkomusamt var og dimmt. Ekki var mikid um
illvidri ad undanskildum faeinum hvossum dégum undir lok manadar pegar kélnadi
nokkud.

Vindrés i Reydarfirdi er einkennandi fyrir innlégn og utldgn i firdinum, austan- og
vestanattir eru langalgengastar og radandi 75% af timanum. Sja ma vindrésir fra
maelistédvunum fjérum a myndum 2-5 hér undir.

00

e \/inddttartioni %

Vindhradi i 4tt m/s
=== Hiti i vindatt °C

180

Mynd 2. Vindrés meelistod 1, Reydarfirdi 2016, allar maelingar (10 min).
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Mynd 4. Vindrés meelistod 3, Reydarfirdi 2016, allar maelingar (10 min).
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Mynd 5. Vindrdés meaelistod 4, Reydarfirdi 2016, allar maelingar (10 min).

Sja ma ad megindraettir eru svipadir a 6llum st6dvum po vindattir fylgi svolitid
landslagi 4@ hverjum stad. Einnig ad jafnan er hlyjast i sudaustanattinni ad medaltali
og alika hvasst er i innlogn sem utlogn i firdinum.

« 7.z

viohalds.

2.3.2 Svifryk, séfnun a siur (PMy, Hi-vol)
Svifryki er safnad a sex daga fresti a siur, sélarhring i senn. Mynd 6 og 7 og tafla 2

syna mzld manadarmedaltol arsins 2016 dsamt arsmedaltélum stédvanna arin
2005 til 2016.

Heildarmedaltal svifryks meeldist 7,5 ug/m3 og var svipad a 6llum stodvum og er
eilitid leegri nidurstada en arid ddur. betta er svipad eda ivid heaerra en 3 arabilinu
2009-2013 og toluvert laegra en arid 2014, sem badi var fremur purrt ar og med
allnokkurri gosmengun a sidara hluta arsins. Dagar par sem svifryk for yfir
heilsuverndarmork (50 ug/m3—dag) maeldust engir @ arinu. Haesta dagsgildi maeldist
29 ug/m3 b. 25. juni a st6d 1 i austsudaustan haegyvidri.

Ekki verda dregnar alyktanir af rykrédsum, til pess eru maelingar (dagsgildi) ekki
naegilega fingreinanlegar. Meginuppsprettur ryks koma fram i meginvindattum sin
hvors vegar vid hverja stod en pad segir meira til um eindregnar vindattirnar en
rykid. bad raunar gefur helst til kynna ad ekki sé ein meginuppspretta ryks &
Reydarfirdi. Liklega ma telja purrvidrid, sem rikti fra sidari hluta april fram yfir
midjan juni, valda pvi ad fram kemur heldur meiri svifryksmengun i mai og juni &
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arinu. Svifryk maeldist lika allhatt i oktober sem pé var med blautari manudum, en

nokkud kaflaskiptur.
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Mynd 6. Svifryk, allar stodvar 2016.
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Mynd 7. Svifryk, arsmedaltol 2005-2016.
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Tafla 2. Ars- og manadarmedaltol svifryks i ug/m3.

Ar St6d1  Stod 2 St6d 3 Stod 4
2005 13,3 10,5 10,5
2006 13,7 8,6 8
2007 17,8 8,2 8,3 11,8
2008 9,4 8,8 11,9 8,8
2009 7,1 7,4 8,9 6,4
2010 6,7 7,4 7,7 7,3
2011 6,2 6,7 6,8 6,6
2012 7,2 7,9 7,7 7,7
2013 6,6 6,1 6,5 7,2
2014 10,6 11,6 11,6 10,5
2015 8,0 7,9 7,9 8,4
2016 7,6 7,7 6,8 7,8
2016
JAN 6,3 7,6 6,2 4,1
FEB 4,6 4,8 5,6 4,3
MAR 6,5 5,6 5,0 3,9
APR 6,2 5,4 5,3 7,1
MAI 11,6 11,4 9,5 15,4
JUN 14,9 12,7 9,6 15,5
JuL 5,3 5,2 3,2 4,5
AGU 7,1 9,0 6,4 7,3
SEP 4,6 3,3 4,5 5,2
OKT 12,3 13,7 13,6 13,9
NOV 6,8 7,7 7,2 7,0
DES 4,7 5,4 6,1 5,7

2.3.3 Brennisteinstvioxio i lofti

Tafla 3 og mynd 8 og 9 syna manadarmedaltol arsins 2016 og arsmedaltdl 2005-
2016 fyrir SO, i lofti.

Medaltol brennisteinstvioxids a arinu 2016 reyndust litillega undir medallagi ef
midad er vid meelingar fra arinu 2008 og gostimabilid 8 arunum 2014 og 2015
(begar mengunar fra gosinu i Holuhrauni geetti) er undanskilid. A mynd 9 ma sja
arsmedaltol a stodvunum fra arinu 2005. Brotnar linur syna medaltélin ef
gostimabilid er undanskilid.

Engir dagar féru yfir grodurverndarmork (50 ug/m3) a arinu. Haesta dagsgildi
meeldist 27,5 ug/m3 a stod 2 i austanandvara p. 10.juni, naest kom 25,9 ug/m3 a
st6d 3 p. 20.januar i vestan haegvidri eda logni.

Haestu klukkustundargildi @ 6llum st6dvum maeldust morguninn p. 23.juni og oll
undir heilsuverndarmarkum (350 pug/m?) eda 97 pg/m?> & stdd 1, 110 pug/m? & stod
2,98 pg/m? 4 stéd 3 og 89 pg/m’ 4 stéd 4, en snemma morguns for vindatt ad
snuast Ur vestanandvara og var komid yfir i haegt sudaustankul um tiuleytid.
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Tafla 3. Ars-og manadarmedaltol SO, i lofti* i ug/ms.

Ar St6d 1 St6d 2 St6d 3 St6d 4
2007 0,89 2,49 1,32 0,31
2008 2,06 2,99 2,22 0,91
2009 2,18 3,29 2,72 1,32
2010 3,50 4,85 4,02 2,09
2011 2,36 2,36 2,93 1,04
2012 2,73 4,03 3,32 1,49
2013 2,23 3,46 3,23 1,38
2014 11,0 11,3 10,5 (2,3)
2014 (jan-agust) 2,29 3,61 2,13 1,42
2015 7,98 5,07 6,08 (2,84)
2015 (mars-des) 2,84 2,01 2,35 (2,84)
2016 2,29 3,08 2,37 1,30
2016
JAN 2,8 2,5 4,5 2,5
FEB 2,3 1,6 3,2 1,4
MAR 2,3 1,8 2,7 1,6
APR 2,1 1,7 3,3 1,0
MAI 2,5 4,2 2,4 1,6
JUN 5,1 7,4 2,3 3,2
JoL 1,8 3,7 1,3 0,6
AGU 1,8 4,0 1,0 0,7
SEP 2,0 2,8 1,4 0,6
OKT 1,7 2,3 0,6 0,4
NOV 1,7 2,8 3,4 1,4
DES 1,5 2,3 2,5 0,9

*Gogn fra heilum manudum ekki alltaf fyrirliggjandi, gefid til kynna med sviga

A

/\

[\

N [\ —
) 7 \ ‘/\ N

\/\/ \

SO,, pg/m?

0,0

JAN FEB MAR APR MA# JUN JoL AGU SEP OKT NOV DES

Mynd 8. Brennisteinstvioxid, allar stodvar 2016.
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Mynd 9. Brennisteinstvioxid, arsmedaltol 2005-2016. Brotnar linur syna medaltol ef gostimabilid

er undanskilid.

A mynd 10 ma sja medalmaeligildi brennisteinstvioxids 4 6llum stédvum sem fall af
vindatt. Alverid er stér uppspretta SO, og haestu gildi brennisteinstvioxids maelast {
vestsudvestandtt 4 stdd 3, i austleegum attum a st6d 1 og 2 og nordnordaustanatt 4
stod 4. ba eru lika aberandi ha gildi sem maelast i haegum sunnanattum a st6d 2, 3

og 4.

2025 1575

180

Mynd 10. Brennisteinstvioxid SO, (ug/m3), sem fall af vindatt 2016, allar stodvar.
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Nidurstodur sjalfvirkra maelinga i stodvum arid 2016 ma sja i vidauka 1.

2.3.4 Fluor i lofti
Meelingar & fldor i lofti eru ger6ar med tvenns konar haetti:

i) fldor gaskenndur og fluor i ryki i lofti er safnad med synatdku a 37
mm siur og eru tekin 1 dags (24 kist. samfellt) og 5 daga syni (12
min. & hverri klst.) til skiptis, alls um 110 syni fra hverri st606 arlega.

ii) fldor i ryki i lofti er maelt i stérum svifrykssium (200 x 250 mm) og er
safnad a hverja siu i 24 kist & sex daga fresti; i einni slikri siu i
hverjum manudi fra hverri stod er meelt fldorid i ryki, alls 12 syni fra
hverri st6d eda 48 maelingar alls arlega.

i) Fldor i lofti, safnad ¢ 37 mm siur

Medaltal fldors alls i lofti maldist 0,21 pg/m? og fltor gaskenndur 0,14 pug/m>.
Tafla 4 synir nidurstdédur fyrir manadarmedaltol arid 2016, og arsmedaltol dranna
2012-2016. Mynd 11 og 12 syna manadarmedaltol fyrir gas- og rykkenndan fldor.
Nidurstodur voru haerri arié 2016 en ddur hefur maelst med pessum haetti. Fldor er
svolitid breytilegur & hverri stod yfir arid en yfirleitt haestur a st6d 2, sérstaklega
yfir sumartimann pegar innlogn er algeng i Reydarfirdi. Haesta einstaka dagsgildi
maeldist & st6d 2 eda 2,05 ug F/m? fyrir gaskennt fldorid p. 23.juni i haegu
sudaustankuli.

Vidmidunarmork i starfsleyfi fyrir gaskenndan fldor sem vetnisfliorié HF eru 0,3
ng/m?® medaltal & timabilinu april-september utan pynningarsvadis og vetnisflior-
i0 fer ekki yfir pau moérk. Medalgildid 4 stod 3 er 0,18 ug HF/m® & pessu timabili.
Gildid & st 2 er haest eda 0,45 pg HF/m? en su stdd er innan pynningarsvaedis.
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Mynd 11. FlGor gaskenndur i lofti, allar st6dvar, manadarmedaltol 2016 (meelingar & siur).
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Mynd 12. Fldor rykkendur i lofti, allar stédvar, manadarmedaltdl 2016 (meelingar & siur).
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Tafla 4. Ars- og manadarmedaltol fldors i lofti i ug/m3 (meelingar & siur).

Ar St66 1 St662 St663 St66 4
Fluor gas
2012 0,05 0,13 0,09 0,01
2013 0,04 0,20 0,15 0,02
2014 0,04 0,21 0,12 0,02
2015 0,05 0,24 0,16 0,03
2016 0,05 0,30 0,21 0,02
Fldor ryk
2012 0,04 0,07 0,06 0,02
2013 0,04 0,10 0,08 0,03
2014 0,02 0,06 0,04 0,01
2015 0,04 0,07 0,07 0,04
2016 0,06 0,09 0,10 0,02
Fltor alls
2012 0,09 0,19 0,16 0,03
2013 0,08 0,29 0,23 0,05
2014 0,06 0,27 0,17 0,03
2015 0,08 0,30 0,23 0,07
2016 0,11 0,38 0,31 0,04
Flior gas 2016
JAN 0,02 0,18 0,56 0,01
FEB 0,02 0,07 0,15 0,01
MAR 0,02 0,17 0,19 0,01
APR 0,04 0,14 0,17 0,02
MAI 0,13 0,45 0,32 0,02
JUN 0,13 0,91 0,25 0,06
JUL 0,06 0,54 0,11 0,03
AGU 0,06 0,36 0,12 0,02
SEP 0,05 0,15 0,08 0,02
OKT 0,03 0,13 0,03 0,01
NOV 0,02 0,11 0,32 0,02
DES 0,03 0,32 0,19 0,01
Fldor ryk 2016
JAN 0,04 0,10 0,27 0,01
FEB 0,02 0,04 0,08 0,01
MAR 0,05 0,07 0,11 0,03
APR 0,06 0,06 0,09 0,02
MAI 0,19 0,12 0,15 0,05
JUN 0,07 0,14 0,06 0,03
JuL 0,09 0,10 0,05 0,02
AGU 0,05 0,09 0,06 0,02
SEP 0,03 0,06 0,05 0,01
OKT 0,03 0,08 0,04 0,02
NOV 0,05 0,11 0,22 0,05
DES 0,02 0,10 0,04 0,01
Fluor alls 2016
JAN 0,06 0,28 0,83 0,03
FEB 0,03 0,11 0,22 0,02
MAR 0,07 0,24 0,30 0,05
APR 0,09 0,21 0,26 0,04
MAI 0,32 0,55 0,47 0,07
JON 0,20 1,05 0,30 0,08
JoL 0,15 0,65 0,16 0,05
AGU 0,11 0,45 0,18 0,04
SEP 0,08 0,21 0,13 0,03
OKT 0,06 0,21 0,08 0,03
NOV 0,08 0,23 0,58 0,07

DES 0,05 0,42 0,23 0,02




ii) Fluor i svifryki

Heildarmedaltal &rsins var 0,010 pg/m?>. Tafla 5 og mynd 13 og 14 syna nidurstddur

maelinga a fllor i svifryki.

Allnokkur breytileiki getur verid i maelingum a fldor i ryki i lofti, enda einungis um

ad reeda 1 dag i hverjum manudi fra hverri stod. Arid 2016 maeldust tvé gildi dvenju

ha a st6d 3 seint 4 arinu, pegar utlogn er reyndar algeng, en 68rum stodvum er

nidurstada arsins svipud og undanfarin ar.

Tafla 5. Arsmedaltol og meeligildi rykkennds fldors i lofti i pg/ms.

Ar/Man. St6d 1 St6d 2 St66 3 St6d 4
2006 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2007 <0,01 0,02 0,02 <0,01
2008 0,04 0,10 0,09 0,02
2009 0,05 0,09 0,08 0,04
2010 0,04 0,11 0,08 0,04
2011 0,03 0,08 0,07 0,02
2012 0,04 0,11 0,13 0,02
2013 0,06 0,14 0,09 0,02
2014 0,04 0,11 0,07 0,01
2015 0,05 0,14 0,09 0,03
2016 0,05 0,11 0,19 0,03
2016

JAN <0,04 <0,04 0,07 <0,03
FEB 0,06 0,10 0,19 <0,03
MAR <0,04 < 0,04 0,04 <0,03
APR <0,04 <0,04 0,14 <0,03
MAI 0,15 0,19 <0,03 0,05
JUN <0,03 0,05 0,09 0,04
JuL 0,08 0,13 <0,03 <0,04
AGU <0,03 (<0,85)* 0,04 <0,04
SEP <0,03 0,12 0,09 <0,04
OKT 0,21 0,31 1,00 0,20
NOV 0,05 0,19 0,51 0,04
DES 0,04 0,12 0,14 0,04

*Syni mjog litid vegna bilunar i safnara
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Mynd 14. Fldor i svifryki, arsmedaltol 2005-2016.

Nidurstodur maelinga a fluor i lofti arid 2016 ma sja i vidauka 2.

2.3.5 Fjoélhringa vetniskolefni (PAH)

Fiolhringa vetniskolefni (vokvetniskolefni) i lofti eru maeld i svifrykssynum med
svipudu fyrirkomulagi og rykkenndur fldor, p.e. i svifrykssium sem safnad er 4 sex
daga fresti i 24 kist & hverja siu. [ einni slikri siu i hverjum manudi fra hverri st6d
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eru maeld PAH i ryki, alls 48 maelingar arlega. Meeldur var svokalladur PAH18
idnadarstadall (OSPAR/ParComm) fram til 2009 og svo aftur arid 2012 en PAH16
(EPA PAH16) 2009-2011 og 2013-2016. Munur & pessu tvennu er éverulegur i mati
a heildarmedaltali.

Nidurstada arsins var med laegsta moéti (Tafla 6 og Mynd 16). Mynd 15 synir
manadarmedaltol fyrir 2016. bessi efni greinast i litlum maeli og maeldust um 0,04
ng/m3 4 arinu 2016 ad heildarmedaltali. Arsmedaltol & hverri stod hafa verid i
ollum tilfellum undir 0,1 ng/m3 undanfarin fimm ar.

Tafla 6. Ars- og madnadarmedaltol dagsmeelinga rykkennds PAH i lofti | ng/ms.

PAH (ng/ m’)

Ar/Man. sto6d 1 St6d 2 St6d 3 St6d 4
2006 0,09 0,04 0,09 0,12
2007 0,36 0,17 0,14 0,33
2008 0,09 0,05 0,04 0,04
2009 0,06 0,09 0,07 0,07
2010 0,20 0,11 0,16 0,23
2011 0,17 0,08 0,12 0,05
2012 0,09 0,08 0,07 0,03
2013 0,07 0,05 0,08 0,03
2014 0,08 0,09 0,07 0,03
2015 0,07 0,05 0,06 0,02
2016 0,06 0,03 0,04 0,02
2016

JAN 0,07 0,04 0,06 0,02
FEB ES ES ES ES
MAR 0,03 0,03 0,03 0,03
APR 0,05 0,01 0,01 0,01
MAI 0,02 0,05 0,04 0,02
JUN 0,14 0,02 0,01 0,01
JuL 0,03 0,02 0,01 0,01
AGU 0,02 0,02 0,01 0,01
SEP 0,05 0,03 0,03 0,03
OKT 0,13 0,06 0,08 0,09
NOV ND 0,00 ND 0,00
DES 0,07 0,08 0,11 0,02

ES = Ekkert syni. ND = Undir greiningarmorkum (not detected).

Meeligildi eru nokkud breytileg. Oft eru maeligildi heldur laegri yfir sumartimann,
vegna harra hlutfalls i gasfasa ad sumri og einnig vegna sundrunar PAH-efna fyrir
ahrif sélarljoss ad sumri. Syni vantadi fra februar vegna vangaar.

Umhverfismork fyrir bensé[a]pyren (BaP) eru 1 ng/m3 skv. reglugerd nr. 410/2008.
Mazeld BaP gildi arid 2016 voru vel undir peim moérkum. BaP greindist i 9 sium af 40
og reiknadist haest i juni & st6d 1 eda 0,004 ng/m3. Af 68rum PAH efnum tilteknum
i reglugerdinni, p.e. benzd[alantrasen, benzé[b]fluoranten, benzd[j]flloranten,
benzo[k]flioranten, indend[1,2,3-cd]pyren og dibenz[a,h]antrasen maeldist haesta
gildid 0,012 ng/m3 a sto0 1 i oktdber af benzd[b]flioranten og benzd[j]flioranten
(maeld saman sem summa).
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Mynd 16. PAH16 i svifryki, arsmedaltol 2006-2016.

Nidurstodur maelinga a8 PAH16 i svifrykssium ma sja i vidauka 3.
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2.3.6 Efnainnihald i urkomu

Urkoma er maeld og henni er jafnframt safnad i Reydarfirdi 4 6llum stédvum.
Urkoma hefur verid nokkud misjéfn eftir arum. bannig er medalirkomumagn sem
maelt hefur verid ar s6fnurum undanfarin 5 ar (2012-2016) helmingi lzegra en
naestu 5 ar (2007-2011) par & undan. Arin 2012 og 2015 voru sérstaklega
urkomulitil, en arin 2008 og 2009 var Urkoma mikil og munur a milli ara getur verid
allt ad fjorfaldur. Urkomumagn getur haft mikil ahrif & styrk mengunarefna. | mikilli
urkomu getur styrkur meelst laegri vegna pynningar, en afall mengunarefna a jord
getur engu ad sidur verid toluvert. Og svo 6fugt, i litilli drkomu maelast stundum
hair styrkir mengunarefna en uppsafnad afall peirra kann ad vera litid vegna pess
hve takmorkud urkoman er i heild. | heild virdist reiknad afall mengunarefna fra
arinu 2008 seemilega stodugt i Reydarfirdi, pé med toluverdum breytileika milli ara.
Arid 2016 taldist nokkud Grkomusamt, en Urkoman 4 arinu i Reydarfirdi telst samt
ekki mjog mikil til lengri tima litid, raunar su fjorda minnsta @ undanféornum tiu
arum.

Syrustig (pH) i urkomu

Tafla 7 og mynd 17 syna medaltdl dranna 2005-2016 fyrir syrustig i urkomu. Mynd
18 synir manadarmedaltol fyrir 2016.

Tafla 7. Syrustig i drkomu, arsmedaltol einingalaust (pH).

Ar Stod1  St6d 2 St6d3  Stod 4
2005 5,59 5,49 5,36

2006 5,47 5,17 5,48

2007 5,31 4,94 5,49 5,21
2008 5,19 4,83 5,23 5,05
2009 4,87 4,57 5,24 5,02
2010 4,57 4,26 4,84 4,69
2011 4,34 3,97 4,72 4,43
2012 4,82 4,49 5,08 4,97
2013 5,03 4,51 4,90 4,91
2014 4,62 4,16 5,19 4,72
2015 4,86 4,66 5,15 5,14
2016 4,90 4,65 5,54 5,25

Syrustig i Urkomu mezeldist svipad og arid adur a stéd 1 og 2, en heldur haerra a st6d
3 og 4 (Mynd 17). Helst rignir i austanattum i Reydarfirdi og pvi geetir mengunar i
drkomu sist & stdd 3. [ regnvatni sem er litt mengad ma buast vid syrustigi 4 bilinu
5,5-6,5. [ heild verdur ad meta nidurstdduna sem stéduga a stéd 1 og 2 en mun
betri 4 st60 3 og 4 en naestu 5 ar a undan.

A mynd 18 ma sja manadarmedaltdl syrustigs i Grkomusynum arsins, en drkomu er
safnad i hverri viku fra 6llum stédvum. Arid var nokkud kaflaskipt hvad vardar
urkomu og engin urkomusyni s6fnudust um tveggja manada skeid, fra midjum april
fram i midjan juni og pvi eru engin vatnssyni fra mai a arinu. Raunar var alltitt ad

.....
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sofnudust fra midjum april fram i midjan juni.

Brennisteinn i urkomu
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Brennisteinstyrkur i Urkomu verdur ad teljast évenju lagur arid 2016 (Tafla 8 og

Mynd 20). Uppruni brennisteins i urkomu er einkum prenns konar, ur sjo, af
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mannavoéldum og svo fra eldgosum. Ahrif eldgosa voru nokkur &rin 2010, 2014 og
mjo6g mikil arid 2015. Medaltalid arid 2016 i heild maeldist 0,51 mg/L og hefur ekki
maelst laegra, sem kemur a évart og parf ad fara aftur til 2009 til ad finna alika lagt
medaltal. Heildarafall brennisteins arid 2016 er svipad og ma reikna fyrir arid 2012,

begar pad var einnig mjog lagt, en pad ar var mjog urkomulitid. Mynd 19 synir

manadarmedaltdl maelinga & brennisteini i urkomu fyrir 2016.

Tafla 8. Brennisteinsinnihald i drkomu, drsmedaltol i mg/L.

Sulfat-S (mg/L)

Ar St6d 1 St6d 2 St6d 3 Stod 4
2006 0,39 0,41 0,43 0,39
2007 0,43 0,45 1,89 0,49
2008 0,59 0,72 0,71 0,78
2009 0,54 0,64 0,59 0,45
2010 0,84 0,91 0,76 0,50
2011 0,67 1,22 0,59 0,50
2012 1,18 1,17 0,91 0,45
2013 1,75 2,67 1,01 0,56
2014 0,73 0,72 1,10 0,45
2015 1,76 1,17 2,10 3,19
2016 0,64 0,51 0,57 0,31

2,5

2,0

15

S mg/L

1,0

0,5

0,0

JAN

FEB

MAR

APR

MAI

JON

JoL

Mynd 19. Brennisteinn i irkomu, allar stédvar 2016.
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Mynd 20. Brennisteinn i Urkomu, allar stodvar medaltdl 2006-2016.

Fluor i urkomu

Flborgildi i urkomu voru i medallagi arid 2016 (Mynd 21 og Tafla 9). Mynd 22 synir
manadarmedaltdl fyrir arid 2016. Arsmedaltalid var 0,58 mg/L arid 2016. bessi
breyta hefur verid mjog sveiflukennd undanfarin ar og mikill munur milli stodva.
Haest fér medaltalid arid 2013 eda 1,45 mg/L en hefur laegst verid 0,16 mg/L arid
2008 eftir ad alverid tok til starfa.
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Mynd 21. Fldor i rkomu, drsmedaltol 2006-2016.
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Tafla 9. Ars- og manadarmedaltol fldors i trkomu (vikusyni) i mg/L.

) F (mg/L)
Ar/Man. Stod 1 Stod 2 St6d 3 St6d 4
2006 0,01 0,07 0,01 0,00
2007 0,03 0,07 0,17 0,02
2008 0,12 0,32 0,11 0,10
2009 0,40 0,53 0,26 0,10
2010 0,23 0,65 0,18 0,07
2011 0,34 0,50 0,32 0,10
2012 0,77 1,94 0,81 0,11
2013 1,53 3,31 0,64 0,33
2014 0,17 0,38 0,22 0,04
2015 0,45 0,65 0,81 0,68
2016 0,44 0,59 0,92 0,36
2016
JAN 0,60 0,38 4,59 1,87
FEB 0,37 0,44 1,51 0,23
MAR 0,88 1,00 2,04 0,39
APR 0,14 0,29 0,28 0,04
MAI ES ES ES ES
JUN 0,71 0,75 0,19 0,44
JUL 0,41 0,87 0,21 0,11
AGU 1,10 1,52 0,35 0,56
SEP 0,12 0,21 0,24 0,07
OKT 0,11 0,23 0,12 0,05
NGOV 0,26 0,50 0,27 0,13
DES 0,14 0,30 0,38 0,09
ES = Ekkert syni.
5,0
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4,0
3,5
3,0
- WSted 1
E 25 WSt662
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Mynd 22. Fldor i urkomu, allar stodvar 2016.
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Nidurstodur efnagreininga i Urkomu ma sja i vidauka 4.
3 Efnameelingar i groori

3.1 Inngangur

3.1.1 Fluor og grédur

Fldor er almennt talid vera eitt skadlegasta efnid fyrir grédur og bufénad sem berst
fra alverum (Weinstein, 1983). Pad kemst inn i lifrikid & formi gass (HFg) og bundid
rykégnum (flaor rykkendur i lofti) (Weinstein & Davison, 2003). Dreifing og pynning
gaskennds fldors er had vedurfari og landslagi hverju sinni. Hvass vindur getur
aukid pynningu pess hratt 8 medan sélrikir og lygnir dagar geta valdio pvi ad
plontur verda fyrir miklum stadbundnum mengunarahrifum i skamman tima
(Weinstein & Davison, 2004). Rikjandi vindatt hefur mikil ahrif 4 dreifingu
gaskennds fldors og maelist fllor i grédri meiri 8 sveedum undan rikjandi vindatt en
a moéti henni (Koblar o.fl., 2011). Dreifing gaskennds fliors er misjofn eftir pvi hvort
um flatlendi, dali eda firdi er ad reeda. Vegna hreyfingar lofts vid daglegar
hitabreytingar i délum og fjordum getur gaskenndur fldor borist lengra en ef um
flatlendi er ad rada (Ongstad o.fl., 1994).

Plontur verda fyrir breytilegu magni fldors i tima og rami. Fluor (3 formi gass og
bundid i ryk) sest & yfirbord grédurs i umhverfinu. Pad veldur alla jafna ekki
eiturahrifum i plontum fyrr en pad berst til innri vefja plontunnar. Fldor berst inn i
vefi plantna i gegnum loftaugu a laufbl6dum sem stjorna loftskiptum. Inni i
plontunni leysist fliorinn upp i vatni og ferdast med pvi ad j66rum laufbladanna og
safnast par fyrir. Petta veldur miklum breytileika i styrk fldors innan hvers laufblads
og skyrir synileg einkenni fliorskemmda i grédri (Weinstein & Davison, 2004).

Upptaka fldors er had pvi hversu stér loftaugu plantna eru og hversu mikid pau eru
opin og er pad breytilegt eftir tegundum. Loftaugu opnast og lokast vid breytingar
a dagsbirtu, hita- og rakastigi. Vedurfar getur pvi haft mikil ahrif @ hversu mikid
magn flGors berst inn i pldntur. Olikar tegundir geta vaxid 4 sama stad og ein
tegund getur synt mikil einkenni fliorskemmda a medan 6nnur synir engin
einkenni (Weinstein & Davison, 2004).

Plontutegundir eru mis vidkvaemar fyrir fldor. Til deemis er pad pekkt erlendis ad
ymsar furutegundir eru viokvaemar. Mjog breytilegt getur verid eftir svaedum
hversu vidkveemar einstaka tegundir eru. Ekki er négu vel pekkt hvada tegundir eru
viokvaemar vid islenskar adstaedur, en almennt ma azetla ad um 5% peirra tegunda
er vaxa a afmorkudu svaedi séu vidkveemar fyrir flior (Weinstein & Davison, 2004).

Rannsoknir sem gerdar voru i tengslum vid norsk alver hafa synt ad samspil
mengunar og umhverfis- og erféapatta getur haft ahrif 4 pol sému tegundar.
Pannig minnkadi t.d. frostpol plantna 8 mengudum svaedum vegna breytinga i
vaxtaferli sem leiddi til grodurskemmda & birki og reyni vid uppsofnun > 100 pg/g
af flaor i laufblodum (Vike, 1999).

Flaor flyst ekki milli pléntuhluta ad neinu marki og er upptaka fldors ur jardvegi litil.

Nokkrar tegundir eru po pekktar fyrir ad geta tekid upp mikié magn fldors ur jaro-

vegi, jafnvel po6 styrkur sé lagur. Su best pekkta er liklegast te en algengar tegundir
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tes innihalda fra 70-350 pg/g i purrvigt. islenskur rabarbari virdist lika taka upp
fldor ur jardvegi og safnast hann fyrir i blodum (Davison & Weinstein, 2006; Vike,
2005).

Styrkur fldors i blodum virdist aukast eftir pvi sem lidur a vaxtartima plontunnar.
Pegar haustar visna laufin og falla til jardar og flyst hann pa i jar6veginn par sem
hann binst ali og kalsium (Weinstein & Davison, 2004).

Styrkur fldors i grodri vegna upptoku frd jardvegi og ryki i dmengudu umhverfi er
minni en 5 ug/g af fldor i purrvigt fyrir flestar tegundir. Einhverjar tegundir, hlut-
fallslega faar pd, maelast med bakgrunnsgildi allt ad 20 pg/g fldor i purrvigt
(Weinstein & Davison, 2004; Gudrun A. Jénsdéttir o.fl., 2005).

P& ad styrkur fldors i andrumslofti og i blodum plantna sé har pa innihalda avextir,
frae og raetur mjog lag gildi fldors (Weinstein & Davison, 2004). Nidurstodur rann-
sokna i Reydarfirdi undanfarin ar stydja pad par sem styrkur flaors i blaberjalyngi
og laufum rabarbara hefur maelst har midad vid bakgrunnsgildi, en styrkur fldors i
berjum og stilkum rabarbara er alla jafna minni en 5 pg/g (Elin Gudmundsdéttir
o.fl., 2016; Gudrun Oskarsdottir o.fl., 2015; Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl., 2014,
2013, 2012; Kristin Agustsdottir o.fl., 2011; Davison o.fl., 2010, 2009).

Styrkur flGors i grasi getur breyst nokkud hratt samhlida breytingum a vedurfari og
magni fldors i lofti. Eins og adur hefur komid fram sest fluor a yfirbord grodurs a
formi gass og ryks. Erlendar rannséknir benda til pess ad rigning geti skolad burt
allt ad 60% af maeldum styrk fldors i grédri (Vike & Habjorg, 1995). bar af leidandi
getur styrkur fldors i grodri meelst laegri eftir rigningu. Pannig ma segja ad styrkur
fldors i grasi endurspegli vedurfar og magn loftborins fliors dagana a undan syna-
toku 4 grasi. bvi er mikilveegt ad skoda medaltol fyrir styrk fldors, en einblina ekki a
einstakar maelingar i tima og rumi (Weinstein & Davison, 2004; Franzaring o.fl.,
2007). [ vidauka 6 eru syndir vedurfarslegir peettir og timi synaséfnunar sumarid
2016.

3.1.2 Vidmidunarmork fluors i fodri fyrir bufé

Fldor veldur eitrun i bufénadi ef pad fer yfir dkvedin mork en freedimenn eru ekki
sammala um hver séu aeskileg vidmidunarmork fldors i fédri fyrir einstakar dyra-
tegundir. b6 er vitad ad heettan a fldoreitrun er breytileg eftir aldri, tegund dyra og
astandi peirra (Sigurdur Sigurdarson, an ars; Weinstein & Davison, 2004).

A lslandi er i gildi reglugerd sem segir til um hamarksgildi fltors i heilfédri (b.e
fullnaegjandi dagskammti) fyrir bufénad midad vid 12% rakainnihald
(Matveelastofnun, 2015; Reglugerd um (74.) breytingu a reglugerd nr. 340/2001).
Fyrir jorturdyr p.e. kyr, aer og geitfé er hamarksgildid 50 pg/g en 30 pg/g ef dyrin
eru mjolkandi. Ekki er minnst sérstaklega & hross i pessari reglugerd og falla pau
undir flokk dyra sem eru talin pola 150 pg/g. [ pessari skyrslu eru nidurstédur
maelinga a styrk fldors i grédri settar fram midad vid 0% rakainnihald. Til ad
nidurstédurnar séu samanburdarhaefar vid reglugerdina parf pvi ad umreikna
vidmid hennar. Umreiknud hamarksgildi fldors i heilfédri fyrir bafénad midad vid
0% rakainnihald eru: 56,8 pg/g fyrir jorturdyr p.e. kyr, ar og geitfé en 34,1 ug/g ef
dyrin eru mjolkandi og 170,5 pg/g fyrir hross.
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[ reglugerdinni sem i gildi er & islandi er ekki minnst & nein timamork. | Banda-
rikjunum eru hins vegar vidmid fyrir grasbita breytileg eftir timalengd. Stadlar i
Bandarikjunum mida vid eftirfarandi styrk fldors i f6dri til ad vernda alla grasbita
fyrir flioreitrun (Weinstein & Davison, 2004). bessir stadlar eru gefnir upp fyrir 0%
rakainnihald i f60ri og eru eftirfarandi:

e Maedaltal fldors fyrir 12 manada timabil ma ekki fara yfir 40 ug/g
e Medaltal fldors fyrir 2 manada timabil ma ekki fara yfir 60 pg/g
e Medaltal fldors fyrir 1 manada timabil ma ekki fara yfir 80 pg/g

3.2 Adferdir og synatokudagar

3.2.1 Synatdokuadferdir og framsetning nidurstadna

Gerd var grein fyrir synatokuadferdum og medferd syna i skyrslu Natturustofu
Austurlands fra 2005 par sem fjallad var um grunnvéktun i Reydarfirdi (Gudrun A.
Jénsdottir o.fl., 2005). Rabarbari, kartoflur og greenmeti var skolad fyrir efna-
greiningu. Annar grédur var ekki skoladur. Nidurstédur efnagreininga 4 grasi eru
syndar sem medaltal sex maelinga med stadalskekkju. Nidurstédur efnagreininga a
rabarbara eru syndar sem medaltal priggja maelinga med stadalskekkju. Odrum
grodri var safnad i einni synatdkuferd. Allar nidurstodur fliormaelinga i grédri eru
gefnar upp a purrvigtargrunni en nidurstédur pungmalmagreiningar a
rabarbarasynum eru gefnar upp midad vid blautvigt.

Breytingar voru gerdar 4 grassynatokustodum arin 2013 og 2014 til ad betrumbaeta
voktunina i samraemi vid nidurstodur fyrri dra og koma til moéts vid abendingar og
athugasemdir Umhverfisstofnunar, Matvaelastofnunar og hestaeigenda.
Breytingarnar felast i pvi ad sumir synatdkustadir voru felldir Ut og 6drum beett vid,
einkum i botni Reydarfjardar. [ heildina fjélgadi synatdokustddum um fjéra og er
grasi safnad a samtals 34 synatdkustodum. Breytingunum er nanar lyst i skyrslum
fyrir umhverfisvoktun aranna 2013 og 2014 (Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl., 2014;
Gudrun Oskarsdéttir o.fl., 2015).

Vid kortlagningu & styrk fliors i grédri @ einstokum synatokustédum var gildum
skipt i fjéra flokka til ad gera betur grein fyrir mégulegum ahrifum a grasbita:

<20 pg/g fluor.
20-40 pg/g flaor.
41-60 pg/g fluor.
>60 pg/g fluor.

3.2.2 Tébluleg urvinnsla

Parad t-prof (e. paired t-test) var notad til pess ad greina hvort marktakur munur
veeri 4 styrk fldors i grédri milli dranna 2015 og 2016. Ad undangengnum préfum 3
normaldreifingu var gognum umbreytt med kvadratrét eda logra vaeri pess porf. |
peim tilvikum sem ekki tokst ad uppfylla skilyrdi um normaldreifingu med
umbreytingu var Wilcoxon Rank préf notad.

Tolfreediurvinnsla var unnin i R, utgafu 3.2.2 (R Core Team, 2015) i vidmoti RStudio.
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3.2.3 Synatdkudagar

Grasi var safnad hdlfsmdanadarlega fra juni til dgust i Reydarfirdi sumarid 2016
(Mynd 23). Alls var 203 synum safnad i sex s6fnunarferdum. Synataka fér fram
dagana 6.-7. 0g 21.-22. juni, 4. og 18.-20. juli, 2.-3. dgust og 16. agust 2015.

Gras var klippt med skaerum um 3 cm fra grassverdi i 10 m radius fra synatoku-
stadsetningu. S6Inud bl6d voru fjarleegd adur en syni var komid fyrir i merktum
bréfpoka. Syni voru purrkud vid 80°C i 24 klist og sidan send til Nyskdpunar-
midstddvar islands til efnagreiningar & flGor.

Mosa (Racomitrium spp.), fléttum (Cladonia spp.) og bl6dum blaberjalyngs
(Vaccinium uliginosum) var safnad einu sinni @ 30 synatokustodum i Reydarfirdi
dagana 28. juli til 4. agust 2016 (Mynd 30, Mynd 33 og Mynd 36). Styrkur fldors var
maeldur i 6llum synum. Ekki var unnt ad safna fléttusyni @ synatokustad 17 par sem
par var litlar sem engar fléttur ad finna. ba er ordid ad mestu ofaert 4 synatokustad
25 vegna pétts grodurs og var pvi dkvedid ad taka syni i um 20 m fjarleegd fra
synatokustadnum, hinu megin vid ana.

Einu syni af bl6dum reynitrjda (Sorbus sp.) var safnad a 9 synatdkustédum 18.
agust 2016 (Mynd 39). Styrkur fldors var meeldur i 6llum synum.

Tvenns konar synum af barrnalum var safnad 4 niu sé6fnunarstodum pann 18.
oktéber 2016. Annars vegar var safnad nyvoxnum ndlum (frd 2016, tdknad CN) og
hins vegar ndlum sem uxu arid adur (fra 2015, taknad CP). Styrkur fldors var
maeldur i 6llum synum.

Stilkum og laufum rabarbara var safnad einu sinni i manudi fra jani til dgust a atta
synatokustodum. Alls var 46 synum safnad dagana 22. juni, 19. juli og 16. dgust
2016 (Mynd 44). Rabarbara var ekki safnad i juni & synatdkustad V8 par sem par
fannst ekki nég af rabarbara par til ad taka syni. [ juli hafdi allur rabarbarinn vid V8
verio fjarlaegdur svo ad fra og med peirri synatoku voru rabarbarasyni V8 tekin i
naerliggjandi gardi. Styrkur fldors var maeldur i 6llum synum. pungmadlmarnir kopar
(Cu), sink (Zn), arsen (As), kadmium (Cd), bly (Pb), krdm (Cr), nikkel (Ni) og
kvikasilfur (Hg) voru meaeldir einu sinni i sidustu synatéku sumarsins i
rabarbarablodum og -stilkum. bar sem hdmarksgildi pungmalma i reglugerd nr.
265/2010 eru gefin upp i blautvigt voru gildi sem synd eru i nidurstodum hér
umreiknud midad vid blautvigt.

Kartoflugrosum og kartéflum var safnad einu sinni 8 premur synatokustédum (V1,
V2 og V7) pann 18. agust 2016, alls sex synum (Mynd 46). Einnig var einu syni af
graenkali og einu syni af lambhagasalati safnad a synatokustad V7 og einu syni af
greenu salati (e. lettuce) safnad & V1 pann sama dag. [ 6llum synum var maeldur
styrkur fldors.

Blaberjum og kraekiberjum var safnad einu sinni a fimm synatékust6dum pann 18.
agust 2016 (Mynd 48). Styrkur fldors var meeldur i 6llum synum.

Heysynum var safnad dagana 19. og 27. oktéber 2016, alls var 17 synum safnad fra
14 tanum i Reydarfirdi (Mynd 50). Ahersla var 16gd 4 ad safna synum af sem
flestum tunum a svaedinu. Jafnframt var leitast vid ad safna heysynum af somu
tunum og haustid 2015. Fleiri syni voru tekin arid 2016 en arid 2015 enda var
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grasspretta med lélegra moéti sumarid 2015. Syni voru tekin @ tinum sem
hesteigendur heyja, fra Sléttu og fra Areyjum.

Vid synatoku voru plastadar heyrullur opnadar med hnif og heysyni togad ut. Ad
lokinni synatoku var limt fyrir heyrdlluna. A Areyjum voru syni einnig tekin ur
bdggum sem geymdir voru innandyra. Synum var safnad i merkta bréfpoka og pau
burrkud i blastursofni vid 80°C i 24 tima innan sdlarhrings fra sofnun. Styrkur fldors
var maldur i 6llum synum. Allar nidurstodur eru gefnar upp midad vid 0%
rakainnihald.

Vetrarhey. Auk pess ad safna synum beint ar dopnudum heyrullum eda hey-
boggum hafa syni einnig verid tekin af heyi sem sett er ut fyrir hross yfir vetrar-
manudina til ad kanna hvort fltor safnist upp i pvi @ medan pad stendur uti.
Premur heysynum sem sett voru ut fyrir hross var safnad 25. januar 2017.
Synunum var safnad vid Sléttu, Seljateigshjaleigu, skar Vegagerdarinnar vid
Njorvadalsa og & Areyjum. Styrkur fldors var maeldur i 6llum synum. Allar
nidurstodur eru gefnar upp midad vid 0% rakainnihald.

3.3 Nidurstodur

3.3.1 Gras

Haesti styrkur flGors sumarid 2016 var 123 ug/g a synatokustad G6 i fyrstu syna-
tokuferd sumarsins. A synatdkustad G6 maeldust oftast haestu gildi fldors eda i
premur synatokuferdum af sex en i tveimur synatokum maeldist haesta gildid 4 G5
og i einni synatdku meeldist pad & G4. Synatdkustadirnir prir eru allir innan
pbynningarsveaedis alversins (Mynd 23).

Gras 2016

' <20pgigfiior 7 N\ Vegir

bynningarsvaedi skv. starfsleyfi
O 20- 40 wglg fidor A Averssvaoi
O 41 - 60 pg/g fiior Péttbyli
[}
i Fridlandi Holmanesi =
> 60 pg/g fidor 5

Mynd 23. Synatékustadir grass i Reydarfirdi og medalstyrkur fldors i sex synatékuferdum fra jani
til 4glst 2016 (Landmaelingar islands, 2013 og 2015).
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Medalstyrkur flGors i grasi i Rey8arfirdi maeldist 4 bilinu 19-39 pg/g utan pynningar-
svaedis og a bilinu 31-81 pg/g innan pess i einstaka synatokum sumarsins 2016.
Styrkurinn maeldist haerri innan pynningarsvaedis dlversins en utan pess i 6llum
synatokuferdum sumarsins (Mynd 24).

M Innan pynningarsveedis M Utan pynningarsvaedis
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Mynd 24. Medalstyrkur fldors (ug/g) i burrvigt af grasi (med stadalskekkju) innan og utan
pynningarsvaedis i Reydarfirdi eftir synatokuferdum fra jani til 4gist 2016.

Medalstyrkur fldors i grasi var marktaekt haerri arid 2016 en arid 2015 innan
(p=0,02) og utan (p<0,01) pynningarsveedis (Mynd 25). Gerdar voru breytingar a
synatokustodum sumrin 2013 og 2014 og drsmedaltol fldors i grasi arin 2013-2015
eru pvi ekki fullkomlega samanburdarhaef vid fyrri ar. Arin 2014-2016 eru pé
samanburdarheef og p6 ad gildin hafi haekkad fra pvi arid 2015 voru pau markteekt
leegri arid 2016 en pau voru arid 2014 (p<0,01).
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Mynd 25. Medalstyrkur fldors (ug/g) i burrvigt af grasi (med stadalskekkju) innan og utan
pynningarsvadis i Reydarfirdi eftir arum frd 2007 til 2016. Fjoldi synatokustada: 2007-2012
(n=30), 2013 (n=41) og 2014-2016 (n=34).

Medalstyrkur fldors i grasi sumarid 2016 utan pynningarsvaedis var 26 pg/g sem er
undir moérkum sem sett eru fyrir hamarksgildi fldors i heilfédri fyrir jorturdyr (56,8
ug/g m.v. 0% rakainnihald) og einnig undir mérkum fyrir mjélkandi jorturdyr (34,1
ug/g m.v. 0% rakainnihald). Ef horft er @ einstaka synatokustadi var medalstyrkur
fldors i grasi fyrir sumarid 2016 yfir hamarksgildum fyrir mjélkandi jérturdyr a sex
stodum utan pynningarsvadis. bPad var 4 synatokustédum G3, G13, G20, G21, G39
og G43 sem eru allir vestan vid mork pynningarsvaedis (Mynd 23). Medalstyrkur
fldors i grasi sumarid 2016 innan pynningarsveaedis var 53 ug/g.

Til ad fa gleggri mynd af pvi hvernig styrkur fldors dreifist utan pynningarsvaedis i
Reydarfirdi var synatokustodum 4 grasi skipt i fimm svaedi (Mynd 26):

1. Innan pynningarsvaedis skv. starfsleyfi, samtals sjo synatokustadir.

2. Fridlandid og félkvangurinn i Hélmanesi, samtals tveir synatokustadir.

3. Ppéttbyli, samtals prir synatokustadir.

4. Moguleg beitarsvaedi og tun nordan saudfjarveikivarnalinu vid Sléttua,
samtals 13 synatokustadir.

5. Moguleg beitarsvaedi og tun sunnan saudfjarveikivarnarlinu vid Sléttu3,
samtals niu synatdkustadir.
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Mynd 26. Skipting synatokustada grass sumarid 2016 upp i fimm 6lik sveedi (Landmelingar
islands, 2013 og 2015)

Haesti medaltalstyrkur fldors i hverri synatoku meaeldist alltaf innan pynningar-
svaedis. Leegstu gildin maeldust alltaf 8 Hélmanesi og a beitarsveedum og tunum
sunnan fjardar (Mynd 27). Haestu medalgildi arsins innan hvers svaedis maeldust i
fyrstu synatoku darsins, pann 6.-7. juni @ 6llum sveedum. Laegstu medalgildi arsins
innan hvers svaedis maeldust hins vegar & naer 6llum sveedunum um manudi seinna,
i fyrri synatokunni i juli (Mynd 27).

m6-7.j0ni W21-22.joni m4joli m18-19.j0li m2.-3.4gust m16.4glst

100

purrvigt af grasi

Medalstyrkur fldors {ug/g) i

Innan Hélmanes fridland pétthyli(n=3) Beitarsveedi og tun  Beitarsveedi og tun
bynningarsvaedis (n=1-2) sunnan (n=9) nordan (n=13)
(n=7)

Mynd 27. Medalstyrkur fldors i grasi (med stadalskekkju) sumarid 2016, skipt upp eftir svaedum.

Medalstyrkur fldors i grasi yfir sumartimann hakkadi a 6llum svaedum milli dranna
2015 og 2016 (Mynd 28). Dreifingarmynstur flGors i grasi var svipad og undanfarin
ar. Haestu gildin meeldust naest alverinu, vestan megin. Styrkur fldors i grasi laekkadi
svo med aukinni fjarlaegd fra alveri til vesturs. Laegstu gildin maeldust austan og
sunnan megin vid alverid sem ma rekja til pess ad loftborinn fldor berst ad miklu
leyti med rikjandi vindatt til vesturs fra alverinu.
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Mynd 28. Medalstyrkur fldors (ug/g) i purrvigt af grasi (med stadalskekkju) eftir 6likum sveedum i
Reydarfirdi arin 2007 til 2016. Fjoldi synatokustada: 2007-2012 (n=30), 2013 (n=41) og 2014-2016
(n=34).

Medalstyrkur fldors i grasi @ beitarsveedum sumarid 2016 var undir vidmidunar-
morkum sem i gildi eru & Islandi fyrir flGor i heilfédri fyrir jérturdyr (mérkin eru
56,8 pg/g m.v. 0% rakainnihald) og rétt undir vidmidunarmoérkum sem sett eru fyrir
mjodlkandi jérturdyr (morkin eru 34,1 pug/g m.v. 0% rakainnihald).

Nidurstodur allra maelinga a fluor i grasi fyrir arid 2016 er ad finna i vidauka 7.

3.3.2 Mosi

Til pess ad fa gleggri mynd af pvi hvernig styrkur flors dreifist i Reydarfirdi var
synatdkustddum a mosa, fléttum og blaberjalyngi skipt i fimm svaedi (Mynd 29).

e [0-2 km fjarlaegd vestur af alveri, samtals atta synatékustadir.
e [ 2-5km fjarlaegd vestur af dlveri, samtals sj6 synatdkustadir.
e [5-12 km fjarlaegd vestur af alveri, samtals sjo synatokustadir.
e [ 0-5km fjarleegd austur af alveri, samtals sjo synatokustadir.
[ < 3 km fjarlaegd sudur af alveri, samtals einn synatékustadur.

begar fjallad er um dreifingarmynstur fldors i pessum grédri m.t.t. attar og
fjarleegdar fra alveri er att vid pessa skiptingu.
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Skipting stédva milli svada med tilliti til fjarlaegdar fra alveri
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Mynd 29. Skipting synatékustada mosa, flétta og bldberjalyngs sumarid 2016 upp i fimm
mismunandi svedi (Landmaelingar islands, 2013 og 2015).

Styrkur fldors i mosa meaeldist fra 14-358 pg/g og var dreifingarmynstrid med
svipudum haetti og fyrri ar. Haestu gildin meeldust innan pynningarsvaedis alversins.
Styrkur fldors laekkadi eftir pvi sem fjaer dré alverinu en pé mismikid. [ 5-12 km
fjarleegd vestan alvers var styrkurinn enn nokkud har eda allt ad 120 pg/g. Almennt
maeldust mun laegri gildi sunnan og austan alversins en vestan pess eda 18 ug/g
sunnan vid pad og ad medaltali 26 ug/g austan vid pad (Mynd 30 og Mynd 31).

Mosi 2016
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Mynd 30. Synatdkustadir mosa i Reydarfirdi og styrkur fldors i lok jali/ byrjun dgist 2016
(Landmaelingar islands, 2013 og 2015).
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H2004 m2007 m2008 mM2009 m2010 m2011 m2012 w2013 2014 m2015 m2016

Medalstyrkur fliors (ug/g) i purrvigt af mosa

AQ-5 (n=7) V0-2 (n=8) V 2-5 (n=7) V 5-12 (n=7) S<3(n=1)
Att, fjarleegd fra 4lveri (km) og fjoldi syna

Mynd 31. Dreifingarmynstur flGors i mosa fra arinu 2004 (bakgrunnsgildi) til 4rsins 2016. Attir A-
austur, V-vestur og S-sudur og fjarlaegd fra reykhafi dlvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig
er synd stadalskekkja medaltalanna (Mynd 29 synir svaedisskiptinguna).

Arsmedaltal fltors i mosa utan pynningarsvaedis arid 2016 maeldist 67 pg/g sem er
mjog svipad gildunum fra 2015 (p=0,12) (Mynd 32). Arsmedaltalid innan pynningar-
svaedis arid 2016 maeldist 209 pg/g sem er laegra heldur en arid 2015 en munurinn
milli ara var ekki marktaekur (p=0,06). Styrkur flGors i mosa hefur haekkad mikid fra
bvi adur en alverid hof starfsemi (Mynd 32).
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Mynd 32. Medalstyrkur fldors (ug/g) i burrvigt af mosa (med stadalskekkju) innan og utan
pynningarsvaedis i Reydarfirdi arid 2004 og arin 2007 til 2016. Gégnin eru byggd 4 10 synum innan
pynningarsvaedis og 20 synum utan pynningarsvaedis ar hvert.

Mosar eru frabrugdnir haplontum a pann hatt ad hlutfall yfirbords midad vid pyngd
beirra er mun haerra en hja haplontum sem skyrir haerri styrk fldors i smu pyngd
af mosa en t.d. grasi (Weinstein & Davison, 2003).
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Nidurstodur meelinga 4 flior i mosa fyrir arid 2016 er ad finna i vidauka 8.

3.3.3 Fléttur

Styrkur fldors i fléttum maeldist fra 4-106 ug/g og var dreifingarmynstur med
svipudum haetti og fyrri ar og sambezerilegt vid dreifingarmynstur fldors i 6drum
grodri. Haestu gildin maeldust i 0-2 km fjarlaegd i vestur fra alverinu eda 23-106
ug/g en styrkurinn féll pegar vestar dré og maeldust syni i 2-5 km fjarleegd fra
alveri fra 20-47 pg/g og i 5-12 km fjarlaegd fra 8-38 ug/g. Mun laegri gildi maeldust
austan og sunnan vid alverid en i sambaerilegri fjarlaegd vestan vid pad eda fra 4-
18 pg/g (Mynd 33 og Mynd 34).

Fléttur 2016
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Mynd 33. Synatékustadir flétta i Reydarfirdi og styrkur fldors i lok jali/ byrjun dgist 2016
(Landmaelingar islands, 2013 og 2015).
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Mynd 34. Dreifingarmynstur flGors i fléttum fra arinu 2004 (bakgrunnsgildi) til arsins 2016. Attir
A-austur, V-vestur og S-sudur og fjarlaegd fra reykhafi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp i sviga.
Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna (Mynd 29 synir svaedisskiptinguna).

Arsmedaltal fltors i fléttum innan pynningarsvaedis maeldist 48 pg/g arid 2016 og
var styrkurinn talsvert laegri heldur en 4rid 2015. Arsmedaltal fltors i fléttum utan
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bynningarsveedis maeldist 19 pg/g sem var einnig adeins laegra en pad maeldist arid
2015. Styrkur fldors i fléttum var marktaekt laegri 4rid 2016 en arid 2015 baedi innan
(p=0,03) og utan (p=0,04) pynningarsvaedis. Styrkur fldors i fléttum hefur, likt og
styrkur pess i mosanum, haekkad fra bakgrunnsgildum (mazeld arid 2004) en er
nokkud breytilegur milli ara (Mynd 35).
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Mynd 35. Medalstyrkur flGors (ug/g) i burrvigt af fléttum (med stadalskekkju) innan og utan
pynningarsveedis i Reydarfirdi arid 2004 og arin 2007 til 2016. Gégnin eru byggd 4 9-10 synum
innan pynningarsvaedis og 18-20 synum utan pynningarsvadis ar hvert.

Nidurstodur meelinga a fluor i fléttum fyrir arid 2016 er ad finna i vidauka 8.

3.3.4 Blaberjalyng

Styrkur fldors i laufum blaberjalyngs maeldist fra 3-194 pg/g sem er talsvert heerri
styrkur en 4arid 2015 en pad ar meeldist styrkurinn reyndar évenju lagur. Dreifingar-
mynstur fldors i bldberjalyngi var med svipudum haetti og i 66rum grédursynum,
b.e. hastu gildin maeldust naest alveri og féll styrkurinn med vaxandi fjarlaegd fra
pvi, en mismikid eftir attum. Styrkurinn maeldist haestur rétt vestan vid alverid en
leegstur & synatdkustodum B30 og B11 sem eru stadsettir nordaustur af alverinu og
sunnan fjardar (Mynd 36 og Mynd 37).
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Mynd 36. Synatékustadir laufa blaberjalyngs i Reydarfirdi og styrkur fldors i lok juli/ byrjun agust
2016 (Landmaelingar islands, 2013 og 2015).
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Mynd 37. Dreifingarmynstur fldors i blaberjalaufum fra arinu 2004 (bakgrunnsgildi) til arsins
2016. Attir A-austur, V-vestur og S-sudur og fjarleegd fra reykhafi alvers. Fjoldi syna er gefinn upp
i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna (Mynd 29 synir sveedisskiptinguna).

Arsmedaltal fltors i laufum blaberjalyngs innan pynningarsvaedis arid 2016 maeldist
88 ug/g og utan pynningarsvadisins maeldist pad 31 pg/g sem eru mun haerri
medalgildi en pau sem maldust arid 2015 en samt mun lzegri en pau sem maeldust
arid 2014 (Mynd 38). Styrkur fldors i laufum bldberjalyngs var marktaekt heerri arid
2016 en 4rid 2015, baedi innan og utan pynningarsvaedis (p<0,01). Styrkur fldors var
b6 marktaekt laegri arid 2016 en arid 2014, bzaedi innan og utan pynningarsvaedis
(p<0,01), en pa meeldist styrkur fldors évenju har (Mynd 38).
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Mynd 38. Medalstyrkur fldors (ug/g) i purrvigt af laufum blaberjalyngs (med stadalskekkju) innan
og utan pynningarsvadis i Reydarfirdi arid 2004 og arin 2007 til 2016. Gognin eru byggd 4 10
synum innan pynningarsvaedis og 20 synum utan pynningarsvadis ar hvert.

Nidurstodur meelinga fluors i laufum blaberjalyngs arid 2016 er ad finna i vidauka 8.

3.3.5 Reynividur

Styrkur fldors i reynivid meeldist fra 92-487 pg/g og meaeldist haesta gildid naest
alverinu 4 synatokustad BL5, sem er stadsettur i skdgraektarreit rétt ofan alversins.
Fyrir utan pynningarsvaedid var styrkurinn alltaf <200 pg/g fyrir utan 4 einum
synatokustad, BL6 sem er austast i péttbylinu & Reydarfirdi. Leegsta gildid meaeldist i
syni BL1 en pad syni var einnig tekid i péttbylinu & Reydarfirdi (Mynd 39).
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Mynd 39. Synatokustadir 4 laufblodum reynitrjaa i Reydarfirdi og styrkur flGors i laufi i agust 2016
(Landmaelingar islands, 2013 og 2015).

Arsmedaltal fltors i reynilaufum var haerra arid 2016 en 2015 eda 201 pg/g & moti
142 ug/g. Arsmedaltal flGors i reynilaufum &rid 2016 er ekki fullkomlega saman-
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burdarhaeft vid arid 2015 og arin 2004-2009 par sem syni var einnig tekid a
synatdkustad BL4 pau &r. Astaeda pess er ad 6ll tré { kringum Sémastadi voru
fjarlaegd arid 2009 en sprotar af reyni hafa sidan vaxid upp ad nyju og pvi var tekid
syni par arid 2015. Syni var pé ekki tekid par arid 2016 par sem sprotarnir fundust
ekki. Styrkur fllors i reynilaufum var marktaekt haerri arié 2016 en 2015 (p<0,01) en
styrkurinn var svipadur arid 2016 og arid 2014 (p=0,20). bar sem reynilaufasynin
voru einu fleiri arid 2015 en arin 4 undan og a eftir hafdi pad syni ekki ahrif 4
samanburd par sem munur milli ara var préfadur med porudu profi. Medalstyrkur
fldors i reynilaufum hefur haekkad mikid fra pvi ad alverid hof rekstur en styrkurinn
er nokkud breytilegur milli ara (Mynd 40).
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Mynd 40. Arsmedaltal flGors i laufblédum reynitrjaa (dsamt stadalskekkju) arid 2004 og &rin 2007
til 2016 i Reydarfirdi. Gognin eru byggd a 10 synum arin 2004-2009 og 2015 en 9 synum arin
2010-2014 og 2016.

[ vidauka 9 ma finna nidurstodur maelinga & styrk fldors i laufum reynitrjda 4 6llum
synatokustodum 4rid 2016.

3.3.6 Barrnadlar

Styrkur fldors i nyvoxnu barri maeldist fra 7 pg/g til 22 ug/g og i barrnalum fyrra ars
maeldist styrkurinn fra 20 pg/g til 50 pg/g (Mynd 41 og Mynd 42). Dreifingar-
mynstur fldors i barrnalum arid 2016 var med svipudu méti og 4rid 2015. Haestu
gildin maeldust rétt utan pynningarsvadis a synatokustad CN/CP8 og pau laegstu
innan péttbylis (Mynd 41 og Mynd 42).
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Mynd 41. Synatékustadir barrndla i Reydarfirdi og styrkur fldors i nyvoxnum barrndlum (CN) i
oktéber 2016 (Landmaelingar islands, 2013 og 2015).
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Mynd 42. Synatdkustadir barrndla i Reydarfirdi og styrkur fldors i barrnalum fra fyrra ari (CP,
2015), safnad i oktéber 2016 (Landmaelingar islands, 2013 og 2015).

Arsmedaltal fltors i barrndlum &rid 2016 var 12 pg/g i nyvéxnum nalum og 34 pg/g
i barrnalum fyrra ars. Medalstyrkurinn i nyvoxnum nalum var pvi hinn sami og arid
2015 en medalstyrkurinn i ndlum fyrra drs var talsvert laegri (Mynd 43). Munurinn &
styrk fldors milli 2015 og 2016 i nyjum nalum var pvi ekki marktaekur (p=0,67) en
styrkur fldors i ndlum fyrra ars var markaekt laegri arid 2016 en arid 2015 (p<0,01).
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Mynd 43. Arsmedaltal fliors i barrnalum (dsamt stadalskekkju) arin 2004 til 2016 i Reydarfirdi.
Gognin eru byggd & 10 synum arin 2004-2009, en 9 synum arin 2010-2016. Artalid & larétta asnum
visar i s6fnunarar.

Sigraen tré fella ekki laufin 4 haustin og taka pvi upp fldor allan darsins hring. Mest er
upptakan fra pvi nyjar nalar fara ad myndast ad vori og fram a veturinn. Fldor
safnast fyrir i ndlum og styrkurinn eykst milli ara pannig ad eldri ndlar maelast alltaf
med heerri styrk en yngri nalar (Doley, 2010).

[ vidauka 10 mé finna nidurstddur maelinga a styrk flGors i barrnalum a éllum
synatokustodum arié 2016.

3.3.7 Rabarbari

3.3.7.1 Fluor

Styrkur fldors i laufblodum rabarbara meaeldist fra 25-209 pg/g. Haesti styrkur fliors
i rabarbarabl6dum meeldist i dgust & synatokustad V3 sem er vid Sémastadi, innan
pbynningarsvadis, en leegsti styrkur fldors maeldist i agust a8 synatokustad V1 (Mynd
44). Fluor i stilkum meeldist fra 0,1-12,2 pg/g og meeldist haesta gildid 4 synatoku-
stad V13 ijuli. bessi nidurstada undirstrikar pa stadreynd ad pd ad pad meelist ha
gildi i bl66um rabarbara meelast lag gildi i stilkunum (Mynd 45). Ekki eru til nein
vidmid hér a landi um hamarksstyrk fldors i greenmeti sem zetlad er til manneldis.
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Mynd 44. Synatékustadir rabarbara i Reydarfirdi og medalstyrkur fldors i laufum (V) i premur
synatokuferdum fré jani til 4glst sumarid 2016. A einum synatdkustad (V8) voru einungis tvaer
synatokur (Landmeelingar islands, 2013 og 2015).

2

Arsmedaltal fltors i laufblédum rabarbara var haerri arid 2016 en 2015 eda 93 pg/g
4 mots vid 58 pg/g arid 2015 (Mynd 45) og var munurinn marktaekur (p<0,01). Ars-
medaltal fldors i stilkum rabarbara arid 2016 var 3 ug/g og hefur breyst litid fra pvi
adur en alverid var byggt (Mynd 45).

Nidurstodur maelinga & styrk fldors i rabarbarasynum 4arid 2016 ma sja i vidauka 11
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Mynd 45. Arsmedaltal flGors i purrvigt af rabarbara arin 2004-2005 og 2007 til 2016 i Reydarfirdi.
Fjo6ldi syna er gefinn upp i sviga. Einnig er synd stadalskekkja medaltalanna. Arin 2004-2005 var
farin ein synatokuferd, arin 2007-2013 voru farnar sex synatokuferdir og ariéd 2014-2016 voru
farnar prjar synatokuferdir.
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3.3.7.2 bungmdlmar

Svolitil haekkun var @ medalstyrk kadmiums og sinks i bl6dum rabarbara milli
aranna 2015 og 2016 en gildi pessara efna hafa baedi maelst haerri og leegri &
arunum 2013-2015 en pau gerdu arid 2016. Toluverd haekkun var a medalstyrk
kréms milli 2015 og 2016 sem hafdi adur haldist stédugur fra arinu 2013. Orlitil
lekkun var hins vegar @ medalstyrk kopars og nikkels milli aranna 2015 og 2016
sem hefur haldist frekar st6dugur sidan arid 2013 en pd ekki maelst laegri 4 pessum
arum en hann gerdi arié 2016. Onnur gildi héfdu &rin 2013-2015 verid undir
greiningarmorkum en med ndkvaeemari maeliadferdum arid 2016 fengust gildi sem
voru i 6llum tilvikum lzegri en fyrri greiningarmork (Tafla 10). Styrkur pungmdlma i
rabarbarastilkum var almennt laegri en i laufbl6dum. Styrkur kopars leekkadi
litillega og styrkur nikkels téluvert milli dranna 2015 og 2016 i rabarbarastilkum en
styrkur sinks haekkadi litillega (

Tafla 11). Styrkur pessara efna arid 2016 var med pvi laegsta sem hefur maelst a
arunum 2013-2016. Gildi annarra pungmalma i rabarbarastilkum voru svipud milli
ara, undir greiningarmorkum eda hofdu verid undir greiningarmorkum arid 2015
(og meeldust arid 2016 lzegri en fyrri greiningarmork). Styrkur pungmalma i
rabarbara var ekki skodadur lengra aftur i timann en til arsins 2013 til samanburdar
milli dra vegna pess ad pa voru gildin fyrst gefin upp fyrir blautvigt fyrir hvert syni
og eldri gildi pvi ekki samanburdarhzef.

Reglugerd nr. 265/2010 um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum
skilgreinir hdmarksgildi blys og kadmiums i greenmeti. Hdmarksgildi fyrir baedi
kadmium og bly i stongul- og rétargraenmeti er 0,1 mg/kg (ug/g) i blautvigt. Ekkert
syni af rabarbarastilkum meeldist yfir pessum viomidum arid 2016. Hdmarksgildi
fyrir kadmium i bladgraanmeti er 0,2 pg/g i blautvigt og fyrir bly i bladgraeenmeti er
hamarksgildid 0,3 ug/g i blautvigt. Ekkert syni af rabarbarablodum mzeldist yfir
bessum vidmidum arid 2016. | reglugerdinni eru engin vidmid fyrir adra pung-
malma i greenmeti.

Tafla 10. Styrkur pungmalma (ug/g blautvigt) i rabarbarablédum arid 2016 og medalstyrkur arid
2015. Einnig er syndur mengunarstudull i mosa (Sigurdur H. Magnusson, 2013).

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Syni we/s  nve/le  ve/le  ve/se  ve/s  vels He/s He/s
V1-816 Rabarbaralauf 0,0040 0,0520 0,023 0,7532 0,0012 0,7654 0,0039 3,83
V2-816 Rabarbaralauf 0,0144 0,0741 0,076 0,7183 0,0033 0,4283 0,0129 21,80
V3-816 Rabarbaralauf 0,0149 0,1210 0,019 0,6423 0,0027 0,6704 0,0111 23,14
V6-816 Rabarbaralauf 0,0074 0,0375 0,337 1,0628 0,0020 0,6469 0,0022 4,84
V7-816 Rabarbaralauf 0,0076 0,0877 0,064 0,8557 0,0022 0,8245 0,0031 12,54
V8-816 Rabarbaralauf 0,0045 0,0459 0,012 0,8445 0,0009 0,7579 0,0033 3,72
V12-816 Rabarbaralauf 0,0129 0,0399 0,086 0,9295 0,0016 0,3839 0,0346 13,06
V13-816 Rabarbaralauf 0,0083 0,0578 0,028 0,6958 0,0029 0,3148 0,0110 19,64
Medaltal arsins 2016 0,0093 0,0645 0,081 0,8127 0,0021 0,5990 0,0103 12,822
Medaltal arsins 2015 <0,07 0,058 0033 0907 <0009 0,738 <003 11,459

Visbending um mengun i mosa* 0,32 0,14 0,15 6,47 22,18 9,42 3,46 55,10

*Sigurdur H. Magnusson (2013)
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Tafla 11. Styrkur pungmalma (ug/g blautvigt) i rabarbarastilkum arid 2016 og medalstyrkur arid
2015. Einnig er syndur mengunarstudull i mosa (Sigurdur H. Magnusson, 2013).

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Syni Mg/e  wg/s  wg/s  we/s  ve/s  vsls He/g /g
V1-816 Rabarbarastilkar 0,0006 0,0215 0,0084 0,2135 0,0001 0,1154 0,00204 2,034
V2-816 Rabarbarastilkar 0,0008 0,0195 0,0220 0,2468 <0,0001 0,1257 0,00557 6,210
V3-816 Rabarbarastilkar 0,0008 0,0129 0,0119 0,1455 <0,0001 0,1085 0,00499 2,754
V6-816 Rabarbarastilkar <0,0002 0,0033 0,0070 0,1657 <0,0001 0,1972 0,00060 0,791
V7-816 Rabarbarastilkar <0,0002 0,0120 0,0096 0,1758 <0,0001 0,1620 0,00201 2,609
V8-816 Rabarbarastilkar 0,0003 0,0055 0,0081 0,727 <0,0001 0,2114 0,00182 1,047
V12-816 Rabarbarastilkar 0,0003 0,0041 0,0111 0,1866 <0,0001 0,0688 0,01102 2,045
V13-816 Rabarbarastilkar 0,0005 10,0089 0,0280 0,1952 <0,0001 0,0906 0,00779 2,790
Medaltal arsins 2016 0,0005 0,0110 0,0133 0,1877 <0,0001 0,1349 0,00448 2,53
Medaltal arsins 2015 <0,07 0,012 <0,02 0,216 <0,009 0,205 <0,03 2,329
Visbending um mengun i mosa* 0,32 0,14 0,15 6,47 22,18 9,42 3,46 55,10

*Sigurdur H. Magnusson (2013)

Nidurstodur meelinga & pungmalmum i rabarbarasynum ma sjd i vidauka 11.

3.3.8 Kartoflur og greenmeti

Styrkur fldors i kartoflugrosum meeldist 18 pg/g a synatokustad V1, 36 pg/g a syna-
tokustad V2 og 85 pg/g a synatokustad V7 (Mynd 46). Styrkur fldors i kartoflu-
grosum var leegri 8 synatokustad V1 arié 2016 en 2015. Styrkurinn var hins vegar
haerri arid 2016 4 synatokustad V2 og miklu haerri d synatdkustad V7 en hann var
arid 2015 (Mynd 47). Kartoflugrosum a synatokustad V6 var bara safnad arid 2014,
ba i stadinn fyrir synatdkustad V2 par sem ekki var safnad pad ar. Styrkur fldors i
kartéflum var lagur (undir 1 pug/g) i peim premur synum sem tekin voru (Mynd 47).
Likt og med rabarbarann ma sja ad po ad styrkur fliors maelist har i kartoflugrosum
er styrkurinn lagur i kartoflunum sjalfum.

Reys 5 g ur
Stadsetning synatoku kartaflna og magn fliorids (ug/g) a r f j o r
. <20 pglgficor > Vearr
bynningarsvaedi skv. starfsleyfi
i © 2040 gigfior A péttyi
a4 Alverssvaedi N

‘ > 60 pg/g fidor Fridlandi® Hélmanesi A
0 1 2k
L 1 J " -

Mynd 46. Synatokustadir kartaflna og kdls i Reydarfirdi og styrkur fldors i kartoflugrésum sumarid
2016 (Landmaelingar islands, 2013 og 2015).
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Mynd 47. Styrkur fldors i kartoflum og kartéflugrésum @ premur synatokustédum sumrin 2004 og
2011-2016 en tveimur s6fnunarst6dum 2007-2010.

i salati maeldist styrkur fltors & synatékustad V1 9 pg/g. Styrkur flGors i
lambhagasalati & synatokustad V7 var toluvert haerri, eda 24 pg/g. Styrkur fldors i
graenkali 4 sama stad var 14 pg/g sem er svipad og pad maeldist arid 2015 (16 ug/g)
en toluvert haerra en pad maeldist arid 2014 (2 pug/g) en po laegra en arid 2013
begar pad maeldist 19 pg/g. | bakgrunnsuttekt arid 2004 var styrkur pess <3 ug/g.
Athyglisvert er ad sjd mun 4 styrk fllors i greenmeti & synatékustodunum V1 og V7
sem eru mjog naleegt hvor 66rum (Mynd 46), en pad gaeti stafad af pvi ad ekki er
um ad raeeda somu tegundir.

Nidurstodur meelinga & styrk fldors i kartoflu- og graenmetissynum arid 2016 ma sja
i vidauka 11.

3.3.9 Blaber og kraekiber

Styrkur fluors i kraekiberjum meaeldist fra 3-14 ug/g og i blaberjum einnig fra 3-14
ug/g. Haestu gildin i baedi blaberjum og kraekiberjum maeldust innan pynningar-
svaedis & synatokustddum BB/CB3 og BB/CB4 (Mynd 48 og Mynd 49). A synatdku-
stodum utan pynningarsvaedis meeldust gildin i 6llum tilvikum mun laegri en innan
bess, eda 3-4 pug/g (Mynd 48).
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Mynd 48. Styrkur flGors i blaberjum og kraekiberjum a fimm synatokustédum i Reydarfirdi i agust
2016. Tekid var eitt syni & hverri st6d (Landmaelingar islands, 2013 og 2015).

Styrkur flaors i kraekiberjum & synatokustad BB/CB3 var talsvert haerri arid 2016 en
arid 2015 en minni mun var ad sja i styrk fldors milli ara @ hinum synatéku-
stédunum og i blaberjasynum (Mynd 49).

Haestu gildi arsins i blaberjalyngi maldust @ sama svaedi og i berjasynunum BB3 og
BB4 sem eru innan pynningarsvaedis og nalaegt alverinu. Styrkur fldors i blodum
blaberjalyngs reyndist alla jafna téluvert heerri en gildin i blaberjum & somu
stodum. Sem fyrr er petta i samraemi vid erlendar athuganir sem og athuganir i
Reydarfirdi undanfarin ar sem hafa synt ad jafnvel po6 ad styrkur fldors i
andruamslofti og bl6dum plantna sé har pa hafa dvextir, frae og reetur lag gildi (Elin
Gudmundsdottir o.fl., 2016; Gudrun Oskarsdéttir o.fl., 2015; Erlin Emma
Jéhannsdoéttir o.fl., 2012, 2013 og 2014; Weinstein & Davison, 2004). Fyrir austan
og sunnan alver var styrkur fllors i blaberjalyngi pé pad lagur arid 2016 ad hann
var i sumum tilfellum sambeerilegur styrk fldors i bldberjum 8 sama stad (Mynd 38).
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Mynd 49. Styrkur fldors (ug/g) i purrvigt af bldberjum og krakiberjum arin 2006 og 2009-2016 i
Reydarfirdi. Fram til arsins 2011 voru greiningarmork fyrir fldor i bla- og kraekiberjum 5 pg/g.

Nidurstodur meelinga a fluor i bldberjum og kraekiberjum fyrir arid 2016 er ad finna
i vidauka 12.

3.3.10 Hey

Styrkur fldors i heyi i synum sem tekin voru beint ar rdllum eda boggum i Reydar-
firdi maeldist fra 6-21 pg/g midad vid 0% rakainnihald. Styrkurinn var i 6llum
tilvikum undir vidmidunarmérkum sem i gildi eru & islandi fyrir fldor i heilfédri fyrir
jorturdyr (56,8 pug/g m.v. 0% rakainnihald) og undir vidmidunarmorkum sem sett
eru fyrir mjélkandi jorturdyr (34,1 pug/g m.v. 0% rakainnihald). Ekki var ad sja neitt
aberandi mynstur i dreifingu fllors i heyi arid 2016 (Mynd 50), ekki frekar en arid
2015.

56



Flaor i heyi (pg/g) 2016

H1
Q Fyrsti slattur

Seljateigur
B Annar siatur

Hlla
H10a H11lb

Grznahlid

Mynd 50. Yfirlit yfir stadsetningu og styrk fldors i heysynum sem tekin voru 19. og 27. oktoéber
2016 (Landmaelingar islands, 2013 og 2015). Stadsetningar synatoku vetrarheysyna eru ekki
syndar a pessu korti.

Styrkur fldors i vetrarheyi (heyi sem buid var ad standa uti) var einnig undir
vidmidunarmorkum fyrir bufénad eda 20 ug/g vid Sléttu, 23 ug/g vid
Seljateigshjaleigu og 27 ug/g vid Vegagerdabragga hja Njorvadalsa.

Nidurstodur meelinga a fluor i heysynum fyrir arid 2017 er ad finna i vidauka 13.

4 Sjonreen skodun a grodri

Eins og fram hefur komid berst fldor inn i laufbl6d um loftaugu 4 yfirbordi
laufblada. Inni i laufbladinu leysist flior upp i vatni og berst med pvi til jadra
bladsins par sem hann safnast fyrir og ferdast ekki frekar um laufblad plontunnar
(Weinstein & Davison, 2004).

Ef styrkur fldors verdur har veldur pad skemmdum & frumuhimnu pléntunnar og
hun fer ad leka. Vefurinn deyr og breytir um lit, verdur ljésbrinn, brann eda
svartur (e. necrosis). betta gerist vanalega i utjadri laufbladsins eda a milli 2da.
Einnig getur myndast r6d dokkra strika i laufbladinu pegar styrkur fldors er har yfir
vaxtartimann. Svo getur farid ad daudi vefurinn porni og detti af laufbladinu sem
veldur pvi ad 16gun bladsins verdur einkennileg, einkum fremst. Almennt eru ung
bl6d i proska mun vidkvaemari fyrir fldor en eldri fullproskud bl6d. bannig getur
sama plantan synt mjog 6lik einkenni, had pvi a hvada proskastigi blodin eru pegar
bau verda fyrir fliormengun (Weinstein & Davison, 2004).

Onnur ahrif eru pau ad uppsofnun fldors fremst i laufbladinu dregur ur vexti
frumna par. Midhluti laufsins heldur hins vegar afram ad vaxa og veldur pvi ad
bl6din verda kupt pegar pau staekka (Weinstein & Davison, 2004).

Fltor getur valdid folnun eda gulnun (e. chlorosis) i laufbl6dum. Slik einkenni eru
oftast talin vera vegna énédgrar birtu eda vegna skorts & jarni eda magnesium i
jardvegi. Astaedur pess ad fltor veldur gulnun er binding pess vid magnesium i
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plontunni og verdur plantan pa fyrir magnesiumskorti (Weinstein & Davison,
2004).

Dreifingarmynstur skemmda i grédri akvardast einkum af rikjandi vindatt og ad
hluta til af landslagi. | rannséknum sem gerdar voru i Noregi 4 skemmdum &
plontuvef af voldum fliormengunar kom i ljés ad skemmdir takmoérkudust vid
svaedi innan tveggja kildmetra fra uppruna mengunar. Tengsl voru 8@ milli skemmda
i laufbladi og styrk fliors. Pad var hins vegar mjog breytilegt eftir stodum i Noregi
hversu mikinn styrk flors somu tegundir poldu adur en bera fér a skemmdum.
Vedurfar og lega svaedis hafdi par mikid ad segja (Vike, 1999).

Hafa ber i huga ad morg 6nnur atridi i umhverfinu geta valdid streitu i plontum
sem eru mjog likar fliorskemmdum t.d. salt, frost og vatnsskortur (Weinstein &
Davison, 2004).

Hér verdur gerd grein fyrir nidurstédum sjonraennar skodunar a plontum i
Reydarfirdi m.t.t. fliorskemmda sumarid 2016.

4.1 Sjaldgaefar tegundir

Sjénraent mat 4 heilbrigdi fimm sjaldgaefra plontutegunda sem vaxa i Reydarfirdi
var gert 11. juli 2016. bessar sjaldgeefu tegundir eru:

e Aronsvondur (Erysimum hieraciifolium) i fridlandinu i Holmanesi

e Stériburkni (Dryopteris filix-mas) i fridlandinu i Hé6lmanesi

e byrnirds (Rosa pimpinellifolia) @ nokkrum st6dum vid Kollaleiru

o Giljaflaekja (Vicia sepium) vex i gili i péttbylinu a Reydarfirdi

e Fuglaertur (Lathyrus pratensis) vaxa einnig i péttbylinu a Reydarfirdi

brjar pessara tegunda eru tilgreindar & valista haplantna; Giljaflaekja sem talin er i
yfirvofandi haettu, pyrnirds sem einnig er i yfirvofandi haettu og jafnframt fridlyst
og fuglaertur sem pé er ekki metin i heettu (Natturufraedistofnun, 2008 og
Auglysing nr. 184/1978).

Plonturnar voru ljdsmyndadar og kannad hvort peer syndu mogulega einkenni
fldorskemmda eda hvort vaxtarstodum peirra veeri a einhvern hatt égnad.

Likt og fyrri ar var vaxtarstad giljaflaekju og fuglaertna égnad af 4gengu
tegundunum kerfli (Myrrhis odorata) og njéla (Rumex longifolius). A svaedinu 6x
einnig nokkud af tunfifli og mikid af mariustakk var ad finna medfram laeknum.
Fuglaertur voru i bléma og giljaflaekjur voru rétt ad byrja ad blémstra. Svaedid hafdi
nylega verid slegid en 8 peim bl6dum pessara tveggja tegunda sem fundust var ekki
ad greina nein merki um fldorskemmdir (Mynd 51).
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Mynd 51. Giljafleekja (t.v.) og fuglaertur (t.h.) i juli 2016 i Reydarfirdi.

Engar sjdanlegar skemmdir sem likjast fliorskemmdum fundust 8 pléntum
byrnirdsar (Mynd 52). Um tvo vaxtarstadi er ad reeda, annars vegar rétt vestan vid
Kollaleirubaeinn og hins vegar nokkud ofar en baerinn. Efri vaxtarstadurinn er
stadsettur innan beitarhélfs hrossa en engin hross voru i hélfinu pegar athugun foér
fram. A efra svaedinu voru pléntur almennt litlar og ekki farnar ad blémstra (Mynd
52). A nedra svaedinu var pyrnirds i bléma en & blédum sumra plantnanna var
mogulega rydsveppur.

Mynd 52. byrnirds af nedra svaedi (t.v.) og af efra svaedi (t.h.) i juli 2016 i Reydarfirdi.
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A vaxtarstad aronsvandar og stéraburkna voru flestar pléntur i bléma og i gédu
asigkomulagi. Aronsvondur hefur breitt mikid ur sér a sidustu arum. Sum laufbl66
aronsvandar voru gulnud og daud i endana (Mynd 53) en paer skemmdir matti
sennilega rekja til purrka. Stériburkni var ad mestu leyti an athugasemda en nokkur
smablod voru dokk i endana likt og fyrri ar (Mynd 53).

4.2 Gardaplontur og tré

Gardagrodur i péttbylinu & Reydarfirdi og 4 trjdraektarsveedum milli dlversins og
baejarins var skodadur pann 18. agust 2016. Grédur var ljdsmyndadur og skodadur
m.t.t. mogulegra ummerkja um skemmdir a8 plontuvef af voldum fldors.

Oll tré kringum Sémastadi voru fjarlaegd arid 2009 en sprotar af vidi (Salix spp.) og
alaskaosp (Populus trichocarpus) hafa vaxid upp a ny. Greina matti fliorskemmdir a
0-2% nyrra laufblada aspar, gulvidis (Salix phylicifolia) og gravidis (Salix arctica)
(Mynd 54). Einkennin saust adallega & efstu greinum gulvidiplantna. Einnig matti
greina afbrigdilegt vaxtarlag a blodum asparplantna (Mynd 54). Elri (Alnus sp.) sem
vex einnig 4 sveedinu var heilbrigt ad sja en sum laufbladanna voru kupt upp.

Mynd 54. FlGorskemmdir og afbrigdilegt vaxtarlag laufa 4 gravidi (t.v.) og 6sp (t.h.) vid Sémastadi
i Reydarfirdi i agust 2016.
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Fyrir ofan alverid 4@ milli gamla og nyja vegarins vex birki (Betula pubescens) i
byrpingu. bad hefur staekkad toluvert fra pvi byrjad var ad fylgjast med pvi arid
2007. Trén voru almennt heilbrigd ad sja en pd voru laufbléd sumra plantna gulnud
(e. chlorosis).

[ reektunarreit 4 nedsta hjallanum nordvestur af dlverinu er samansafn af ymsum
trjategundum, einkum birki og reyni. Tré voru almennt heilbrigd ad sja og oll tré an
athugasemda. A synatokustad reynilaufa voru 0-2% smablada trésins med dauda
bladenda (e. necrosis) en einkennin nddu po ekki yfir nema um 0-2% af flatarmali
vidkomandi laufblada.

Vid Framnes var sigurskufur (Chamaenerion angustifolium) i bléma. Flestar plontur
voru ekki med sjaanleg einkenni sem likjast fliorskemmdum en po voru u.p.b. 2%
plantna med dauda bladenda (e. necrosis) (Mynd 55). A 0-2% vidiplantna voru O-
2% blada efstu greina einnig med dauda bladenda. BI6d elris voru falleg og
glansandi og engin fldorlik einkenni sjdanleg. A bergfuru (Pinus uncinata) matti
greina dauda enda a nyjum nalum, mest a toppgreinum (Mynd 55). Fldorlikar
skemmdir fundust einnig @ nyjum bl6dum blaeaspar (Populus tremula) sem vex a
svaedinu (Mynd 55).

£ h € ¥ Y P4 4
Mynd 55. Sigurskafur (t.v.), bergfura (i midju) og blaedsp (t.h.) vid Framnes i Reydarfirdi i aguist
2016.

Vid Teigagerdi var grédur almennt heilbrigdur og gréskumikill og engin flaorlik
einkenni ad sja. Vidja (Salix myrsinifolia subsp. borealis) par var hins vegar illa étin
af skordyrum.

Vid kirkjugardinn sem er stadsettur rétt utan péttbylisins & Reydarfirdi var flestur
grédur an athugasemda fyrir utan skemmdir af véldum skordyra i birki og vidju. A
sumum laufblédum vidis voru einkenni sem liktust fliorskemmdum en pau geetu

einnig verid vegna skordyrasykinga.

Grédur i péttbylinu & Reydarfirdi var ad miklu leyti an athugasemda en pd matti sja
skemmdir af véldum skordyra, einkum & vidju. Reynitré & horni Argétu og Budar-
eyrar var illa farid en var ekki med sjaanleg fluorlik einkenni (Mynd 56). Likt og fyrri
ar saust skemmdir sem likjast fldorskemmdum 3 iris (Iris sp.) (Mynd 56). Einnig
saust einkenni sem likjast fliorskemmdum a nyjum ndlum efstu greina & furu
(Pinus sp.) (Mynd 56).
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Mynd 56. Reynir (t.v.), iris (i midju) og fura (t.h.) i péttbylinu & Reydarfirdi i agust 2016.

4.3 Grodur i rannsoknarreitum

Villtur grédur i 150 rannséknarreitum & 30 vistfreedistodvum i Reydarfirdi var
skodadur dagana 28.-29. juli og 2.-4. 4gust 2016 (Mynd 57). Reitir voru
ljdésmyndadir og ummerkja leitad um mogulegar skemmdir a plontuvef af voldum
flaors.
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Mynd 57. Rannsdknastodvar i Reydarfirdi. Einkenni sem likjast skemmdum af voldum fllors saust
4 prettan stédvum sumarid 2016 (Landmaelingar islands, 2013 og 2015).

Almennt var grédur a stodvunum i gédu asigkomulagi og an athugasemda. b6 voru
einkenni sem likjast skemmdum af voldum fldors meira dberandi arid 2016 pegar
moguleg einkenni fundust @ 13 st6dvum en arid 2015 pegar einkenni fundust a niu
stédvum. Arid 2015 hafdu synilegar skemmdir b6 verid éveniju litid dberandi
samanborid vid fyrri ar, sem geeti skyrst af vedurfari og pvi ad gréodur var skodadur
fyrr um sumarid pa en arin 2013-2014 og grédur pvi ekki tekinn ad sélna, en
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einkenni sélnunar geta minnt a fliorskemmdir. Moguleg einkenni fliorskemmda
fundust 4 sjo af tiu stodvum innan pynningarsvaedis alversins (Mynd 57) og saust
einkennin adallega a blaberjalyngi (Vaccinium uliginosum) og vidi (Salix spp.) en
einnig 4 m.a. holtasdley (Dryas octopetala), stinnastor (Carex bigelowii), lGpinu
(Lupinus nootkatensis) (Mynd 58) og tunfifli (Taraxacum spp.). Utan
pbynningarsvaedis fundust einkenni a sex stodvum, nokkud dreift um Reydarfjord
(Mynd 57) og saust einkennin a peim st6dvum adallega a bldberjalyngi og vidi.
Einkenni sem likjast skemmdum af véldum fldors fundust einnig @ nokkrum
stodvum utan reita en pau voru ekki merkt a korti.

Likt og fyrri ar sdust ymiskonar skemmdir @ grodri af voldum annarra patta s.s.
skordyra og sveppasykinga. Asigkomulag grédurs utan rannséknareita hefur ekki
verid skrad kerfisbundid. Samt sem adur er vert ad benda 4 ad vida um Reydarfjord
hefur blaberjalyng verid dberandi rautt og bl6din oft mjog litil undanfarin ar (Mynd
58). Arid 2016 var rautt blaberjalyng einnig dberandi. Ad likindum stafar pessi raudi
litur einkum af kulda- eda frostahrifum.

Mynd 58. Raudleit bl6d bldberjalyngs vid st6d 15 (t.v.) og gulnun i bI6dum ldpinu (t.h.).

Myndalista er ad finna i vidauka 14.

5 Trjavoxtur

Furutegundir (Pinus spp.) eru taldar vidkveemar fyrir fldor. Polmork vidkveems
grédurs gagnvart loftbornum fldor eru talin vera um 0,3 ug/m? yfir 5-6 manada
timabil og koma skemmdir fram i nalum pléntunnar og i minni vexti (Weinstein &
Davison, 2004; Liteplo o.fl., 2002; Ongstad o.fl., 1994).

[ Reydarfirdi hefur furutrjdm verid plantad vida. Mest er af stafafuru (Pinus
contorta) en einnig er bergfura (P. uncinata) 4 Framnesi og vidar. Stadsetningu
trjidmaelireita ma sja 4 mynd 59.
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Mynd 59. Staésétning 10 trjameelireita i Reydarfirdi og medalvoxtur furu arid 2016 (Landmeelingar
islands, 2013 og 2015).

Arid 2005 voru gerdar frumathuganir & vexti furu 4 10 st6dum i Reydarfirdi.
Toppsprotar voru maeldir med tommustokk. Tiu tré voru meeld i trjaraektarreit 1-9
en atta tré i trjaraektarreit 10 eda samtals 98 tré. Oll tré voru stadsett med GPS
teeki og merkt med numeri og borda til ad haegt vaeri ad finna pau aftur.

Melingar hafa verid endurteknar arin 2009 og a hverju ari fra 2011 til 2016. Haegt
er ad bera saman voxt furu fyrir og eftir ad alver hof rekstur pvi pegar fyrstu
maelingar voru gerdar arid 2005 var maeldur voxtur aftur til arsins 2003. Arid 2016
voru maelingar framkveemdar 19. og 21. oktéber og pa var voxtur arsins 2016
maeldur og lika arsins 2015 ef ske kynni ad einhver voxtur hafi ordid eftir maelingar
bess ars. Vegna pess hve trén eru ordin ha var ordid erfitt ad meela toppvoxt med
tommustokk. bvi var sérstdk trjdmaelistika notud i annad sinn i ar. Maelistikan var
borin ad stofni trjanna og heildarhaed peirra mazeld, pvi naest var had fyrra ars
maeld. Ad lokum var haed fyrra ars dregin fra heildarhaed og toppvoxtur arid 2016
pbannig reiknadur at. Pad sama var gert fyrir voxt arsins 2015.

Medalarsvoxtur vaxtarsprota stafafuru a svaeedum 1-9 arid 2016 var 18,5 cm

(Tafla 12 og Mynd 60). Voxturinn var nokkud breytilegur milli stadsetninga eda fra
13,1-28,9 cm og 8,9 cm hja bergfuru (stadsetning 10). Voxturinn arid 2016 var
minni a flestum st6dum samanborid vid arid @ undan. Mestur var munurinn a
medalvexti stafafuru milli ara 4 svaedi nr. sex (Mynd 59), 12,4 cm minni en arid
adur, en minnstur var munurinn a stadsetningum tvo og sjo, minna en 1% munur (

Tafla 12). begar medalvoxtur furu arin 2006-2016 er skodadur m.t.t. stadsetninga
kemur i ljés ad voxturinn er minnstur i bergfurunni (stadsetning 10) naest alverinu
(10 cm & ari) og i stafafuru & stadsetningu 2 (15 cm & ari) innan pynningarsvaedis (

Tafla 12 og Mynd 59). Mestur er medalvoxturinn i stafafuru a stadsetningu 9 (26
cm & ari), einnig innan pynningarsvaedis, nalaegt strondinni (Mynd 59).
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Tafla 12. Med8alvOxtur vaxtarsprota (cm) & stafafuru (stadsetning 1-9) og bergfuru (stadsetning
10) frd arinu 2006-2016 & tiu sveedum i Reydarfirdi. Stadalskekkja medaltalanna segir til um
breytileika i vexti fyrir hverja stadsetningu.

Stadsetning 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

TGg1 Medalvoxtur 15,2 183 12,5 251 208 189 12,2 13,8 17,5 18,6 16,2
Stadalskekkja 22 22 23 18 24 23 20 29 34 2,5 1,5

Medalvoxtur 16,7 241 17,4 21,2 154 138 89 10,6 124 13,7 131

TG2
Stadalskekkja 1,7 1,6 1,9 1,6 2,2 2,5 1,9 2,4 3,4 2,8 2,5
163 Medalvoxtur 159 21,0 14,7 19,7 179 18,2 11,6 12,6 199 20,6 16,9
Stadalskekkja 2,3 1,4 1,8 3,6 1,7 2,5 1,8 2,4 3,6 3,1 3,2
TG4 Medalvoxtur 17,1 21,6 151 30,3 249 23,5 10,2 12,4 24,4 22,6 20,7
Stadalskekkja 2,0 1,1 1,6 1,4 0,8 1,5 1,3 1,8 1,9 1,7 1,6
1G5 Medalvoxtur 18,3 18,8 20,6 28,2 25,7 28,4 13,8 198 33,0 21,4 19,0
Stadalskekkja 1,7 2,6 2,3 2,5 2,0 1,5 1,7 1,9 2,6 3,6 1,7
166 Medalvoxtur 15,1 16,4 15,5 27,1 22,2 23,7 109 18,0 28,8 25,5 13,2
Stadalskekkja 2,6 2,4 2,4 2,6 1,7 2,0 0,9 1,7 3,4 1,3 2,9
167 Medalvoxtur 19,3 15,7 20,1 30,0 27,0 29,5 120 190 36,8 24,5 24,8
Stadalskekkja 1,9 2,8 3,5 3,4 2,5 1,9 1,3 2,2 1,3 3,1 2,0
168 Medalvoxtur 18,2 24,2 21,2 22,5 14,1 15,1 11,2 149 16,1 16,8 14,3
Stadalskekkja 1,2 2,7 3,8 3,1 1,1 1,4 1,4 0,9 2,1 2,2 1,5
169 Medalvoxtur 16,5 22,3 19,5 363 29,1 314 226 301 392 224 289
Stadalskekkja 3,7 15 29 1,7 38 39 30 32 35 3,1 2,2
1610 Medalvoxtur 6,8 9,0 5,9 94 12,1 92 11,3 11,3 12,1 10,3 8,9

Stadalskekkja o6 09 06 08 06 O5 08 09 08 0,6 1,4

Medaltal
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Mynd 60. Medaldrsvoxtur stafafuru i niu trjamaelireitum i Reydarfirdi timabilid 2003-2016.

Nidurstodur trjdvaxtarmaelinga arid 2016 ma finna i vidauka 15.



6 Yfirbordsvatn

6.1 Inngangur

Syni voru tekin & samtals 10 synatokustodum. Fjogur arvatnssyni voru tekin ur
eftirfarandi am: Ljosa (W1), Grjota (W2), Nordurd (W3) og Njorvadalsa (W4). Fimm
neysluvatnssyni voru tekin a eftirfarandi st6dum: ur krana @ Mjdeyri a Eskifirdi
(WS5), vatnstanki & Eskifirdi (W6), ur krana i Olis sjoppu a Reydarfirdi (W7) og
tveimur vatnstonkum a Reydarfirdi, gamla (W8) og nyja (W9). Auk pess var syni
tekid ur Graenavatni (W10) (Mynd 61). Syni voru tekin fjérum sinnum yfir arié a
stodum W1-W9, dagana 26. januar, 26. april, 14. juli og 27. oktéber en tvisvar a
stad W10, 14. juli og 27. oktéber. | 6llum synamengjum var maelt syrustig (pH),
basarymd (e. alkalinity), styrkur fliors og styrkur brennisteins hja Efnagreiningum,
Nyskdpunarmidstdd islands. Auk pess var dkvardadur styrkur fjélhringa
arématiskra vetniskolefna (e. polycyclic aromatic hydrocarbons, PAH) i sidasta
synaskammti arsins. PAH maelingar voru framkvaemdar hja Eurofins GfA Lab Service
GmbH i byskalandi.
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Mynd 61. Synatékustadir arvatnssyna (W1-W4) og neysluvatnssyna (W5-W9) auk Graenavatns
(W10) (Landmaelingar islands, 2013 og 2015).

6.2 Nidurstoour

6.2.1 Fluor

Samkvaemt reglugerd um neysluvatn (nr. 536/2001 med sidari breytingum nr.
145/2008) er hamarksgildi fyrir fldorinnihald neysluvatns 1,5 mg/L.

Heildararsmedaltal fldors i 6llum vatnssynum arid 2016 var 0,038 mg/L. Medaltal
fyrir ar (W1-W4) er 0,032 mg/L en pad hefur haldist st6dugt fra sidasta ari (0,031
mg/L arid 2015). Styrkur fldors i Graenavatni haekkadi ur 0,041 mg/L i 0,062 mg/L.
Arsmedaltal fyrir neysluvatn (W5-W9) maeldist 0,042 mg/L sem er haerra en
arsmedaltal neysluvatns 2015 (0,033 mg/L). Styrk fldors i vatni fyrir arin 2004 til
2016 ma sja 8 myndum 62 og 63. Greiningarmork (LOD) fyrir magngreiningar fldors
i vatni eru 0,003 mg/L, og magngreiningarmork (LOQ) 0,01 mg/L.

66



0,09

0,08

0,07

G0 ——Ww1
3 0,05 - W2
€ 0,04 —d— W3

0,03 — \N4

0,02 W10

0,01 P :

0

00T
§00¢
900¢
£00tT
800¢
600¢
0T0t¢
TT0C
107
€107
10T
STOT
9T0¢C

Mynd 62. Arsmedaltol af styrk flGors i drvatnsynum (W1-W4) og Graenavatni (W10) fyrir arin 2004
til 2016.
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Mynd 63. Arsmedaltol af styrk flGors i neysluvatni & Eskifirdi (W5 og W6) og Reydarfirdi (W7-W9)
fyrir arin 2004-2016.

6.2.2 Syrustig (pH)

[ reglugerd um neysluvatn (reglugerd nr. 536/2001 med sidari breytingum nr.
145/2008) er tekid fram ad neysluvatn skuli hafa syrustig (pH) a bilinu 6,5 til 9,5.
Heildararsmedaltal syrustigs vatns arid 2016 var pH 7,41, litid breytt fra fyrra ari
(2015 pH 7,31). Haest maeldist arsmedaltalid i neysluvatnssyni Ur gamla
deeluskdrnum & Reydarfirdi, W9 (pH 7,78) og laegst i Olis & Reydarfirdi, W7 (pH
7,25). Arsmedaltal syrustigs i am (W1-W4) var 7,39 og i neysluvatni (W5-W9) 7,45.
Syrustigsbreyting i 4m og neysluvatni telst ekki veruleg a milli ara, en all
synatdkusvaedi nema eitt haekka litillega fra 2015. Syrustig allra syna voru innan
leyfilegra marka reglugerda, sja mynd 64 og 65.
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Mynd 64. Arsmedaltdl af syrustigi { drvatnssynum fyrir arin 2004-2016.
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Mynd 65. Arsmedaltol af syrustigi i neysluvatni fyrir arin 2004-2016.

6.2.3 Fjolhringa aromatisk vetniskolefni (PAH efni)
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[ reglugerd um neysluvatn (reglugerd nr. 536/2001 med sidari breytingum nr.
145/2008) er fjallad um arématisk fjolhringja vetniskolefni (PAH). bar er gefid

hamarksgildid 0,10 pg/L par sem vidmidunargildid er summa af styrk

efnasambandanna benzo(b)fluoranten, benzo(k)flioranten, benzo(ghi)perylen og

indeno(1,2,3-cd)pyren. Oll syni maeldust undir greiningarmérkum PAH

efnasambandanna fjégurra (0,004 ug/L) og pvi eru tolurnar gefnar upp sem <X

(minna en). betta er sambeerilegt vid nidurstodur frd og med 2011. Nidurstodur

fyrir heildarmagn PAH efnanna fjogurra fyrir arin 2006-2016 ma sja i toflu 13.
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Tafla 13. Styrkur PAH efnanna benzo(b)fldoranten, benzo(k)flioranten, benzo(ghi)perylen og
indeno(1,2,3-cd)pyren i vatnssynum fyrir arin 2006-2016.

w1 w2 w3 wa w5 w6 w7 ws w9 W10 Medaltal

ug/L pg/L pug/L ug/L pug/L ug/L ug/L ug/L pug/L ug/L pug/L
2006 0,100 0,260 0,250 0,530 0,090 0,130 0,110 0,240 0,690 0,267
2007 | 1,190 0,000 0,140 0,000 0,110 0,120 0,110 0,170 0,150 0,630 0,262
2008 | 0,460 0,080 7,880 0,090 0,080 0,080 0,140 0,090 0,070 8,330 1,780
2009 0,000 2,370 0,050 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,242
2010 | 0,160 4,610 0,070 1,530 0,130 0,090 0,090 0,090 0,090 0,120 0,698
2011 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2012 * <0,0796  <0,0607 * <0,0618 * <0,0578 <0,0588 <0,0549 <0,145 <0,0073
2013 | <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
2014 | <0,008  <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,0083  <0,008
2015 | <0,004 <0,0039 <0,0036 <0,0039 <0,0038 <0,0036 <0,0039 <0,0037 <0,0038 <0,004 <0,008
2016 | <0,0040 <0,0047 <0,0048 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0044 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0042

Nidurstodur a styrk allra PAH efna (PAH16) i vatnssynum ma finna i vidauka 16.

Athugid ad gildin eru gefin upp i ng/L par.

6.2.4 Brennisteinn (sulfat)

[ reglugerd um neysluvatn (reglugerd 536/2001 med sidari breytingum nr.
145/2008) eru gefin hamarksgildi sulfats i neysluvatni (250 mg SO4/L), sem

jafngildir styrk brennisteins i vatni 83,3 mg S/L og pvi lyst ad vatnid ma ekki vera

teerandi.

Styrkur brennisteins breyttist ekki med afgerandi heetti & milli aranna 2015 og 2016
(Tafla 14). Gildin i toflunni eru gefin upp i mg S/L, en pau eru 6ll langt undir
hamarksgildi i neysluvatni. Greiningarmork (LOD) brennisteins i vatni eru 0,005 mg
S/L og magngreiningarmork 0,017 mg S/L.

Tafla 14. Medalstyrkur sulfats (mg/L) i arvatni, neysluvatni og Granavatni i fjorum

synatokuferdum arin 2010-2016 (tveimur til fjérum synatokuferdum fyrir Graenavatn).

6.2.5 Basarymd (e. alkalinity)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Arvatn 03 036 031 037 040 045 041
Neysluvatn 043 047 039 043 055 049 0,46
Graenavatn 0,33 0,6 0,56 036 059 050 049

Basarymd (e. alkalinity) arvatnssyna og neysluvatns arid 2016 er sambeerileg fyrra
ars, 2015 (Tafla 15). Basarymd vatnssyna fra Granavatni hefur hins vegar haekkad 3
milli ara. Gildi eru gefin upp sem mg CaCOs/L.
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Tafla 15. Medaltal basarymdar (mg CACO3/L) i arvatni og neysluvatni 4rin 2010-2016 og i
Graenavatni fra arinu 2012-2016.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Arvatn 15,3 16,3 13,0 13,6 11,8 13,5 155
Neysluvatn 20,9 22,3 18,2 18,3 20,4 18,5 18,7
Graenavatn 129 109 108 12,0 17,5

6.2.6 Leidni

Leidni arvatnssyna, neysluvatns og Graenavatns arid 2016 er sambaerileg fyrra ars,
2015 (Tafla 16). Gildi eru gefin upp sem uS/cm. Ekki var byrjad ad maela leidni i
yfirbordsvatni fyrr en arid 2013.

Tafla 16. Medaltal leidni i dm, neysluvatni og Graenavatni arin 2013-2016.

pS/cm 2013 2014 2015 2016

Arvatn 36,9 42,0 43,2 43,9
Neysluvatn 51,3 63,0 55,2 54,7
Graenavatn 33,8 41,7 36,5 34,8

Nidurstodur allra efnamaelinga i vatnssynum fyrir arid 2016 ma finna i vidauka 16.
7 Bufénadur

7.1 Inngangur

Vegna has styrks fllors i grasi sumarid 2012 var dkvedid i samradi vid Umhverfis-
stofnun og Matvaelastofnun ad kanna ahrif pess a bufénad i Reydarfirdi. Rann-
soknirnar felast i maelingu a styrk fldors i kjalkum saudfjar og sjénraenni skodun
kjalka og tanna til ad leita synilegra visbendinga um skemmdir i tonnum og beinum
af véldum fldors. Auk pess er framkveemd sjénraen skodun & lifandi bufénadi i sama
tilgangi. Styrkur fldors i kjalkum saudfjar hafdi einnig verid maeldur arid 2006 svo
grunngildi peirrar voktunar eru til stadar.

Sjénraent mat 8 mogulegum einkennum flUoreitrunar a lifandi bufénadi byggdi 4
maelikarda NRC 1974 (National Research Council) sem felur i sér baedi sjénraent
mat og preifingu tanna (Livesey & Payne, 2011). Kvardinn er fimm prepa, par sem 1
merkir engar breytnigar og 5 alvarlegar breytingar. Hér a eftir verdur fjallad um
helstu nidurstdédur sjonraennar skodunar a lifandi bufénadi og rannsdkna a kjalkum
ur slaturfé arié 2016. Samantektin er unnin upp ur skyrslum sérfreedinga sem finna
ma i vidauka 17 (Eyrun Arnardottir, 2017) og 18 (Pdrunn Lara bérarinsdéttir, 2017).

7.2 Nidurstodur

7.2.1 Sjonrzen skodun d lifandi bufénadi

Dyralaeknir skodadi hesta og kindur i Reydarfirdi dagana 29. ndvember 2016 og 1.
februar 2017. Saudfé var skodad i lok ars 2016 en ekki reyndist unnt ad skoda hross
i somu skodunarferd par sem pau voru pa uti. Hrossin voru pvi skodud i byrjun ars
2017 en eru samt sem adur hluti af umhverfisvoktun arsins 2016. Engin hross voru
skodud 4 Areyjum par sem erfitt var ad nalgast pau. [ hesthtsahverfinu &

70



Reydarfirdi voru fjogur hross skodud sem hofdu verid skodud i fyrri skodunum og
voru enn & svaedinu. A Sléttu voru skodadar 13 af peim 16 kindum sem voru
skodadar arid 2014, paer somu og skodadar voru arid 2015, auk pess sem premur
kindum faeddum 2015 var beett vid (Eyran Arnardottir, 2017).

Oll dyr sem skodud voru virtust heilbrigd, i gédum holdum og syndu ekki helti eda
stirdleika i hreyfingum (Eyrdn Arnardottir, 2017). Tennur saudfjar voru almennt
heilbrigdar, p6 fundust vafasamar breytingar a tonnum tveggja gripa en ekki er
haegt ad fullyrda ad um ahrif af véldum fliormengunar sé ad raeda. Fluortengdar
breytingar a ténnum verda vid mikla inntoku fldors 4 peim tima sem glerungur
tonnum er ad myndast, p.e. adur en tennur vaxa i gegnum tannholdid. Dyralaeknir
taldi ekki liklegt ad kindurnar muni finna fyrir neikveedum afleidingum pessara
tannskemmda en maelti pé med pvi ad fldorstyrkur i beinum peirra yrdi maeldur
begar peim verdur l6gad (Eyrun Arnardottir, 2017).

Tennur hrossa voru einnig almennt heilbrigdar, fyrir utan ad tvo hross voru med
brotna ténn. [ einu hrossi h6fdu i sidustu skodun fundist rakir & einu tannpari en
pbaer voru ekki merkjanlegar i pessari skodun (Eyrun Arnardéttir, 2017).

7.2.2 Fluor i kjalkum ur slaturfé og sjonraent mat dyralaeknis

Hausum af saudfé var safnad haustid 2016 fra nokkrum baejum sem eiga fé sem
gengur i Reydarfirdi ad sumarlagi, p.e. Sléttu og bernunesi i Reydarfirdi,
Hallbjarnarstodum 2 og Arnhdlsstodum i Skriddal og Vikingsstodum austanmegin
vid Lagarfljot. Gagnasdfnun var unnin i samvinnu vid baendur og slaturhus. Oskad
var eftir fimm hausum af [6mbum og fimm af fullordnu fé (seskilegur aldur 4-5
vetra) fra hverjum bae. bar sem fé fra Skriddal gengur ekki allt i Reydarfirdi voru
bandur bednir um ad velja handahéfskennt ur fé sem talid var ganga i og vid
Reydarfjord. Alls voru 40 syni skodud og efnagreind af fé sem gekk i Reydarfirdi, en
ekki fengust syni af fullordnu fé nema fra baejunum Sléttu og Hallbjarnarst6dum 2
(alls 10 syni) en 30 syni fengust af [dmbum (10 fra Sléttu og bernunesi og 5 fra
Arnholsstodum og Vikingsstodum). Til samanburdar voru 16 vidmidunarsyni einnig
maeld og skodud (8 I16mb og 8 fullordnar kindur). bessi syni komu fra tveimur
baejum utan Austurlands: Skjaldfénn i Isafjardardjipi og fra Bjarnarhéfn a
Snafellsnesi (Pérunn Lara bPdrarinsdéttir, 2017).

Fldorinnihald i kjalkabeinum var breytilegt eftir aldri dyra, bajum og einnig var
breytileiki medal syna fra sama ba (Mynd 66 og Mynd 67).

Eins og vid var ad buast meeldist styrkur fldors i kjdlkabeinum lamba laegri en i
fullordnu fé, en rannsdéknir hafa synt fram a ad fliormagn i beinum eykst med aldri
(Livesey & Payne, 2011). Haerri medalstyrkur fliors meeldist i kjalkabeinum lamba
fra Vikingsstodum (544 ug/g) og Sléttu (525 ug/g) en laegri i [dmbum fra bernunesi
(210 pg/g) og Arnhdlsstddum (275 pg/g). A Sléttu var ad finna mesta breytileikann i
styrk fliors milli syna (302-710 pg/g) en minnsta breytileikann var ad finna a
Vikingsstodum (517-570 pg/g). Styrkur fliors i kjalkabeinum lamba var adeins
maeldur i [6mbum fra tveimur baejum baedi arin 2015 og 2016, p.e. fra
Arnhdlsstodum og Sléttu (Pérunn Lara bérarinsdoéttir, 2016, 2017). Medal-
styrkurinn laekkadi milli ara @ badum baejum, um meira en helming 4 Arnhdls-
stodum (-320 pg/g) og einnig toluvert & Sléttu (-115 pg/g). Medalstyrkur fldors i

71



kjalkabeinum var einnig maeldur i [dmbum fra Vikingsst6dum og Pernunesi arid
2014 (Ol6f G. Sigurdardéttir, 2014) og styrkurinn laekkadi milli dra & bAdum baejum
(Vikingsstadir: -520 pg/g; Pernunes: -121 pg/g). Styrkur fldors i kjalkabeinum lamba
sem gengu i Reydarfirdi (389 ug/g) meeldist miklu haerri en i kjalkabeinum lamba i
vidmidunarsynum fra baejum utan Austurlands (46 pg/g). Medaltalsgildi fldors i
beindsku lamba fra baejunum Vikingsstodum og Sléttu eru milli ellefu og télffalt
haerri en fra viomidunarbaejunum (Pérunn Lara bérarinsdéttir, 2017).
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Mynd 66. Styrkur fldors i kjdlkabeinum lamba (med stadalskekkju) fra fjorum bajum sem eiga fé
sem gengur i Reydarfirdi (mynd unnin upp Ur gognum fra bérunni Laru bérarinssddttur, 2017).

Edlilegt pykir ad fluorgildi i beinum jérturdyra sé a bilinu 1000-1500 ug/g (Livesey &
Payne, 2011). Synataka af fullordnu fé var ekki fullnaegjandi en einungis 10 hausar
af fullordnu fé fra tveimur baejum skiludu sér. Haesta fliormagn meaeldist i
fullordinni kind fra baenum Sléttu, 5054 pg/g. Einnig meeldist haesta medaltal fliors
a peim bae, 3965 pug/g. Medaltal fldors i beindsku var meira en sexfalt haerri a
Sléttu og nzer prefalt heaerri a Hallbjarnarstédum 2 samanborid vid viomidunar-
bzaeina. Medalaldur fullordins fjar fra Sléttu er har (7,8 ar) en medalaldurinn var
samt sem adur enn haerri arié 2015 (8,5 ar) pegar medalstyrkurinn maeldist laegri
(3654 pg/g). bessi fluorgildi eru aberandi ha midad vid pau gildi sem maelst hafa
hérlendis (Pérunn Lara Pérarinsdéttir, 2017). A Hallbjarnstédum 2 var medalstyrkur
fldors i kjalkabeinum fullordins fjar 1827 pg/g arid 2016 sem er leegra en arid adur
(2060 pg/g), jafnvel pé medalaldur arid 2016 (8,8 ar) hafi verid haerri en arid adur
(7,3 ar) (Pérunn Lara bdérarinsdottir, 2017).
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Mynd 67. Styrkur fldors i kjdlkabeinum fullordins fjar & SIéttu og Hallbjarnarst6dum 2 (mynd
unnin upp Ur gégnum fra Pérunni Laru bérarinssddttur, 2017).

Arid 2006 maeldist styrkur flGors i beinésku ad medaltali 720 pg/g i saudfé fra
Sléttu, 596 ug/g i saudfé fra bernunesi og 550 ug/g fra Kollaleiru. Adeins var
meeldur fldor i beindsku fimm kinda fra hverjum bae, aldur kinda fra Sléttu var ekki
skradur en medalaldur kinda frd Pernunesi var 6,5 ar og fra Kollaleiru 7,6 ar.
Flaorgildi i saudfé i Reydarfirdi adur en alver tok til starfa maeldust undir
viodmidunargildum Livesey og Payne (2011) i 6llum synum. Synin eru fa en
nidurstodurnar benda til pess ad styrkur fldors i beindsku saudfjar hafi haekkad fra
bvi alverid tok til starfa. Syni ar fullordnu fé fra Sléttu voru tekin baedi arid 2006 og
arin 2012-2016 og styrkur fldors var prisvar til sex sinnum haerri arin 2012-2016 en
arid 2006.
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Oll 16mbin voru vid géda tannheilsu. Hvad vardar eldra féd pa maetti synasafnid
vera staerra og betra. Tannheilsa kinda fra Reydarfirdi er i sumum tilfellum slaam en
bad & einnig vid um kindur fra vidmidunarbaejunum. Pérunn Lara bdérarinsdottir
(2017) bendir @ ad mogulega séu synin af eldra fénu ekki valin handahélfskennt
heldur sé féd valid i slaturhus vegna sleemrar tannheilsu. bess vegna er erfitt ad
alykta um tannheilsu eldra fjar ut frd pessum gégnum.

8 Samantekt og lokaord

[ heild verdur ad telja ad mengun i lofti i Reydarfirdi arid 2016 sé stddug og svipud
og undanfarin 5 ar hvad vardar helstu malipzetti eins og svifryk, brennisteins-
tvioxid, flior og PAH efni, ef undanskilin eru ahrif fra gosinu i Holuhrauni. A pessum
somu arum er hins vegar verulegur breytileiki 8 innihaldi mengunarefna i Urkomu.
Engu ad sidur ma nefna ad azetlad afall megnunarefna vegna Urkomu virdist einnig
seemilega stodugt po arid 2013 skeri sig nokkud ar.

Litlar breytingar urdu a peim gildum sem maeld voru i vatnssynum arid 2016 midad
vio fyrri ar. Litlar breytingar sjast 4 drsmedaltélum syrustigs, brennisteins og
basarymdar i drvatni arid 2016, en gildin hafa haldist nokkud stodug undanfarin
fimm ar. Syrustig neysluvatns (pH 7,05) var sambzerilegt arinu 2014 en hakkar
litillega m.v. gildi 2015. Einnig, syrustig arvatns (pH 6,94) hakkar litillega a milli ara.
Ekki liggja fyrir gogn um styrk sulfats i am fyrir 2010, né heldur um basarymd
Graenavatns fyrir 2012. Styrkur PAH efnasambandanna fjogurra i arvatni og
neysluvatni er undir greiningarmérkum, en su stada hefur haldist st6dug fra 2011,
pratt fyrir leekkun greiningarmarka i peim maelingum.

Styrkur fldors i mest 6llum grédri var leegri arié 2016 en pegar ad gildi maldust
haest arin 2012-2013 og gildin voru i mérgum tilfellum sambaerileg gildum fra arinu
2010. Styrkur fldors meaeldist i flestum tilfellum haerri arid 2016 en arié 2015.
Medalstyrkur fldors i grasi var undir hamarksgildum fyrir jérturdyr a 6llum st6dum
utan pynningarsvaedis og undir hamarksgildum fyrir mjolkandi jorturdyr a 21 st6d
af 27 utan pynningarsvaedis. Styrkur fldors i heyi var i 6llum tilfellum undir
hamarksgildum fyrir mjolkandi jérturdyr. Styrkur flGors i grédri hefur haekkad
umtalsvert fra pvi adur en alverid tok til starfa. Styrkur fldors i laufum rabarbara
hefur aldrei meelst eins har og hann gerdi 4rid 2016.

Trjavoxtur hefur verid breytilegur milli dra, en ekki er haegt ad greina augljésan
mun innan og utan pynningarsvaedis. Mogulegar skemmdir af voldum fldors i
grodri voru meira dberandi arid 2016 en arid 2015.
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Fldor i beinosku kjalka i saudfé, baedi Iombum og fullordnu fé, sem gengur i
Reydarfirdi maelist haerri en ur kjalkum af saudfé sem gengur utan Austurlands.
[6mbum var munurinn ad medaltali attfaldur en i fullordnu fé taeplega fimmfaldur.
Styrkur fldors i kjdlkum hefur maelst breytilegur milli ara og milli baeja. Laegri gildi
maeldust pé i kjalkum lamba i ar samanborid vid arié 2015. Syni eru fa og litid haegt
ad alykta um préun a styrk fluors i kjalkabeinum pau ar sem hann hefur verid
maeldur en po er ljést ad gildi hafa haekkad fra pvi dlver tok til starfa. Sjonraent mat
kjalkanna gaf til kynna ad 6ll [6mb veeru vid géda tannheilsu, en erfitt var ad draga
alyktanir um tannheilsu eldra fjar vegna farra syna. Sjonraen skodun lifandi kinda
og hesta i Reydarfirdi leiddi einnig i [jés ad dyrin virtust almennt heilbrigd. [ tveimur
kindum sdust po breytingar i tonnum sem maogulega gaetu verid fliorskemmdir en
ekki er haegt ad fullyrda ad svo sé. | einu hrossi h6fdu i sidustu skodun fundist rakir
a einu tannpari en paer voru ekki merkjanlegar i pessari skodun
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