Bakki Silicon™

Minnisblad vegna gangsetningar kisilofna PCC BakkiSilicon

Pann 27. mars sl. sendi Umhverfisstofnun PCCBakkiSilicon hf. beidni (UST201502-081/S.1.) um frekari gogn fra
fyrirtaekinu vardandi lykt, loftdreifilikan og fleiri paetti vegna gangsetningar kisilvers okkar d Bakka. Samkvaemt
peirri beidni héfum vid tekid saman efni sem hér fer 4 eftir, en pad er stutt samantekt 4 gangsetningarferli ofna
kisilverksmidju PCC BakkiSilicon dsamt peim radstéfunum sem vid héfum fyrir hendi til ad lagmarka mengun vid
gangsetningu. Minnisbladid byggir 4 gognum fra alverktaka framkvaemdarinnar SMS Siemag.

1. Framkvaemd og fjarmognun verkefnisins

Oll hénnun verksmidjunnar & Bakka og su taekni sem er notud kemur fra pyska fyrirtaekinu SMS Siemag AG i
Disseldorf. bad er rétgréid og virt pyskt idnfyrirtaeki sem rekur reetur sinar allt til 1871. SMS hefur dratuga langa
reynslu af slikum verkefnum og er sidasta verkefni peirra bygging & sambeerilegri verksmidju fyrir fyrirtaekid
Mississippi Silicon LLC i Bandarikjunum sem var gangsett i september 2015. Verkefnid 4 Bakka byggir &
sambeerilegri taekni, og er unnid samkveemt alverktokusamningi (e. Turn-Key Contract) par sem SMS sér
alfarid um alla verkpeetti i uppbyggingu verksmidjunnar og ber jafnframt dbyrgd & ad rekstur ofna verdi i
samraemi vid starfsleyfi Umhverfisstofnunar.

Verkefnid er ad staerstum hluta fjarmagnad af pyskum rikisbanka, KfW og med abyrgd pyska rikisins. KfW
og pyska rikid setja sér strong vidmid i sinni verkefnisfjarmoégnun og hafa til deemis skuldbundid sig til
pbess ad fylgja Equador-grunnreglunum (e. Equador Principles) i sinni verkefnisfjarmognun. paer reglur
kveda a um ad félagslegir paettir, umhverfisahrif og sjalfbarni séu sérstaklega metin fyrir hvert verkefni
og gera jafnframt krofu um upplysingagjof adildarstofnana hvad pau mal vardar. KfW hefur pvi mjog rika
hagsmuni af pvi ad bygging og rekstur verksmidjunnar verdi eins og samningurinn kvedur & um vardandi
rekstraroryggi, geedi framleidslunnar og umhverfismal. Til pess ad fylgja pvi eftir hafa peir radid
utanadkomandi eftirlitsadila, McLellan, virta breska verkfreedistofu sem hefur langa reynslu af verkefnum
sem pessum. Mclellan fylgist med framgangi 4 6llum stigum verkefnisins, skilar reglubundnum skyrslum
og er xtlad ad tryggja ad 6llum itrustu krofum i samningi sé fylgt.

2. Teeknin

Oll taekni og adferdir sem verda notadar i verksmidjunni & Bakka er medal peirrar bestu sem er faanleg i
dag og su sem best reynsla er af. Da&mi um petta eru rafskautin sem eru notud til ad breyta raforku i
varmaorku i ljésbogaofnunum. i dag eru nokkrar adferdir notadar fyrir pessi rafskaut. Fyrst ber ad nefna
teekni sem hefur visun i Soderberg teekni sem var mikid notud a sidustu 6ld en vikur nu fyrir nyrri og betri
teekni. Pannig verda rafskautin i raun til i ofninum sjalfum par sem hrdefnum i skautin er mokad i
mdlmhdlka par sem pau bakast og verda ad skautum nedst i ofninum. Naest ber ad nefna forbokud skaut.
Pau eru framleidd pannig ad koksi er blandad saman vid bindiefni og skautin sidan formud og bokud vid
haan hita i langan tima. bessi skaut eru sidan flutt sem tilbunar einingar til notkunar i kisilveri. bridja
teeknin og su sem er talin best i dag er ad taka pessi tilbunu skaut og baka pau afram i rafmagnsofnum
pannig ad pau breytast i grafit og eru pa kollud grafitiserud skaut. betta er su taeekni sem PCC BakkiSilicon
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hefur valid par sem hun gefur bestu nidurstédur i rekstri, minnkar orkunotkun og hefur minnstu

umbhverfisahrifin af pessum premur adferdum og lagmarkar losun efna sem valda lykt i gangsetningu.

Mynd 1: Forbékud grafitiserud skaut eins og pau sem verda notud hja PCC BakkiSilicon

Aflporf ofnana sem voru valdir i kisilverid & Bakka er 24MW. | dag er verid ad byggja kisilver med mun steerri
ofnum en ein af astaedunum fyrir pvi ad pessi steerd var valin er ad petta er su staerd sem best reynsla er 4 og
pad er pekkt i pessum idnadi ad eftir pvi sem ofninn staekkar pvi erfidari og éstédugri verdur reksturinn.
Orkunytni pessara ofna er lika med pvi besta sem pekkist.

3. Yfirlit gangsetningarferlis kisilofna

Almennt ferli vid raesingu ofns felst i eftirfarandi skrefum:

Fyrst eru kaldprofanir, par sem gengid er ur skugga um ad allur banadur sé tilbudinn til framleidslu.
Naest er heitraesing, en pa er ofninn hitadur upp og pessu skrefi lykur med fyrstu hledslu i ofninn.
Sidan er uppkeyrsla, par sem hradi framleidslunnar er aukinn til ad na tilgreindri framleidslugetu.

AN R

bpegar stodugleiki hefur aunnist er framkveemd préfun @ afkostum, sem er lokastig

innleidingarinnar.

3.1 Kaldpréfanir

Ahrifarikasta adferdin til ad ldagmarka mengun 4 medan & innleidingu og framleidslu stendur er ad gefa sér
nagan tima fyrir kaldpréfanir. Kaldpréfanir munu hefjast i agust 2017 og peim lykur pegar heitraesing hefst um
midjan desember. betta pydir ad allan bunadur verdur préfadur og settur upp eins vel og taeknilega er mégulegt
adur en nokkur orka er sett a ofninn.

Ekki er haegt ad besta allar stillingar an pess ad ofninn sé kominn i gang, en ad lagmarki eru allir hlutir préfadir
sem mogulegt er ad profa.
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Hlutar af kaldpréfunum adur en kveikt er @ ofninum eru m.a. yfirgripsmiklar préfanir @ reykhreinsivirki og
afsogskerfum & hinum ymsu stddum. Adur en ofninn er settur i gang, er skylda samkvaemt gaedakréfum SMS ad
framkvaema 72ja kist. préfun a kaelivatns- og rykskiljukerfi til ad tryggja virkni peirra. Reykhreinsivirki gegnir
lykilhutverki i rekstri vid hreinsun reyks og lagmorkun loftmengunar. bad hreinsar vid edillegan rekstur 99.9%
ryks i Utblaestri fra ljésbogaofnunum.

3.2 Forhitun ofns

i upphafi er f6dringin purrkud i ofninum med pvi ad hefja upphitun ofnsins, en pad er gert med brennslu vidar.
Brunahradi vidarins er 1 tonn & kist. og stendur i 24 klukkustundir. Eftir pann tima er ofninn hitadur upp med
rafmagni.

A pessu stigi er fjarlaegt eins mikid af vatni og haegt er tr ofnskelinni og f6dringu an pess ad valda skemmdum &
beim og haldid 4fram med purrkun fédringar. A pessu stigi getur reykhreinsivirkid ekki hreinsad gasid og gufuna
sem kolefnin gefa fra sér, pannig ad a pessum tima verdur synilegur reykur fra neydarreykhafum
verksmidjunnar
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Mynd 2: Upphitun og uppkeyrsla ofns

3.3 Uppkeyrsla

Eftir ad forhitunarferli ofnsins Iykur er byrjad ad mata ofninn med hraefnum. Fyrst er trjavidur settur i ofninn til
ad mynda lag sem er u.p.b. 1 m ad pykkt. bessi trjdvidur er til ad hindra ad kold blanda hrdefna falli nidur i nedri
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hluta ofnsins. [ ferlid er notadur hreinn vidur, Um leid og kviknad hefur i vidnum ma setja fyrstu blénduna i
ofninn ofan 4 vidarlagid.

Mynd 3: Fyrsta hledsla

Vid hefdbundin rekstrarskilyrdi nemur notkun timburkurls u.p.b. 1.000-1.500 kg/t af kisilmalmi. A medan &
uppkeyrslu stendur ma reikna med ad notkun timburkurls sé meiri.

i allra sidasta lagi aetti reykhreinsivirkid ad vera komid i fullan rekstur pegar ofninn er stédugt matadur med
blondu. Allt fram ad peirri stundu pegar haegt er ad setja reykhreinsivirkid i gang an pess ad skada pad, ma buast
vid synilegum reyk og moégulegri lykt. A pvi timabili halda préfanir 4fram til ad tryggja ad allur rekstur sé i lagi
og reykhreinsivirkid og annar bunadur syni rétt vidbrogd. Forhitun aetti ekki ad taka meira en 48 kist. par til
reykhreinsivirkid er komid i gang og pvi er heildartiminn med mogulegum synilegum reyk um 72 klst.

3.4 Heitraesing

Heitraesingarstig er pad prep pegar kveikt er 4 ofninum en stédug framleidsla hefur ekki hafist. Pad er pekkt ad
ymislegt getur gerst i gangsetningunni, par sem bunadurinn keyrir nu i fyrsta skipti @ auknum hita. Vid oll
alvarleg fravik verdur slokkt & ofninum adur en byrjad er ad fylla ofninn med hraefnum. Um leid og stodugt er
farid ad fylla ofninn med efni, myndast mengunarefni i Utblaestri fra ljésbogaofninum (SAF), p.a.m.
grédurhusalofttegundir (GHG), svifryk (PM), og pungmalmar. Reykhreinsivirkid, hreinsar naer allt ryk fra
ofninum og pa um leid pungmalma. Helstu efni sem eru i Gtblaestri fra kisilverinu eru koltvisyrlingur, nituroxid,
og brennisteinsoxid auk efna sem fjallad er ndnar um i hluta 4 hér fyrir nedan.
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4. Efnii utblaestri

[ ofannefndri beidni Umhverfisstofnunar fra 27. mars dskadi stofnunin eftir nanari upplysingum um dreifingu
pbungmalma og efna sem gaetu myndad lykt i framleidsluferlinu. Pau eru helst pessi:

Fjolaromatiskt vetniskolefni (PAH)/dioxin

Fjolarématiskt vetniskolefni (PAH) er sambheiti yfir ymiss konar mismunandi efnabléndur sem samanstanda af
lifreenni formgerd. Par sem PAH eydist vid hatt hitastig hefur PAH losun fra ljdosbogaofnum minnkad talsvert
pbegar afgashitastig haekkar. Fram ad peim timapunkti ma buast vid ad pessi efni losni i andrimsloftid. Ekki er
buist vid ad pad muni valda épaegindum i nalaegustu byggd par sem mikil pynning hefur att sér i stad pegar
efnin hafa borist pangad. Rafskautin eru forbokud sem pydir ad mikid af rokgjérnum efnum eru ekki lengur til
stadar sem lagmarkar alla lyktarmengun og myndun PAH efna.

A medan 4 upphitun stendur, getur eitthvert magn af rokgjérnum efnum, raka og tjoru losnad ur
kolefniskubbunum og sallanum sem mynda fédringu ofnsins.

bungmalmar

pungmalmar koma inn i framleidsluferlid sem snefilefni i hrdefnum og rafskautum. A hinum ymsu stigum
framleidsluferlisins dreifast pungmalmar i kisilmalminn, gjall, ryk og gas. Loftdreifilikan i vidauka synir dztlada
dreifingu pungmalma vid rekstur.

Onnur efni sem geta myndast vid gangsetningu ofns.

i beidni Umhverfisstofnunar er sagt ad vid lagan bruna myndist efni eins og ediksyra, maruarsyra, metylklérid,
metyl, merkapatan og ymis aldehyd. Einnig ad pessi efni geta valdid einkennum hja félki jafnvel vid lagan styrk.
Vid edlilegan rekstur sundrast pessi efni vegna has rekstrarhita ofnanna, en vid upphitun peirra er moguleiki ad
pessi efni myndast. Til ad ldgmarka myndun peirra er notadur hreinn vidur eins og adur er getid . SU stadreynd
ad skautin eru forbokud dregur einnig verulega Ur myndun pessara efna. Sa timi sem pess efni geta myndast
verdur ad ollum likindum ekki lengri en 72 timar. bess ber ad geta ef ekki eru notud forbokud skaut pa getur
pessi timi verid allt ad 7 dogum. bar sem had strompa er 38 m.y.s. er pynning reyks mikil sem dregur verulega
ur ahrifum vid jordu.

5. Lokaord

Umgjord verkefnisins & Bakka er mjog traust hvort sem litid er til framkveemdar, taekni eda fjarmognunar.
A0 pvi standa adilar sem pekkja vel til verkefna af pessu tagi, hafa langa reynslu og gera rikar krofur
vardandi verksmidjuna, ahrif hennar 4 umhverfid og i satt vid naerumhverfid.

Synilegur reykur verdur fra verksmidjunni pegar ofnar eru reaestir vegna pess ad ekki er haegt ad hafa
reykhreinsivirki virkt i byrjun. Af sému astadu verdur magn svifryks (PM10) meira en vid edlilegan rekstur,
en po er gert rad fyrir ad styrkleikinn verdi undir heilsuverndarmérkum i meaelist6dvum. Allt verdur gert
til ad gangsetningin muni ekki valda ibdum i nagrenni 6naedi. | uppkeyrslunni getur einhver lykt fundist,
liklegast vidarbrennslulykt en styrkur hennar zetti ad vera mjog litill. Gert er rad fyrir ad eftir u.p.b. 72
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tima fra pvi ad upphitun hefst muni reykhreinsivirki hafa ndd fullum afkéstum og pd sést enginn reykur
og lykt tti ekki ad finnast.

A fyrstu stigum gangsetningarferlisins geta myndast snefilefni, t.d. dioxid, PAH og énnur efni, en magn peirra
mun ekki 6gna heilsu manna eda vistkerfi par sem losun peirra er yfir mjog skamman tima og pynning mikil 48ur
en ad byggd er nadd. bvi settu ahrif sem eru af véldum pessara efna ad vera ad sama skapi dveruleg. bPegar hiti
afgassins fra ofnunum naer 1600 °C sundrast pessi efni, og losun peirra verdur i algjéru lagmarki.

Einn adalverktaki sér um samraemingu hénnunarinnar og verklegar framkvaemdir. Eins og adur segir hefur pessi
adili langa reynslu ad baki. Einnig munu sérfreedingar @ vegum PCC vera til radgjafar sem hafa langa reynslu af
rekstri og gangsetningu kisilvera og munu leida rekstur ofnanna fyrstu manudina.

Komi upp fravik i gangsetningarferlinu verdur gripid til tafarlausra adgerda. Malid verdur rannsakad til ad finna
rotarorsék vandans og naudsynlegar umbaetur gerdar til ad hindra endurtekningu. Mjog mikid verdur lagt upp
ur ad hafa o6ll samskipti vid opinbera adila og almenning opin og gangsee.

Husavik 04.05.2017
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