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Mat 4 vindadsteedum og liklegum nidurdrzetti verkmidjureyks fra
reykhafi endurnyjadrar fiskimjolsverksmidju a Vopnafiroi

Umhverfisstofnun bendir 4 i athugasemdum vid deiliskipulag hatharsvadis &
Vopnafirdi ad i starfsleyfi fyrir fiskimjélsverksmidjur sé ad finna dkvadi um had
skorsteina yfir bygginu verksmidjunnar og ad mida skuli hadina vid had nerliggjandi
htsa. Umbhverfisstofnun fer fram 4 vegna hadar fyrirhugadra naleegra mannvirkja ad
annadhvort verdi skorsteinninn haekkadur eda synt fram 4 ad naleeg mannvirki hafi
ekki ahrif & nidurdratt reyks fiskimjélsverksmidjunnar.

Tveir adgreindir pattir eru hér til skodunar:

1. Mat er lagt &4 veduradstedur sem skapa nidurdratt verksmidjureyks ut fra
rikjandi vindafari & Vopnafiroi.

2. Ahrif fyrirhugadra fiskimjolstanka 4 vindafar naest peim verda skodud
sérstaklega sem og moguleg heetta & auknum nidurdreetti af peirra voldum.
Ho6f0 verdi m.a. til hlidsjonar tilraun sem gerd var i Astraliu 1995, par sem
profadur var i vindgdngum nidurdrattur skorsteina i breytilegri haed par sem
nalegar byggingar komu vid sogu.

Veduraostaeour a Vopnafiroi

Vedurathuganir Vedurstofu Islands sem gerdar voru i Vopnafjardarkauptini 4 arunum
1964 til 1993 gefa til kynna ad vindar eru rikjandi inn og ut fjérdinn. Vindros sem
gerd er upp ur vindattaathugunum pessa timabils synir greinilega ad algengast er ad
vindur sé ymist af NA eda SV (mynd 1 og 2). Vindur var metin af
vedurathugnarmanni 4 Vopnafirdi 4 sinum tima. Athuganir voru gerdar fimm sinnum
a dag fra morgni til kvolds. Vindmalingar sem sidar hafa verid gerdar &
Skjaldpingsstodum stadfesta pessa megindraetti vindafars & Vopnafirdi.
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Mpynd 1. Vindros, Vopnafjérour

(nr.525). Allar athuganir. Mpynd 2. Vindrés, Vopnafjorour

(nr.525). Vindur 9,2 m/s eda meiri.

Ahrif vinds 4 nidurdratt reyks

Hed reykhafs verksmidjunnar er azetlud 41 m. ZAtlunin er ad blasa verksmidjureyk
ut med krafmiklum blasurum par sem tutblasturshradi verdur 20 m/s. Fra pvi upp ur
1940 hefur verid studst vid pa meginreglu, ad haett verdi vid pvi ad reykur sogist nidur
pegar utbléasturshradinn (Vr) er minni en einn og halfur vindhradinn (v) 1 haed
reykhafsins. I tilraunum i vindgongum hefur petta einfalda samband verid stadfest
aftur og aftur fyrir algengan stodugleika lofts'.

Nidurdrattur & sér stad pegar Vr < 1.5v
Fyrir Vr=20 m/s er markgildi vinds sem veldur nidurdratti 13,3 m/s.

Vindstyrkur var i Vopnafjardarkauptini metinn af athugunarmanni. Vid slikt mat var
studst vid leidbeiningar fra Vedurstofu Islands og vedurhaed 4 jordu nidri gefin upp i
nokkrum prepum sem sidar meir hafa i gagnasatni verid yfirferd i metra a sek. b6 svo
ad metinn vindur komi aldrei i stad vindmelinga, gefa athuganir 4 vindi engu ad sidur
agaeta visbendingu um vindafar. Prep vindathugana eru: 5,7,9,12,15,19,23,27 m/s
(peim nedstu sleppt). I t6flu 1 er synd tidni hvers vindapreps um sig. Par sést ad
vindur 12 m/s eda meiri kemur fyrir { um 5% tilvika og vindur sem samsvarar a.m.k

9 m/s eri12-13% tilvika.

! Canepa, E. An overview about the study of downwash effects on dispersion of airborne
pollutants. Environmental Modelling & Software 19 (2004) 1077-1087.



Tidni vindhradabila &
Vopnafirdi
1964-1993 %
> 22,6 m/s 0,1
19,0 m/s 0,4
15,4 m/s 1,3
12,3 m/s 3,1
9,2 m/s 7,6
6,6 m/s 12,5

Tafla 1. Tioni vindhradabila & Vopnafirdi.

Vindurinn er metinn i um tveggja metra had en allar venjulegar vindmalingar eru
gerdar 1 mastri 1 10 metra had fra yfirbordi. Vegna vidnams vid yfirbord jardar vex
vindur hratt med had. Oft er midad vid ad vindhradaaukningu med had megi lysa
meod;

(VZ/Vl) = (Hg/H])a

par sem V; er vindhradi i heed H; og V> er vindhradi i H, og « er veldisvisir, sem m.a.
er hadur stodugleika loftsins og parf ad dkvarda. Hitafall med had er i raun
melikvardi a stodugleika lofts. Greining 4 vindmalingum i hau mastri i Reykjavik
syndu ad veldisvisirinn o = 0.16 gefur 4geeta raun fyrir loft af 6llum venjulegum
stodugleika’.

Vindathuganir i Vopnafjardarkauptini voru gerdar i um 2 metra had og pvi parf ad
yfirfaera par med pessari reglu til 40 metra hadar. Pannig jafngildir athugun 4 9 m/s
um 12 m/s i 10 metra had og um 15 m/s i hedinni 41 m. Med 6drum ordum ad pa
ma gera rad fyrir pvi ad pegar vindurinn er metinn 9 m/s af vedurathugunarmanni ma
gera rad fyrir nidursleetti reyks i riflega 40 m haed. Nasta vindprep par fyrir nedan er
7 m/s. Sa styrkur jafngildir teplega 12 m/s i had reykhafs.

Gera ma rad fyrir ad vido um 8 m/s 1 2 metra had (jafngildir um 10 m/s i stadalhad
vindmelinga) megi @tla ad nidurdrattur reyks verdi. Medfylgjandi tidnitafla gefur
tilefni til pess ad &tla ma ad nidurdrattur reyksins af einhverju tagi verdi i 12-13%
tilvika ad degi til og alika oft er vindhradi nalegt pvi ad valda nidurdraetti reyksins.
Pad pyodir ad 1 um 75% allra daga er vindur pad haegur ad hatta 4 nidurdreetti reyks
yfir byggdina er afar litil. Vakin er athygli & pvi ad engar athuganir voru gerdar ad
naturlagi, en yfir sumarid og fram eftir hausti er dberandi haegvidrasamara a néttinni
en ad deginum pegar hafgola af einhverju tagi redur rikjum vid sjavarsiduna.

beir fyrirvarar eru gerdir vid pessar nalganir og alyktanir ad stodugleiki loftsins getur
verid afar 6likur og par med veldisvisirinn ¢. Pannig ber NA-4ttin ad sumarlagi med
sér pokuloft sem er afar stodugt (hiti fellur 1itid sem ekkert med had) 4 medan loft i

2 pordur Arason. Mat 4 vindi 4 fyrirhugudum brim i Reykjavik. Vi-G98017-TA01. Mars 1998.



SV-att er alla jafna 6st6dugra. Minni vind parf til ad keyra nidur reykinn eftir pvi sem
loftid er stodugra. Vind- og hitamalingar voru gerdar i hau mastri i Reydarfirdi um
nokkurra éra skeid i tengslum vid umhverfismat alvers Alcoa. Par eru veduradstedur
um margt likar og & Vopnafirdi og ef ahugi er fyrir hendi mé aatla veldisvisi
vindaukningar med had fyrir Austfirskar adstedur. Einnig skal 4 pad bent ad
utblasturshiti reyks hefur mikio ad segja fyrir getu hans til ad risa upp i harri loftlog
par sem efnapynning er hr60. AJ sidustu er ekki lagt & pad mat vid nidurslatt reyks
sOkum vinds hvad parf til ad hann berist alla leid nidur til yfirbords. Vitanlega reedur
had reykhafs par miklu.

Helstu niourstoour
* NA- og SV-attir eru rikjandi i Vopnafjardarkauptani.

* AQ gefnum forsendum um utblasturshrada reyks er nidurdrattur liklegur pegar
vindur i um tveggja metra had er 8§ m/s sem samsvarar riflega 13 m/s i
utblasturshad reykhafs. S vindhradi reynist vera i um 12-13% tilvika ad degi
til, en sjaldnar ad neeturlagi.

* Strekkingsvindur er mun tidari Gr SV. Pvi er nidurdrattar reyks frekar ad
vaenta 1 SV-att fremur en NA-att.

* b6 nidurdrattur sokum vindhrada i um 40 metra haed sé liklegur vid tiltekin
vedurskilyrdi, parf pad ekki endilega ad pyda ad reykur berist alla leid nidur til
jaroar.



Ahrif fiskimjolstanka 4 nidurdratt reyks fra hafi

Deiliskipulagstillagan gerir rad fyrir pvi ad nordaustan fiskimjolsverksmidjunnar risi
mjolsilod eins og sjd ma a myndinni og ad haed peirra verdi alika og reykhafsins.

Mpynd 3. Uppdrattur sem synir afstéou fiskimjolsverksmioju, reykhafs og mjolsiloa.

Hatt og fyrirverdarmikid mannvirki mjdlsildoanna hefur 6hjakvemileg talsverd ahrif &
vindskilyrdi i naesta nagrenni. Siloin hafa ahrif & vind vid reykhaf pegar vindatt er
NA-lzg, en adeins pa stendur vindur fra silounum yfir verksmidjuna og reykhafinn. i
pessu sambandi parf einkum ad velta vongum yfir tvennu:
a. Hvort vindmdgnun af voldum siléanna hafi dhrif vid atblastursop reykhafs og
a0 nidurdrattur verdi pa tidari en ella veeri.
b. Eins hvort sog eda halfgert lofttemi sem skapast getur 4 milli siléa og
verksmidju dragi reyk frekar alla leid til jardar pegar skilyrdi til nidurdrattar
(einkum 1 SV-att) eru til stadar.

H4é og kassalaga mannvirki brjota upp vind og skapa ymist skjol eda idustrauma 4
likan hatt og synt er & mynd 4.



Vindur vex meod hao

Mpynd 4. Niourstoour tilrauna i vindgongum par sem vindur blces pvert a langhlio
hahysis gefa til kynna nidourbrot vindins i smeerri hvirfla (sja skyringar i texta).

Reglan er st ad grunnvindurinn vex med had sem er einnig forsenda fyrir streyminu
umhverfis byggingu 4 mynd 4.

a. Vindur sem bles hornrétt 4 bygginguna sogast (5) nidur eftir avedurshlid
hennar.
b. Nidri vid yfirbord avedurs (6) verdur sérlega sviptivindasamt.

c. Vid hornin a hlidum byggarinnar (8) rydst loftid framhja. Vindmognun par
nemur allt ad tvofoldum peim vindi i peirri had par sem vindprystingur &
hahysid er mestur ofantil (4). Vindmdgnunin redst af haed og breidd
byggingar.

d. Bakstreymi verdur hlémegin vid bygginguna (13) og dalitlir hvirflar eda
sviptivindar r 6llum attum a bjuglaga svadi (16) handan og utan med
byggingunni.

St stadreynd ad sildin eru sivalningslaga ad gerd draga vafalitio ar idukostum
medfram hlidunum, en eftir sem adur er sama haettan a bakstreymi hlémegin og
sviptivindum par. A pad er bent ad sé gert rad fyrir seemilegum loftbilum 4 milli
siléanna virka pau frekar sem skjolveggur sem haegir a vindi, frekar en fyrirstada sem
brytur vindinn upp og byr til idustrauma.

Erfitt er ad syna fram 4 raunverulegan patt sildanna 4 roskun vinds 1 NA-att og ahrif &
mogulegan nidurdratt nema med likankeyrslu. b4 er keyrt loftdreifingarlikan
(t6lvulikan) par sem hermdir eru vindstraumar i ndgrenni siléanna ad gefnum
forsendum um vind og stédugleika loftsins.

Laerdémsrik tilraun fra Astraliu

Tilraun var gerd i1 vindgéngum med likan mannvirkja, par sem skodadur var
nidurdrattur lofts og péttni mengunarefnis vid jordu allt eftir haed reykhafa. bar komu



medal annars vid sogu nalegar byggingar. Vindur var settur 4 10,7 m/s 1 had
bygginga og mynd 5 synir 6ikar forsendur pessarar tilraunar’.
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Mynd 5. Yfirlit tilraunar i vindgongum. [ tilvki 6 voru kénnud dhrif ndlegra
bygginga.

Nidurstada tilraunarinnar var i megindrattum su ad ahrif nalaegrar byggingar i
vindstefnu 4 péttni mengunarefnis nidri vid jord eru talsverd sérstaklega pegar
flarleegd 4 milli bygginganna verdur minni er haed peirra. Med aukinni fjarlegd
minnka &hrifin hratt, en pau eru engu ad sidur til stadar fyrir fjarlegd sem er allt ad
20 sinnum head bygginganna. Nidurdrattur eykst frekar pegar byggingarnar eru neerri
hverri annarri, en hafa verdur i huga ad i tilrauninni stendur byggingin til hlidar leegra
en reykhafurinn.

Helstu niourstoour:

* Ekki er med 6yggjandi heetti haegt ad fullyrda ad mjolsilo 1 svipadri had og
reykhafur 1 grennd vid verksmidjuhusid hafi ekki ahrif & nidurdratt
verksmidjureyks 1 NA-att.

* Erlend tilraun i vindhermi bendir til pess ad ahrif naleegrar byggingar i
vindstefnu 4 péttni mengunarefna nidri vid jord séu talsverd, sérstaklega pegar
fjarleegd a milli bygginganna er litil eda minni en had peirra. (fjarlegd
mjolsiloa og reykhafs er 83 metrar i heerri sildin).

* Med pvi ad gera rad fyrir seemilegum loftbilum 4 milli siléanna verda ahrif
peirra & vind i umhverfinu talsvert minni en ella veeri. Sérstaklega muni
minnka til muna bakfladi lofts og nidursog 4 milli mjélsiléanna og
verksmidjuhuss.

3 Cheung, J.C K ofl. Building downwash of plumes and plume interactions. Journal of Wind
Engineering and Industrial Aerodynamics 54/55 (1995) 543-548.



