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RAPSTEFNA UM UMHVERFISMENGUN A iSLANDI 2011

Fyrsta stéra radstefnan sem fjalladi um mengun 4 islandi var haldin fyrir firutiu arum sidan, dagana 26-27. febraar 1971.
P4 voru umbrotatimar i pessum malaflokki hér a landi sem annarstadar. ,Raddir vorsins pagna“, timamotaverk Rachel
Carson hafdi komid Ut a islensku sex arum fyrr. Log um eiturefni og haettuleg efni voru sampykkt arid 1968 og 16g um
hollustuhaetti og heilbrigdiseftirlit arid 1969. Fyrsta umhverfisradstefna Sameinudu pjédanna var haldin ari sidar i Stokk-
hélmi. Hugtaki® mengun i naverandi merkingu er pé mun eldra, pad er t.d. ad finna i skyrslu um mengun i vatni fra 1921,
fyrir 90 arum sidan.

Mengunarvarnir sem 16gbundid verkefni stjornvalda sést fyrst i breyttum I6gum um hollustuhzetti og heilbrigdiseftirlit
fra arunum 1981 og 1984. Eftirlit med mengandi atvinnurekstri fylgdi i kjoIfarid, en fyrstu reglur um eftirlit med mengandi
idnadi voru p6 settar fram arid 1972 a grundvelli laga um eiturefni og heettuleg efni. [ tengslum vid alpjéda samninga um
malefni hafsins voru, 4rid 1986, sett sérlég um varnir gegn mengun sjavar. | peim var i fyrsta sinn kvedid 4 um skyldur hins
opinbera um voktun mengandi efna i hafinu. Tveimur arum sidar voru almenn akvaedi um mengunareftirlit og mengunar-
rannséknir sett i |log um hollustuhaetti og heilbrigdiseftirlit og ad lokum var kvedid a um ad voktun umbhverfisins veeri hluti
af mengunarvarnaeftirliti vid endurnyjun laganna arid 1998. Voktun efna i umhverfinu hofst hins vegar hér a landi miklu
fyrr, eda arid 1958. Maeld voru efni i lofti og Urkomu & Rjupnahaed i tvo aratugi vegna alpjédlegrar samvinnu og sidan vidar,
t.d. & Storho6fda, i kjdlfar alpjodlegra samninga og samstarfs um varnir gegn loftmengun. Arid 1971 voru mengunarmal &
abyrgdarsvidi heilbrigdisraduneytisins en fluttust til umhverfisraduneytis vid stofnun pess arid 1990.

Fra pvi ad fyrsta umhverfismengunarradstefnan var haldin, fyrir 40 arum sidan, hefur pvi ordid mikil breyting, baedi
a hinu lagalega og stjornsyslulega svidi sem og & svidi umhverfisrannsokna og véktunar a Islandi. bvi er videigandi ad
fara yfir st6du mala. A arinu 2011 eru einnig énnur timamat. Par ma nefna aldarafmaeli Haskola islands og alpjodlegt ar
efnafraedinnar. [ tilefni pessara timaméta verda skipulagdir ymsir atburdir og er pessi radstefna einn peirra. Markmidid
med radstefnunni er ad veita yfirsyn yfir nidurstédur nyjustu rannsékna @ mengunarefnum i umhverfi og véktun peirra &
islandi og skapa vettvang fyrir sérfreedinga sem vinna ad mengunarmalum til pess ad hittast og raeda saman.

Alls barust 40 agrip fra mismunandi eftirlitsstofnunum, rannsdknastofnunum og haskolum. Efni rannséknanna spann-
ar morg fraedasvid (liffraedi, efnafraedi, verkfraedi) maelingar i hafi, seti, ferskvatni, lofti og innan lifkerfisins. Nidurstodur
rannsoknanna eru baedi kynntar i fyrirlestrum og a veggspjoldum sem hvetur til samraedna.

Skipulagning radstefnunnar er samstarfsverkefni Haskola islands, Matis ohf., umhverfisraduneytisins og Umhverfis-
stofnunar. bessir adilar hafa lagt fram baedi starfskrafta og stutt radstefnuna fjarhagslega.

Hrénn Olina Jorundsdottir Gunnar Steinn Jonsson Taru Lehtinen
Matis Umbhverfisstofnun Haskoli islands



DAGSKRA RADSTEFNUNNAR
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bravirk lifreen mengunarefni i lofti og Urkomu vid Storhéfda. Arni Sigurdsson, Vedurstofa [slands
Kaffihlé og veggspjold

Or sarnun sjavar nordan Islands. J6n Olafsson, Hafrannséknastofnunin, Jardvisindastofnun Hi
Mengunarvéktun 4 lifriki sjavar vid [sland. Helga Gunnlaugsdéttir, Matis

Voktun tributyltins (TBT) i fortid, nutid og framtid! Jorundur Svavarsson, Haskoli fslands
Umhverfisvoktun 4 lifrikinu i ndgrenni idnadarsveedisins & Grundartanga. Porsteinn Hannesson, Elkem
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Inngangsfyrirlestur: Sigurdur Reynir Gislason, Haskéli Islands
Mat & mengun i sjé6 med liffreedilegum maelikvordum. Halldér Palmar Halldérsson, Haskélasetur Sudur-
nesja
Ahrif bradrar kléormengunar & botndyralif i straumvatni. Tryggvi Pordarson, Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur
Pungmalmar i ofanvatni og hreinsivirkni settjarnar. Hrund O. Andradéttir, Haskdli islands
Kaffihlé og veggspjold

Lifreen og Olifreen snefilefni i vefjum hrefnu (Balaenoptera acutorostrata) oglfaeéu hennar, tengsl og
samanburdur vid dnnur hafsvaedi. Gudjén Atli Audunsson, Nyskdpunarmidstod Islands

bravirk lifraen eiturefni i islenska hafarnarstofninum 2001-2010. Kristinn Haukur Skarphédinsson, Natturu-
fraedistofnun [slands

Fldorvoktun i grodri og jardvegi i tengslum vid eldgosid i Eyjafjallajokli. Rannveig Guicharnaud, Land-
bunadarhaskali islands

Bioremediation trial on PCB polluted soils — A bench study in Iceland. Taru Lehtinen, Haskdli islands

Sameiginlegur fyrirlestur: Loftmengun i Reykjavik og notkun lyfja vid hjartadng. Ragnhildur Gudrun Finn-
bjornsdottir, Associations between air pollution levels in Iceland’s capital region and dispensing of anti-
asthma drugs 2006-8. Hanne Krage Carlsen, Haskdli islands

Veggspjaldakynning og léttar veitingar




UMHVERFISMENGUN A iSLANDI - VOKTUN OG RANNSOKNIR
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Helgi Jensson

INNGANGSFYRIRLESTUR: VOKTUN

VOKTUN MENGANDI EFNA i UMHVERFI A iSLANDI

i erindinu verdur fjallad um mismunandi edli voktunar 8 mengandi efnum i umhverfinu, hvada atrida parf ad horfa til vid uppbyggingu
og val & voktunarstédum of breytum og hvernig hefur verid stadid ad slikri voktun a island i gegnum tidina

Porsteinn Jéhannsson

Umbverfisstofnun

VOKTUN A LOFTMENGUN A iSLANDI

Reglulegar maelingar & loftmengun & islandi héfust pegar alverid i
Straumsvik tok til starfa. bar var adallega um ad reeda maelingar a
fldor i grodri. Reglulegar maelingar 4 loftgaeedum i péttbyli héfust
hins vegar ekki fyrr en 1986 pegar Hollustuvernd rikisins héf mael-
ingar a styrk svifryks vid Miklatorg i Reykjavik. Fyrir pann tima var
pad almenn Gtbreidd skodun ad engin loftmengun vaeri 4 islandi
og i raun veeri tilgangslaust ad eyda peningum i ad maela pad sem
ekki veeri til stadar. Malingar & Miklatorgi syndu hins vegar ad
loftmengun gat ordid veruleg suma daga i Reykjavik.

Sidan pa hefur véktun loftmengunar aukist verulega og nu eru
margvisleg mengunarefni maeld vida um land. Malinetid er p6
péttast & hofudborgarsvaedinu. Einnig hefur ordid mikil frampréun
i maelitaekni og adgengi ad maelinidurstddum og préunin er i pa att
ad maelingar séu adgengilegar i naer-rauntima 4 netinu. Samhlida
aukinni voktun hefur vitund almennings og stjérnvalda um mikil-
vaegi géora loftgaeda aukist.

Malingar & loftmengun skipta sifellt meira mal og tengjast

Umbverfisstofnun
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ymsum malaflokkum eins og t.d. lydheilsu, mati & umhverfis-
ahrifum og skipulagsmalum. [ dag sinna nokkrir adilar maelingum
aloftmengun a [slandi og 4 medfylgjandi korti ma sja stadsetningu
maelistddva og hver er rekstaradili peirra.

Anna Résa Bodvarsdottir', Kristin Léa Olafsdottir', Eygerdur Margrétardsttir’,

Kristinn Jén Eysteinsson’, Gudrin S Hilmisddttir', Gunnar Hersveinn Sigursteinsson® og Arny Sigurdardéttir !

1 Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur™, 2 Stefnumdtun og proun*, 3 Samgonguskrifstofa*,

4 Skrifstofa gatna- og eignaumsyslu hjd Framkvemda- og eignasvidi, 5 Skrifstofa og stjérnun™ | *Umbverfis- og samgingusvid Reykjavikurborgar

LOFTG/DI i REYKJAVIK, VOKTUN, MOTVZAGISADGERDIR OG FRAMTIDARSYN

Reykjavikurborg hefur verid i forystu sveitarfélaga & [slandi i loftgeeda-
malum um 4&rabil. Borgin hafdi m.a. frumkvaedi ad voktun loftgaeda a
landinu &rid 1990 og hefur verid leidandi i upplysingagjof til almenn-
ings um loftgeedamal.

Loftgaedi i Reykjavik eru almennt god en kdfnunarefnisdioxid (NO,),
svifryk (PM, ) og brennisteinsvetni (H,S) eru pau efni sem liklegust eru
til ad fara yfir heilsuverndarmérk. Svifryk (PM, ) er pad loftmengandi
efni sem fer oftast yfir heilsuverndarmaérkin. Fjoldi skipta sem svifryk
(PM,,) ma fara yfir heilsuverndarmérk hefur farid stigfaekkandi og a
pessu ari, 2010, ma styrkur pess einungis fara 7 sinnum yfir mérkin sem
eru 50 pg/m3.

[ dag eru prjar fastar maelistédvar i Reykjavik og ein faeranleg st6d
sem Reykjavikurborg rekur sem malir NO, og svifryk (PM, ). Med
feeranlegri maelistod er haegt ad maela loftgaedi a liklegum mengunar-
punktum. Logd hefur verid dhersla ad vakta loftgaedi vid miklar um-
ferdagdtur og vid neerliggjandi leik- og grunnskdla. Malingar & H,S
hofust arid 2006 i Reykjavik, vegna aukinna virkjanaframkveemda a
Hellisheidinni.

Samgongur hafa verid taldar steersti patturinn i svifryksmengun ad
vetrarlagi og par spila nagladekkin stort hlutverk. Adrar uppsprettur
eru eins og upppyrlun svifryks fra framkveemdasvaedum, sandstormar
og 6skufok fra Eyjafjallasvaedinu.

Heilbrigdisnefnd Reykjavikur sampykkti vidbragdsaeetlun fyrir
loftgaedi i mars 2009 fyrst allra sveitarfélaga & Islandi. | daetluninni er

heilsuverndarmérk. [ tengslum vid vidbragdsaaetlunina er starfandi vid-
bragdsteymi hja borginni sem metur hvort senda eigi Ut tilkynningar og
spa um loftgaedi. Vidbragdsteymid akvedur einnig hvort eigi ad gripa
til motvaegisadgerda a hverjum tima og pa hvada adgerdir er radist i.
Daemi um métvaegisadgerdir sem reynst hafa vel gegn svifryksmengun
i Reykjavik eru tilraunir med rykbindingar med magnesiumklérid.

Arid 2010, komst Reykjavikurborg dsamt fimm &38rum borgum
i Urslit um ad vera utnefnd Graena borgin i Evrépu (European Green
Capital) fyrir 4rin 2012 e®a 2013. Loftgaedi voru einn af 12 pattum sem
borgirnar purftu ad gera skil & Domnefndin gaf fullt hus stiga fyrir loft-
gadahluta umsdknarinnar, sem er mikil vidurkenning fyrir pad starf
sem unnid hefur verid i Reykjavik. Horft var a peetti eins og nidurstodur
meelinga, upplysingastreymi til almennings, adgerdir borgarinnar
hingad til, hvada arangur hefur nddst og hvada stefnumérkun borg-
aryfirvold hafa i loftgaedamalum. Démnefndin um Graenu borgina gaf
einnig kaflanum um kynningarmal Graenu borgarinnar hasstu einkunn
en Reykjavikurborg hefur lagt metnad i fraeedslu um pad hvad hver og
einn geti lagt af morkum til ad draga ur loftmengun.

Heimildir
Heimasida Heilbrigdiseftirlits Reykjavikur, voktun loftgeda, sja
http://www.rvk.is/desktopdefault.aspx/tabid-3822/6631_

view-2952/
Heimasida European Green Capital, sja http://ec.europa.eu/environ-
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Arni Sigurdsson™ Johanna M. Thorlacius', Elin V. Magmisdéttir, Kristin Olafsdottir’

1 Vedurstofa Lslands 2 Hiskdli Llands, rannséknarstofa i lyfia- og eiturefnafiedi

PRAVIRK LiFRZEN MENGUNAREFNI i LOFTI OG URKOMU VID STORHOFDA

Malingar & pravirkum lifrenum mengunarefnum (Persistent
Organic Pollutants (POPs)), i lofti og urkomu vid Stérhofda i Vest-
mannaeyjum, hafa farid fram samfleytt sidan 1995. betta er ein
af peim lykilgagnar6dum sem Oskar Sigurdsson vitavérdur hefur
annast sidustu aratugi.

bravirk lifreen efni finnast i natturunni ad mestu vegna umsvifa
mannsins. Pau geta verid fylgifiskur ymiss konar idnadarfram-
leidslu eda myndast vid brennslu Urgangs. Einnig hafa pau verid
notud beint sem illgresis- eda skordyraeitur. Pessi efni eru mjog
stddug og brotna mjog haegt nidur i nattdrunni. Pau setjast fyrir i
fituvef lifvera og feerast smam saman upp eftir faedukedjunni. bessi
mengun er pvi mest i dyrum sem sitja par efst; s.s. 5rnum, hvolum
og isbjornum.

Sokum skadsemi fyrir lifrikid hefur notkun og losun pravirkra
efna verid bénnud eda peim settar mjog prongar skordur. Vegna
pess hversu langlif efnin geta verid i nattdrunni er mikilveegt ad
fylgjast ndid med peim, hvernig pau ferdast og hvar pau hafa til-
hneigingu til ad safnast fyrir. pj6dir heims hafa pvi gengist undir al-
pjédlegar skuldbindingar um ad maela Utbreidslu efnanna og pro-
un peirra med tima, baedi til ad meta haettuna sem af peim kann ad
stafa og einnig til ad meta arangur af adgerdum og takmorkunum.
Athyglin hefur einkum beinst ad pdlsveedunum pvi efnin falla ut i
kulda, og virdast eiga greida leid inn i lifkerfid & kdldum svaedum.

Storhofdi er mjog vel stadsettur m.t.t. pessara meelinga, uti |

midju Atlandshafi, naerri mérkum Temprada- og Kuldabeltisins og
flarri uppsprettum mengunarinnar. bar rikja sterkir loftstraumar
sem flytja loft fljott um langan veg badi frd meginléondunum i
austri og vestri. betta er pvi kjorinn stadur til ad meta bakgrunns-
gildi mengunarinnar og einnig hvernig hin ymsu efni pynnast ut
med flarleegd. Stérhofdi er ein tiltdlulega farra stédva sem er xtlad
pad hlutverk annast eftirlit med pessari mengun 4 nordleegum
slédum.

Helstu efni sem greinst hafa i lofti eru léttari pravirk efni, eins
og hexaklérsyklohexan (HCH). Magn peirra fér minnkandi fyrstu
malingarérin, en styrkur HCH efna er nd nokkud st6dugur vid
u.p.b. 10 pg/m3. Onnur efni eru helst, hexaklérbensen (HCB) um
5 pg/m3, léttari PCB efni um 10 pg/m3, dieldrin um 0,5 pg/m3 og
klérdan efni um 0,2 pg/m3. b4 hafa toxafen efni verid greind fra
2001 og brémerud eldvarnarefni (PBDE) fra 2007. S6mu efni grein-
ast i urkomu, en yfirleitt i minna magni.

[ samanburdi vid ymsar adrar stédvar & nordurslédum, er styrk-
ur pravirkra efna i lofti vid Storh6fda sambeerilegur, eda laegri en
t.d. & Svalbarda og miklu laegri en mzelist a. sudlaegari sl6dum sem
eru nar uppsprettum efnanna.

Jon Olafsson ',2, Sélveig R. Olafsdottir', Alice Benoit-Cartin' og Magnus Danielsen'

1 Hafrannséknastofnunin, 2 Jardvisindastofnun, Haskoli Islands,

OR SURNUN SJAVAR NORDAN iSLANDS

Fra 1983 hefur Hafrannséknastofnunin maelt dlifreent kolefni ars-
fiérdungslega i sjonum vestan og nordan Islands. bessar timaradir
malinga eru einstakar fyrir N-Atlantshaf, paer syna natturulegar
arstidasveiflur en einnig ad jafnt og pétt eykst styrkur dlifraens kol-
efnis i sjbnum vegna upptoku sjavarins a koltvioxidi ur andrdms-
loftinu. Flaedi koltvioxids fra lofti til sjavar er 6flugt i kalda sjonum
nordan landsins. Vid pad ad styrkur koltvioxids i sjonum eykst
laekkar syrustig hans. Surnun sjdvar er nu talin ein helsta égn vid
vistkerfi nordurslé8a og voktun og mat & ahrifum sdrnunarinnar

verdur forgangsverkefni OSPAR (OSPAR, 2010). Vid kynnum hér
nidurstédur ar maelingum & karbénatkerfi sjavar i [slandshafi ad
vetrarlagi fra 1985-2010 fyrir yfirbordslagid og fra 1994-2010 fyrir
alla vatnssuluna og synum hvada breytingar eru ad verda i hafinu
vegna upptoku a koldioxidi ur andrumslofti. Syrustig sjavar vid
yfirbord ad vetrarlagi laekkar um of 0,0024 pH einingu & ari sem
er um 50% meiri aukning en verdur sunnarlega i N-Atlantshafi. [
djupsjénum (> 1500 m dypi), er hradi pH leekkunarinnar um fjord-
ungur af pvi sem meelist i yfirbordinu.

Helga Gunnlaugsdottir, Hronn Olina Jorundsdértir
Matis ohf

MENGUNARVOKTUN A LiFRIKI SJAVAR VID iSLAND

Mengunarvéktun 4 lifriki sjavar vid Island hefur verid framkveemd
sidan 1989. Markmidid med pessari voktun er ad uppfylla skuld-
bindingar lslands vegna OSPAR og AMAP. Mzeld eru ymis élifreen
snefilefni asamt pravirkum lifrenum mengunarefnum i safnsyn-
um af porski (Gadus morhua) fra prem midum veiddum i arlegu
vorralli Hafrannséknarstofnun [slands. Einnig eru sému efni maeld
i kreeklingi (Mytilus edulis) sem safnad er & 11 stodum i kringum
landid i agust/september ar hvert. bravirk lifreen mengunarefni
eru m.a. PCB, PBDE, DDT og tengd efni, HCB, HCH og toxaphen.
Kadmium er svaedisbundid haerra i islenskum kraeklingi saman-
borid vid kraekling fra 63rum Iondum. Styrkur pravirkra lifreenna
mengandi efna er litill i lifriki hafsins vid Island borid saman vid

onnur hafsvaedi. Litlar breytingar eru & milli ara i styrk dlifreenna
og lifreenna efna, en porf er a itarlegri tolfraedigreiningu a gogn-
um til ad haegt sé ad meta med visindalegum adferdum aukningu
eda minnkun mengandi efna i lifriki sjavar hér vid land.

pakkir: Verkefnid er styrkt af Umhverfisraduneytinu og er unnid
fyrir hénd Umbhverfisstofnunar. Hafrannséknarstofnun [slands er
pokkud hjalp vid 6flun syna og Kristinu Olafsdéttur er pdkkud
hjalp vid greiningu a pravirkum lifrienum mengunarefnum.




Jorundur Svavarsson

Sjdvarliffradisetur, Lif- og umbverfisvisindadeild, Haskoli Islands

VOKTUN TRIBUTYLTINS (TBT) i FORTiD, NUTiD OG FRAMTID!

Eiturefnid tributyltin (TBT) er eitt af heettulegri efnum sem sett
hafa verid viljandi i sjdinn, einkum vegna ahrifa efnisins 4 lifverur
vid lagan styrk (faein ng/liter). Efnid var adur fyrr einkum notad i
botnmalningu skipa, en notkun pess hefur nu verid takmérkud,
m.a. med alpjoédlegu samkomulagi & vegum IMO (Alpjoda Sigl-
ingamélastofnunarinnar) og &kvérdunum Evrépusambandsins.
TBT hefur verid vaktad hérlendis & fimm ara millibili fra arinu 1993.
Umfang mengunarinnar hefur verid metid Ut fra vanskopun hja
nakudungi (Nucella lapillus), sem lysir sér i pvi ad getnadarlimur og
sadras myndast & kvendyrum nakudungsins. Par sem mengunin er

mikil verda dyrin 6frj6. Ennfremur hefur magn TBT verid meelt i vef
dyranna. Vid upphaf voktunarinnar var umfang vanskdpunarinnar
mikid. Astandid hefur p6 batnad & sidastlidnum 15 arum, einkum {
nagrenni vid minni hafnir. [ ndgrenni vid steerri hafnir hefur batinn
b6 verid haegari. bratt fyrir bata virdist sem stadbundid hafi notkun
aTBT malningu aukist naerri sumum smaum héfnum, sem bendir til
6ldglegrar notkunar & malningunni. Astand vansképunarinnar vid
sidustu voktun (2008/2009) verdur kynnt og reett um horfur @ pessu
svidi. Jafnframt verdur fjallad um pau eiturefni sem nu eru notud a
islensk skip, ahrif peirra og porf voktunar.

Dorsteinn Hannesson

Elkem

UMHVERFISVOKTUN A LIiFRIKINU i NAGRENNI IDNADARSV/EDISINS

A GRUNDARTANGA

Um pessar mundir eru um 30 ar fra pvi ad verksmidjurekstur hofst
& Grundartanga. Adur en verksmidja Elkem hof starfsemi sina voru
framkveemdar umfangsmiklar grunnrannséknir a lifrikinu i na-
munda vid verksmidjusveaedid. Fra peim tima hefur fyrirteekid séd
um og kostad margpaettar rannsoknir sem mida ad pvi ad meta
mdguleg ahrif reksturs verksmidjunnar 4 sitt ndnasta umhverfi. Al-
ver Nordurals & Grundartanga hof rekstur arid 1998. Adur en verk-
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smidjan hof rekstur voru einnig framkveemdar umfangsmiklar
grunnrannsoknir a lifrikinu i grennd vid Grundartanga. Fyrirtaekin
hafa nu i rdman aratug rekid saman yfirgripsmikla og fij6lpaetta
umhverfisvoktunaraaetiun i samraemi vid starfsleyfisdkvaedi hvers
fyrirtaekis. Pessar itarlegu rannsoknir og umhverfisvoktunin gefa
pvi margpaettar upplysingar um umhverfisahrif ndverandi ion-
rekstrar @ Grundartanga.




INNGANGSFYRIRLESTUR: VOKTUN

Sigurdur Reynir Gislason, Eydis S. Eiriksdéttir
Jardvisindastofnun Hdskdlans

AHRIF VEDRUNAR, LOFTSLAGS OG MENGUNAR
A EFNASAMSETNINGU STRAUMVATNA A [SLANDI

Efnasamsetning straumvatna & islandi métast af irkomu, flarleegd
fra sj6, berggrunni, gréori, joklum, loftslagi, eldfjéllum og mengun.
Efnasamsetning urkomu stjérnast af koltvioxidi andrumsloftsins,
sem leysist upp i vatnsdropum um leid og peir myndast i lofti, sjav-
arsoéltum og mengun. Styrkur sjavarsalta i urkomu minnkar med
haed yfir sjdvarmali og fjarleegd fra sjé. Stor hluti islenska vatns-
fordans er bundinn i joklum, en peir virka eins og efnahreinsunar-
stodvar. Uppleyst efni i urkomu, sem fellur & joklana, gengur ekki
inn i iskristalla. Vio siendurtekin frost og pydu skolast uppleystu
efnin Ur jokulisnum, Gt i jokuldrnar en eftir situr storkristalladur
jokulis. Pegar hann bradnar er naer ekkert af uppleystum efnum
i brddvatninu. Um leid og Urkoma eda isbrad kemur i snertingu
vid berg, fara af stad efnaskipti milli vatns og bergs, bergid vedrast
og styrkur uppleystra efna i vatninu vex. Styrkur uppleystra efna {
lindam gosbeltisins er meiri og st6dugri en styrkur peirra i dragam
sem renna af elsta hluta berggrunnsins vestast og austast a land-
inu. Unga bergid vedrast hradar en gamla bergid og, vegna pess
hve ungt berg er gropid, er timinn sem vatn og berg er i snertingu
vid hvort annad lengri i linddnum en draganum. Styrkur uppleystra
efna i dragam er mestur pegar rennsli er |itid. Vid vedrun bergsins,
sogar vatnid til sin koltvioxid ur andramsloftinu. A hverju ari bera
islensk straumvotn ramlega 3 milljénir tonna af koltvioxidi i upp-
lausn til sjavar. bvi haerri sem lofthitinn er og pvi meiri drkoma, pvi
meira binst af koltvioxidi vid vedrun bergs. Sidastlidin 40 ar hefur
binding koltvioxids & vatnasvid Jokulsar i Fljétsdal vaxid ur 15000
tonnum i um 22000 tonn vegna loftslagsbreytinga. Eldfjoll hafa
ahrif 4 islensk straumvétn. A goslausum timabilum berast gasteg-
undir Ut i grunnvatn i nagrenni peirra. Gastegundirnar leysast upp
i vatninu, vatnid verdur hvarfgjarnt og efnaskipti vatns og bergs
verda hradari en ella. Styrkur uppleystra efna i vatni i namunda
vid eldfjoll er pvi mikill. Deemi um petta eru lindavotnin & Rangar-
vollum allt i kringum Heklu. [ eldgosum magnast ahrif eldfjallanna
a yfirbor8svatn, pvi gjoskan eda eldfjallaaskan er hidud med salt-
lagi sem er um 10 nanémetra pykkt. Soltin eru baedi malmasolt
og syrusolt. Pau leysast hratt upp pegar rignir & gjéskuna, og geta
pvi valdid mikilli en skammlifri mengun, eins og vid héfum maelt
i sidustu Heklugosum og Eyjafjallajokulsgosinu 2010. Lindavotn
naest eldfjollum geta yfirleitt tekid vid meiri mengun en dragér
austast og vestast & landinu an pess ad hljéta skada af, vegna pess
a0 styrkur uppleystra efna er meiri i lindarvotnunum. bau hafa
pannig verid ,bélusett” fyrir eldfjallamenguninni. Af framansdgdu
er ljést ad, efnasamsetning straumvatna i islandi er margbreytileg
fra nattarunnar hendi. bad getur pvi reynst erfitt ad maela ahrif [s-
lendinga & hana. Stiflur binda svifaur i lGnum og breyta timasetn-
ingu framburdar uppleystra efna til sjavar. Afrennsli vatns er mikid
af landinu, vid erum fa og flest okkar bua vid strondina, pannig
ad mengun i vatnslausn dreifist um takmarkad landssvaedi. Hins
vegar geta reikul efni eins og koltvioxid og brennisteinstvioxid
borist vida. Arid 1970 nadi brennisteinslosun i Evrépu og Banda-
rikiunum hamarki. Pa voru settar takmarkanir & utblastur brenni-
steins til andramslofts fra orku- og idjuverum sem hefur valdid pvi
ad styrkur brennisteins i islenskum straumvétnum minnkadi um
40% milli &ranna 1970 og 1996-2004. Nylegar maelingar 4 arvatni
& SV-landi gefa visbendingar um ad styrkur brennisteins sé farinn
ad vaxa i sumum straumvotnum & SV-landi vegna losunar brenni-
steins fra islenskum orku- og iGjuverum.
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MAT A MENGUN i SJO MED LiIFFRADILEGUM M/ZELIKVORDUM

Med beitingu liffreedilegra maelikvarda (biémarkera) ma sja hvort
og pa hvernig lifverur svara alagi af véldum mengandi efna. bessir
liffreedilegu maelikvardar eru m.a. lifedlisfraedilegir (mat & 6ndun,
feeduupptoku, o.fl), lifefnafraedilegir (framleidsla & vissum ens-
imum), frumuliffraedilegir (skemmdir & frumum), erfdafraedilegir
(skemmdir & erfdaefni) eda jafnvel myndfraedilegir (vanskdpun
hja dyrum). Notkun slikra maelikvarda hefur feerst mjog i voxt &
undanférnum arum vid rannséknir & mengun sjavar og hér vid
land hefur slikum maelikvordum verid beitt umtalsvert i u.p.b.
10 &r vid rannsdknir & svorun sjavarlifvera gagnvart mengandi
efnum. bessum liffreedilegu maelikvoroum md beita nanast a
hvada lifveru sem er og gjarnan er peim beitt nokkrum samtimis
til ad meta ahrif mengandi efna. Hérlendis hefur megindhersla
verid 16gd 4 ad kanna mengunaralag nzerri hafnarsveedum og
hefur kraeklingur (Mytilus edulis L.) mest verid notadur i peim til-
gangi, ymist safnad ur sinu natturulega busvaedi eda hann hafdur i
burum ofan eda nedan fjéru i lengri eda skemmri tima. Kraeklingur
hefur marga kosti sem visitegund i mengunarrannséknum sjavar
og hefur verid mikid notadur sem slikur um allan heim.

Nidurstédur rannséknanna syna ad liffraedilegir maelikvardar
eru gagnlegir til ad kanna mengunaralag i sj6 vid Island. Mikid
og fjolbreytilegt mengunaralag i Reykjavikurhéfn (PAH efni, TBT,
o.fl) endurspeglast pannig i margvislegum ahrifum a kraekling,
svo sem skemmdum & erfdaefni, frumuliffreedilegum breytingum
og breytingum 4 lifedlisfraedilegri virkni dyranna. Jafnframt hafa
rannsoknirnar leitt i 1jés ad bakgrunnur dyranna, adstedur peirra
og timi sofnunar hefur veruleg ahrif & svérun og uppséfnun
mengandi efna hja kraeklingi.

[ erindinu verdur farid yfir paer adferdir sem beitt hefur verid
hér a landi, kosti peirra og galla og helstu rannséknanidurstodur
kynntar.
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AHRIF BRADRAR KLORMENGUNAR A BOTNDYRALIF i STRAUMVATNI

Adfaranétt 30. ndvember 2007 runnu & stuttum tima um 1 m3 af
6bléndudum hypdkloériti fra sundlauginni i Hveragerdi ut i Varma.
Upphafsstyrkur klérsins i anni er 6pekktur. Midad vid taeplega
medalrennsli drinnar (2 m3/s) og 16 til 20 minutur fyrir klérinn ad
renna i 4na hefur hann verid & bilinu 69-86 mg/I. [ kjélfar 6happs-
ins voru ahrif klérmengunarinnar a dyralif arinnar konnud. Tekin
voru botndyrasyni & 6 st6dvum i anni, fjorum nedan stadarins
par sem klérinn rann Ut i og tveimur ofan hans. Synataka hoéfst
6 dégum eftir kl6rslysid og stéd i 5 daga. A hverri stéd voru tekin
10 sparksyni og 5 steinasyni, alls 90 botndyrasyni. Syni voru tekin
manadarlega i 12 manudi en adeins unnid ur fyrstu synatok-
unni og hluta peirrar naestu. Stadsetningar fyrir hvert syni voru
akvardadar tilviljunarkennt & grundvelli hnitakerfis. [ drvinnslu
var gerdur greinarmunur & ferskum og rotnandi dyrum. Dyr sem
virtust tekin ad rotna, ymist farin ad aflagast, titna eda med syni-
legan sveppavoxt, voru flokkud sem rotnandi og talin daud pegar
synid var tekid. Fersk dyr eru dyr sem litu ut fyrir ad hafa verid
lifandi vid synatdkuna. Medalpéttleiki rykmys (Chironomidae)
& grjoti var 13.519/m2, bitmys (Simulium vittatum) 2.830/m2,
vatnamaura (Hydracarina) 870/m2, dna (Oligochaeta) 405/m2,
vatnabobba (Radix peregra) 54/m2 og steinflugna (Capnia vidua)
5/m2. Medalpéttleiki allra ferskra dyra (steinssyni) var 17.944/
m2, mestur a stédinni naest fyrir nedan klérlekann (st. 4) (47.589/
m2) en minnstur & nedstu stédinni (3.250/m2). Medalpéttleiki
rotnandi (4.022/m2) dyra var einnig mestur a st. 4 en minnstur &
efstu sto6dinni ofan lekans (0/m2). Syni sem tekin voru um man-
udi sidar syndu ad péttleiki ferskra dyra 4 st. 4 var pa ordinn svip-
adur og & hinum st6dvunum og rotnandi dyr varla ad finna. bvi er
talid ad har péttleiki rotnandi dyra a st. 4 stuttu eftir 6happid hafi
stafad af eitrunardhrifum klérsins naest losunarstadnum. Munur-
inn a hlutfalli rotnandi eintaka ofan og nedan losunarstadarins
var 5,7% baedi fyrir steinasyni og sparksyni og er talinn gefa til
kynna medaldanarhlutfallid vegna klérsins. Haesta danarhlut-
fallid vegna kléreitrunarinnar hja einstokum flokkunareiningum

var hja anum (8-37%) og vatnabobbum (34%) en talsvert lzegra
i 60rum helstu flokkunum, vatnamaurum (0%), rykmyi (3-5%) og
bitmyi (2%). Asteeda er til ad zetla ad danarhlutfall linra dyra eins
0g ana og vatnabobba sem geta skaddast vid synatoku kunni ad
vera ofdzetlad med pessari adferd en vanazetlad hja dyrum med
ytri stodgrind par sem rotnun sést verr. Engin faekkun lifandi dyra
vegna kléreitrunar var merkjanleg. Munurinn & medaltélum dyra
nedan losunarstadarins (st. 3 0g 4, 75,4/syni) og ofan hans (st. 5
0g 6, 44,4 syni) var marktaekur fyrir sparksyni (p=0,0329) en ekki
fyrir steinasyni (p=0,7575). [ peim fau tilvikum sem fjéldi i synum/
péttleiki einstakra hépa ferskra dyra var meiri ofan klérlosunar-
stadarins en nedan hans var munurinn ekki marktaekur (p=0,05).
S& munur sem kom fram er talinn vera vegna reks dyra af véldum
kléreitrunarinnar og uppséfnunar peirra a fyrstu stédinni nedan
vid klérlosunarstadinn, p.e. stod 4 sem er um 930 m nedar. Rann-
séknin var styrkt af Hveragerdisbae og Umhverfis- og orkusjodi
Orkuveitu Reykjavikur og unnin vid Rannsékna- og fraebasetur
Haskola Islands i Hveragerdi.
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PUNGMALMAR i OFANVATNI OG HREINSIVIRKNI SETTJARNAR

Afrennsli byggdra sveeda inniheldur pungmalma sem koma fra at-
blaestri bila, dekkja- og malbikssliti, bensini og oliu og malningu
frd huspokum. Til pess ad vernda vidkveema vidtaka fyrir slikri
mengun hafa yfir tiu settjarnir verid byggdar i Reykjavik. Markmid
pessa verkefnis voru annars vegar ad kanna efnastyrk pungmalma
i islensku ofanvatni i mismunandi afrennslisatburdum og hins
vegar ad adkvarda hreinsivirkni & pungmalmum i islenskri settjorn.
Vatnssyni voru tekin med reglulegu millibili baedi i innrennsli og
utrennsli settjarnarinnar vid Vikurveg i Reykjavik i sex mismunandi
afrennslisatburdum fra sumri 2008 til vors 2009 og malminnihald
peirra greint. Nidurstodur syna ad medal efnastyrkur pungmalma
i ofanvatni fra ibudarhverfinu Grafarholti sem barst inn i tjornina
var frekar lagur og leegri en i samsvarandi hverfum & nordur-

I6ndunum. Medalstyrkur blys, kadmiums, kréms og nikkels var &
bilinu 0,01-2 pg/l sem fellur undir flokk B “litid snortid vatn” i is-
lensku reglugerdinni nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.
Haestur efnastyrkur maeldist fyrir kopar og sink, sem an nokkurrar
utpynningar geeti haft neikvaed éhrif & lifriki vidtaka samkvaemt
somu reglugerd. Sterk tengsl fundust milli pungmalma bundnum
6gnum og gruggmagni i ofanvatninu. betta samband getur
reynst hjalplegt i 4framhaldandi rannséknum, pvi steerstur hluti
pungmalma er bundinn 6gnum og pad er miklu édyrara ad greina
grugg en ndkveemt malminnihald. Heildar hreinsivirkni settjarnar-
innar greindist almennt mjog g6d, um og yfir 80 % fyrir pa fiéra
pungmalma med haest efnainnihald.

Gudjon Atli Audunsson, Gisli A. Vikingsson, Sverrir Daniel Halldérsson, Droplaug Olafsdsttir

LiIFRZN 0G OLIFRZN SNEFILEFNI | VEFJUM HREFNU (BALAENOPTERA
ACUTOROSTRATA) OG FZADU HENNAR, -TENGSL OG SAMANBURDUR VID

ONNUR HAFSV/ZEDI.

i rannsoknaataki [slendinga & hrefnu & arunum 2003-2007 fér
m.a. fram vidtaek rannsékn a lifreenum og olifreenum snefilefnum
i baedi vefjum hrefnu og feedu hennar. Pessum rannséknum er
@tlad ad svara ymsum spurningum en peer helstu luta ad eftir-
farandi atridum.

1. Hver eru einkenni islenska hrefnustofnsins samanborid vid
néleeg og flarleeg hafsvaedi?

2. Geta adskotaefni i vefjum hrefnu sagt fyrir um feedutegundir
hennar?

3. Mé meta at hrefnu & grundvelli adskotaefna i vefjum hennar
og faedu?

4. Ma nota lifsyni i stad pess ad deyda dyrin til ad meta styrk og
hegdun adskotaefna i liffaerum hennar?

5. Erasteeda til ad xtla ad tegundir og styrkur adskotaefna geti
haft ahrif a heilsu hrefnunnar?

6. Setja adskotaefni skordur vid hugsanlegri nytingu hrefnuaf-
urda a Islandi og i Japan?

i pessum tilgangi voru ¢lifraen snefilefni (Hg, Cd, Zn, Cu, Pb, Se,
As, Ni, Cr, og Mn) meeld i hud, kjoti, lifur, nyrum og kynkirtlum 25
hrefna, sem valdar voru m.t.t. steerdar, kyns og sveedis. | spiki (lifs-
yni og pversnidi), kjoti og lifur pessara dyra voru maeld PCB-efni,
DDT-efni, HCB, HCH-efni, toxafen-efni, klérdan-efni, dieldrin og
fislbromadir difenyletrar. i rengi 5 dyra voru jafnframt meeld dioxin
(PCDD/Fs) og dioxinlik PCB-efni. Oll pessi efni eru jafnframt maeld
i um 40 synum af faedutegundum, sem fundist hafa i magasynum
(ljosata, sili, lodna, sild, ysa, porskur og ufsi).

Nidurstodur verkefnisins verda reeddar med hlidsjon af ofan-
greindum visindaspurningum par sem mid verdur tekid af peim
liffreedilegu pattum sem geta haft ahrif & styrk adskotaefna i vef-
unum, s.s. aldur, kyn, naeringarastand og stada i feedukedjunni
(stodugar samsaetur kolefnis og niturs). Einnig verda reeddar nidur-
stodur norraens verkefnis, par sem islenska hrefnan var medal sy-
nataegunda, en i henni voru m.a. maeld PCNs, PBDEs, MeO-BDEs,
og PFCs.

UOSSUIRAS INBBAIL
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PRAVIRK LiFRZN EITUREFNI | [SLENSKA HAFARNARSTOFNINUM 2001-2010

[slenski hafarnarstofninn er litill og stendur lélegur varparangur
honum fyrir prifum (1). Styrkur pravirkra lifreenna mengunarefna
var kannadur i arnareggjum og er rannsoknin hluti af vidameira
verkefni sem ztlad er ad skyra litla viskomu arnarins.

A d&runum 2001-2010 var 78 fuleggjum safnad og pravirk lifraen
mengunarefni greind i 3 til 12 eggjum &r hvert. Fita var drhlutud og
pessi efni greind: p,p’-DDT, o,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE, a-HCH,
B-HCH, y-HCH, HCB, trans-nonachlor, a- og y-chlordan, oxyc-
hlordane, 2-3 mismunandi toxafen afleidur og um 18 afleidur PCB
efna med gasgreiningu og ECD-skynjara. Haegt var ad bera saman
varparangur 4 23 arnarsetrum (33% af setrum i 4buid) vid efnastyrk
i eggjum. Efnividnum var skipt i tvé timabil: 2001-2005 og 2006-
2010. Notud voru medaltdl ef egg voru >1 frad sama setri sama ar.
Varparangur & setrum (= hlutfall ara sem par kom upp unga) og
viokoma (fjoldi unga/ari & setri) & fimm éra timabili kringum s6fn-
un hvers eggs voru borin saman vid efnastyrk.

Mest fannst af DDE, afleidu skordyraeitursins DDT (7-179 pg/g
fitu). Naest mest var af pravirkustu afleidu PCB-efna, PCB#153 (7-
118 pg/g fitu), eda 35% af heildarmagni PCB-efna. Af 63rum pra-
virkum efnum var mest af oxychlordani, umbrotsefni skordyraeit-
ursins klérdans. Eggjapor Ur sama hreidri innihéldu svipadan styrk
allra efna. Tuttugu og fimmfaldur munur var a styrk efna i minnst
og mest mengudu eggjunum. Styrkur mengunarefna minnkadi
hratt pegar borin voru saman egg frd sama setri, t.d. 7-17% 4 ari

fyrir ZDDT og var styrkur efna ad jafnadi helmingi minni & seinna
timabilinu.
Mengunarefni hafa ahrif & arnarstofninn.Varparangur og vio-
koma arna syndi marktaeka neikvaeda fylgni vid XDDT og skyrdi
efnastyrkur um 30% af breytileika i varparangri arna og 35% af
vidkomu. Styrkur mengunarefna i islenskum arnareggjum 14 &
svipudu bili og i norskum (2) og seenskum (3) arnareggjum. Helsta
fee®a arna hér eru mengadir sjéfuglar, fyll (4) og aedarfugl (5), sem
hvor um sig eru um 30% af lifpyngd arnarfzedu ad sumarlagi (6).
Verkefnid var styrkt af Visindasj6di Rannséknarads slands.
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FLUORVOKTUN i GRODRI OG JARDVEGI i TENGSLUM VID

ELDGOSID | EYJAFJALLAJOKLI

Inngangur

Ahyggjur vegna fliormengunar i jardvegi og grédri héfust fljot-
lega & fyrstu dogum eldgosins i Eyjafjallajokli. betta var fyrst og
fremst vegna harra fldorgilda i 6sku samkvaemt maelingum Jard-
visindastofnunar Haskola islands. | gegnum eldgosasdgu islands
hefur fliormengun oft verid téluvert vandamal sem afleiding eld-
gosa og ma par helst nefna gosin i Lakagigum 1783-1784, i Eyja-
flallajokli 1822 og Heklu 1970 svo fatt eitt sé nefnt. [ fraségn Helga
Ola, Grafid ur gleymsku ma medal annars lesa nokkud nakvaemar
lysingar af gaddi i skepnum sem kom i ljés ekki I6ngu eftir ad gos
hoéfst i Eyjafjallajokli 4rid 1822.,bétt heyfengur yrdi allmikill voru
heyin mjog 6hollt f6dur vegna dskunnar sem i peim var, svo ad kyr
fédrudust illa.... Kom bdlga i lidamét & fétum og fraudlikir hntdar
4 fétleggi og kjalka”.

Efni og adferdir

bremur vikum eftir ad gosid i Eyjafjallajokli host var pvi hafist
handa vid skipulag reglubundinnar synatoku. Synatdkustadir voru
dkvardadir i samradi vid radunauta Bunadarsambands Sudurlands
sem einnig toku virkan patt i synatoku. Alls urdu 12 beeir fyrir val-
inu sem sponnudu ahrifasvaedi eldgossins, 2 synatdkustadir utan
synatokusvaedis voru notadir sem vidmidunarreitir. Grédursyni
voru tekin vikulega & fyrstu stigum gossins og & tveggja vikna
fresti i samraemi vid laekkandi gildi i grassynum af tinum baenda.
Jardvegssyni voru einnig tekin af tinum til ad meta uppséfnun

fldors i jardvegi en grasbitar geta innbyrt télvuvert magn af jard-
vegi vid inntdku & grasi. Ahrif dsku 4 liffreedilega og efnafraedilega
paetti jardvegs voru einnig kdnnud.

Nidurstodur

Fldorstyrkur maeldist langt yfir vidmidunarmorkum fyrir saudfé,
hross og nautgripi allan mai manud en fér minnkandi pad sem eft-
ir lifdi sumars og er nu langt fyrir nedan radlogd vidmidunarmork.

Fldorstyrkur pynnist hratt Gt i plontum i jéfnu hlutfalli vid voxt
peirra. Fltor skoladist jafnan hratt af yfirbordi plantna.

Um 50%-90% af peim fltori sem skoladist nidur i jardveg vard
eftir i jardveginum og mun ad 6llum likindum skolast haegt ur jard-
vegi i grunnvatn og styrkur mun éliklega na haettulegum gildum.

Vid langvarandi Urkomu (samkvaemt stadladri tilraun inn a
rannsoknastofu) mun syrustig jardvegs laekka og losun sulfats og
fluors ur jardvegi aukast. Askan virtist einnig almennt hafa jakveed
ahrif a lifmassa og 6rveruvirkni jardvegsins.
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BIOREMEDIATION TRIAL ON PCB POLLUTED SOILS

- A BENCH STUDY IN ICELAND

Soils of today are under pressure of various pollutants, including
polychlorinated biphenyls (PCBs) that are present in the soils at
the old NATO facility in Keflavik, Iceland. Threats of PCBs to the
environment are toxicity, ability to bioaccumulate, stability, low
reactivity, low water solubility and high adsorption capacity to
soil organic matter (Borja et al., 2005).

The aim of this research was to propose a framework of proto-
cols that can be adapted to bioremediate Icelandic soils that inhi-
bit PCB contamination. To the authors” best knowledge, no data
has been reported before, neither on PCB degradation rates nor
PCB degrading genes in Icelandic soils, and very limited research
exists on contamination issues in Icelandic soils. The study was
outlined as a two-phase remediation bench study where diffe-
rent biostimulation methods at different temperatures and PCB
concentrations were conducted under laboratory conditions. The
study likewise included a microbiology investigation of the soils
and an analysis of bioavailability of PCBs to earthworms (Eisenia
foetida).

Pine needles biostimulation resulted in nearly 40 % degrada-
tion of total PCBs after two months incubation at 10°C. Success-
ful amplification was obtained with aerobic PCB degrading gene
bphA, and significantly different microbial communities were
found in anaerobic soils compared to aerobic soils. Bioaccumula-
tion factor (BAF) ranged from 0.82 to 0.89 in the earthworms, and
both highly and less chlorinated congeners were accumulated. To
conclude, a further small-scale field experiment with pine needles
stimulation is recommended, with regular monitoring of the dyna-
mic changes in the microbial communities in order to monitor
early changes in other soil parameters.
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LOFTMENGUN [ REYKJAVIK OG NOTKUN LYFJA VID HJARTAONG

Inngangur

Erlendar rannséknir hafa synt ad aukinn styrkleiki loftmengunar-
efna hefur dhrif & heilsufar hjartasjuklinga. Markmid rannséknar-
innar var ad kanna tengsl loftmengunarefnanna niturdioxids
(NO,), 6sons (0,), svifryks (PM,)) og brennisteinsvetnis (H,S) i
Reykjavik vid notkun lyfja vid hjartadng en notkunin var metin {
lyflaattektum.

Efnividur og adferdir

GOgn um daglegan fjolda afgreiddra lyfja i ATC flokki CO1DA02
(nitréglyserin) var fengin ar lyfjagagnagrunni Landlaeknisemb-
ettisins. Gégn um meelt magn NO,, O,, PM,  og H,S dsamt hita
og rakastigi 4 horni Grensasvegar og Miklubrautar voru fengin fra
Umbhverfissvidi Reykjavikurborgar og Umhverfisstofnun. Med til-
fella-vixlunar (case-crossover) rannséknarsnidi var likindahlutfall
reiknad. Rannséknartiminn var frd 1. januar 2005 til 31. desember
2009.

Nidurstédur

Jakveett samband reyndist vera milli ékvedinna loftmengunarefna
og fjdlda lyfauttekta a dag af nitroglyserini. Pegar NO, haekkadi
um 10 pg/m3 sast ad jafnadi aukning & afgreidslu nitréglyserins
um 11,6% sama dag og vid somu haekkun a O, sast ad jafnadi
aukning a afgreidslu nitréglyserins um 9,0% sama dag. Aukningin
a afgreidslumvar 7,1% og 7,2% pegar 10 ug/m3 haekkun var a NO,
og O, styrkleika daginn adur en afgreidslan atti sér stad. PM,  og
H,S reyndust ekki tengd lyfjauttektum. Vid mat a sambandi meng-
unar og lyfjauttekta er tekid tillit til annara mengunar- og vedur-
farspatta.

Alyktanir

betta er fyrsta rannséknin svo kunnugt sé, sem metur samband
loftmengunar og notkun lyfja vid hjartadng. Tilraunir & ménnum
og faraldsfreedilegar rannséknir benda til ad aukin mengun PM, ,
NO, og O, leidi til samdratta i slagaedum og fjélgi innlégnum sjik-
linga med hjartadng 4 sjukrahus. Hvort tveggja stydur pa tilgatu
a0 sambandid sem fannst i pessari rannsdkn sé orsakasamband.
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ASSOCIATIONS BETWEEN AIR POLLUTION LEVELS IN ICELAND'S
CAPITAL REGION AND DISPENSING OF ANTI-ASTHMA DRUGS 2006-8

Background

Air quality in Iceland’s capital region is overall good, but hydrogen
sulphide (H,S) emissions from geothermal power plants in the
area and occasionally high levels of particle pollution (PM, ) are of
concern. Short-term effects of ambient H_S are largely unknown.
Use of geothermal harnessing is becoming more widespread and
studying the effect of emissions on human health is imperative.
This is the first study of short-term effects of air pollution on re-
spiratory health in Iceland.

Methods

Pharmacy sales of prescription drugs to relieve symptoms of
asthma is a useful marker of respiratory health in a susceptible
population. We used data routinely collected by authorities to
make a timeline of the daily number of adults residents of the
capital area who took out a prescription of anti-asthma drugs
(Directorate of Health Medicines Registry) and daily levels of the
pollutants PM, , NO,, O, and H_S (City of Reykjavik Environmental
Office) and other covariates for the study period 2006-8.

The daily number of persons dispensed drugs was modelled as
a function of a three-day moving average of pollutants with lag 0
to 14 days, using Poisson regression models adjusted for climate,
time trends, and influenza season.

Results

We found significant, positive associations between levels of PM_ |
and H_S and the daily number of individuals who were dispensed
drugs at lag three to five days. Significant associations were also
found between dispensing and the daily maximum of O, and
NO.. The association corresponds to a difference of about 10 %
increase in dispensing between the least and most polluted days
of the study period when all other variables are held constant.

Conclusion

A modest association was found between ambient levels of air
pollutants, e.g. H_S, in Iceland’s capital and dispensing of respira-
tory drugs. This indicates that intermittent exposure to H,S may
aggravate symptoms of respiratory disease.
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LOFTG/ADI | GRUNNSKOLUM REYKJAVIKUR

Utan heimilisins er skélaumhverfid mikilveegasta inniumhverfi
barna og unglinga. Bérn eyda allt ad 80-90% af innitima sinum &
heimilum sinum og i skélanum. Nokkrar nylegar rannséknir hafa
stadfest ad skélaumhverfid er mikilveegur pattur fyrir heilbrigdi
ondunarfaera og ndmsgetu nemenda.

Markmidid med pessari rannsokn er ad skoda loftgaedi innan-
dyra i skélastofum i grunnskélum Reykjavikur, med dherslu a styrk
svifryks (PM,, og UFP). Malingar foru fram i 74 skolastofum i 15
grunnskélum i Reykjavik. Allar skélastofurnar voru i notkun vid
kennslu i 8. og 9. bekkja pegar meelingar voru framkveemdar. |
hverri stofu var maldur styrkur CO,, PM,, UFP dsamt hitastigi
og raka (RH%). Gerd var uttekt 4 umhverfi skélastofanna par sem
efnishlutfall (m2/m3), hilluhlutfall (m/m3), nemendahlutfall (pers/
m3), einstaklingsbundin endurnyjun fersklofts (I/s pers) og loft-
skipti (lofskipti/klst) voru maeld og reiknud ut. Styrkur svifryks
(PM,, og UFP) var mzeldur utandyra vid alla 15 skélanna. Notud var
Kendall'stau-b sambandsgreining til ad kanna sambandid innan
og/eda & milli loftpatta innandyra og umhverfispatta innandyra.
Sama adferd var notud til ad maela hvort samband vaeri innan og/
eda a milli styrks PM,  og UFP innandyra og utandyra.

Nidurstédur maelinganna voru svo bornar saman vid nidur-
stédur sambeerilegra rannsékna sem framkvaemdar voru i Taiyuan,
Kina og Uppsolum i Svipjéd. Nidurstédurnar bentu til ad beeta
megi inniloftslag i grunnskélum Reykjavikur. Medal styrkur CO, i
skoélastofunum var 1510 ppm, sem er fyrir ofan hamarks vidmio-

unar gildi CO, (1000 ppm). Um pad bil 87% skélanna voru med-
medalgildi CO, fyrir ofan hamarksgildid sem maelt er med. Medal-
styrkur PM10 i skdlastofunum var 40.4pug/m3 (6.3-162pg/md).
Me®alstyrkur UFP i skélastofunum var a bilinu 890-92692 agnir/
cm?® (medalgildid 8961 agnir/cm3.) Medalrakastig i skolastofunum
var 4 bilinu 16.9-54.7%, med medalgildid 33%. Medalhitastigid i
skélastofunum var & bilinu 18.3-25.5°C, med medalgildid 21.7°C.
Me®al hitastig i hverjum skoéla var a bilinu 20.4-22.8°C sem er innan
marka pess hitastigs sem maelt er med fyrir almenna vellidan félks
(20-24°C). Medalfjoldi nemenda & hvern rimmetra i hverri skéla-
stofu var & bilinu 0.02-0.17 pers/m3, med medalgildid 0.104 pers/
m3. Medalferskloftsmagn i hverri skélastofu var & bilinu 1.5-39.71/s
pers, med medalgildid 4.7l/s pers. Um pad bil 87% af skélum
voru med medal ferskloftsmagn undir settu vidmidunargildi (8
I/s pers). Medal loftskipti i skélastofunum var 1.6 skipti/klukku-
tima, og maeldist & bilinu 0.5-17.2 loftskipti/klst. Allir skélarnir voru
med medal loftskipti fyrir ofan sett lagmarksgildi loftskipta (0.8
loftskipti/klst). Nidurstodurnar syndu enga marktaeka fylgni milli
mazelds styrks PM,  og UFP utandyra og styrks PM,  og UFP innan-
dyra i grunnskélum i Reykjavik.

Vignir Orn Sighdrsson
Orkuveita Reykjavikur

VOKTUN ORKUVEITU REYKJAVIKUR A
BRENNISTEINSVETNI (H,S) | ANDRUMSLOFTI

Arid 2009 brast Orkuveita Reykjavikur vid kréfum sem fram komu
i starfsleyfi Hellisheidarvirkjunar par sem segir: “Til ad vakta og
fylgjast med brennisteinsvetnismengun i andrimslofti skal fyrir-
taekid koma upp a.m.k.premur maelistédvum..” med pvi ad koma
upp premur loftgeedamaelistodvum samkvaemt nanari skilyrdum
sem eru tilgreind i starfsleyfinu. betta var fyrir Utgafu reglugerdar
nr. 514/2010 um styrk brennisteinsvetnis i andrimslofti.

Fyrstu stodinni var fundinn stadur i Nordlingaholti i Reykjavik
i samstarfi vid Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur. Tveimur seinni st6dv-
unum var komid fyrir i Hveragerdi og vid starfsmannhus Hellis-
heidarvirkjunar i samstarfi vid Heilbrigdiseftirlit Sudurlands.

Stodvarnar voru keyptar eftir opid Utbod, en Utbodslysingin
var unnin af Verkis og var Nortek lzegstbjédandi. Loftgaedamaeli-
bunadurinn kemur fra Thermo Scientific en vedurstédin og safn-
eining malinga kemur fra Met One Instruments. Bunadurinn hefur
reynst dgeetlega en nokkud hefur pé verid um samskiptabilanir,
unnid er ad pvi ad leysa pad vandamal i samstarfi OR, Nortek og
birgja.

[ loftgeedameelistddvunum er auk brennisteinsvetnis (H,S)
i andramslofti, maelt brennisteinsdioxid (SO,) og svo er reiknad
svokallad CS-gildi. Malingarnar eru gerdar a minatu fresti en
safneingin geymir 10 mindtna medaltdl og umreiknar pau svo i
klukkustundar og sélarhringsmedaltol. Nedri greiningarmérk fyrir
brennisteinsvetnis eru um 3ug/m3. Vedurstddin maelir vindhrada
og -stefnu, hita- og rakastig, loftprysting, utgeislun, regn og gefur

auk pess geedamerki um maelinguna. Mzlingarnar eru med sému
upplausn og loftgeedamaelingarnar.

[ starfsleyfi virkjunarinnar er jafnframt kvedid 4 um ad almenn-
ingur skuli hafa adgengi ad maelinidurstédum i pvi sem naest raun-
tima. Til ad bregdast vid pvi og jafnframt til ad vista maelingarnar
hja évilhollum adila var samid vid Heilbrigdiseftirlit Sudurlands
um ad malingarnar séu birtar & heimasidu Heilbrigdiseftirlitsins
http://www.heilbrigdiseftirlitid.is/ og jafnframt er gagnagrunnur
maelinganna vistadur hja TRS sem er vistunaradili heimasidu Heil-
brigdiseftirlits Sudurlands.

A &rinu 2011 mun Orkuveitan bzeta vid fjérdu meelistédinni vid
Nesjavallavirkjun. Hins vegar parf ad kanna ofan i kj6linn porfina
a ndkveemni og upplausn malinganna par sem haegt er ad kaupa
mun odyrari og einfaldari stodvar en paer sem Orkuveitan hefur
keypt. Azetladur heildarkostnadur ad medtalinni hénnun og verk-
efnastyringu, tengingum og uppsetningu er narri 10 milljonir
krona fyrir hverja st68. Auk pess parf ad kanna hvort haegt sé ad
sleppa 60rum vedurmaelingum en vindmaelingum.
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CARBFIX - BINDING KOLTVISYRINGS | BASALTI VID HELLISHEIDARVIRKJUN

Koltvisyringur (CO,) er algengasta grédurhusalofttegundin og er
markmi®id med CarbFix verkefninu ad syna fram a ad haegt sé ad
binda hann & féstu formi djupt i hraunlégum i nagrenni Hellis-
heidarvirkjunar. betta fjolpjodlega verkefni er i umsjén Orkuveitu
Reykjavikur. Helstu paettir verkefnisins eru:

1. Binding CO, & fostu formi i basalti med pvi ad deela pvi nidur
i jardlog.

Rannséknir i tilraunastofum.

Tilraunir med bindingu CO, i svonefndum hvarfastokkum.
Préun reiknilikana i jardefnafraedi

Rannséknir & natturulegu hlidstaedum.

Kostnadarmat.

ok wnN

Koltvisyringurinn, sem nyttur verdur i tilraunina vid Hellis-
heidarvirkjun, & upptdk sin i kvikunni undir Hengilssvaedinu. Hann
kemur upp a yfirbordid med gufunni ur borholum virkjunarinnar
en vid pad losna arlega um 60.000 tonn af CO, midad vid nuver-
andi steerd virkjunarinnar. Fyrst i stad verdur unnid med 3-4 % af
heildargaslosun Hellisheidarvirkjunar eda sem samsvarar 2.200
tonnum af CO, & &ri. Koltvisyringurinn verdur skilinn fra gufunni i
somu tilraunastdd og verdur nytt til ad hreinsa brennisteinsvetni,
eda hveralyktina, fra virkjuninni, sjd nanari umfjéllun um pau verk-
efni hér a rddstefnunni. Koltvisyringurinn verdur leiddur um 16gn
ad nidurdaelingarsvaedi i Svinahrauni, veitt nidur um borholu par
sem hann verdur leystur upp i 20 -25°C vatni vid 25 - 30 bar-a
prysting. Djupt i berggrunninum mun kolsyrurikt vatni® komast i

snertingu vid basaltid og par eiga sér stad efnahvorf sem m.a. leysa
jonir eins og jarn (Fe+2), magnesium (Mg+2) og kalsium (Ca+2) ar
berginu sem berast Ut i vokvann. bessi efnahvorf valda pvi ad med
timanum verdur sur vokvinn hlutlaus og steindir eins og karbénot
falla ut. Pannig binst sa koltvisyringur sem daelt er nidur i basaltid
a fostu formi.

Auk jardvisindamanna, hafa verkfreedingar og taeknimenn
komi® ad pvi ad hanna bunadinn fyrir tilraunina. Framkvaemda-
menn Orkuveitunnar hafa séd um ad koma honum upp a nidur-
daelingarsvaedinu. Vedurstdd er starfraekt vid nidurdeaelingarsvaediod
og maelir hun stédugt styrk CO, i andramslofti og fylgist med lykil-
pattum nidurdaelingarinnar. Unnid er samkvaemt voktunaraaetlun
og hafa umhverfisyfirvold veitt leyfi fyrir nidurdaelingunni og
notkun naudsynlegra ferilefna til ad fylgjast med flaedi og dreifingu
koltvisyrings fra nidurdaelingarsvaedinu.

Helstu dhaettupaettir i verkefninu eru af teeknilegum og fjar-
hagslegum toga. Verkefninu hefur seinkad nokkud vegna teekni-
legra patta sem hefur tekid tima ad greida ur en fram til pessa hefur
tekist ad fjdrmagna pad. bratt fyrir pad eru Orkuveitan og sam-
starfsadilar hennar i CarbFix verkefninu bjartsyn & ad nidurdeaeling
a koltvisyringi geti hafist fyrrihluta ars 2011.

Arni Sigurdsson, Gerdur Stefiinsdottir og Johanna M. Thorlacius
Vedurstofa Islands

YFIRLIT YFIR EFNAVOKTUN A VEDURSTOFU ISLANDS

Vedurstofa Islands kemur ad margvislegum efnavéktunar verkefn-
um sem unnin eru i samstarfi vid erlendar og innlendar stofnanir.
Gefid verdur stutt yfirlit yfir verkefni sem unnin eru & stofnuninni.

Vedurstofunni ber ad annast maelingar & bakgrunnsgildum
mengunarefna i erlendum samstarfsverkefnum:

» Dagleg s6fnun brennisteins- og seltumaelinga i Urkomu, lofti
og svifryki & lrafossi i Grimsnesi.

»  Urkomusyni til bungmalmameaelinga i meelireit vid Bustada-
veg.

»  Maeling 4 pungmalmum og pravirkum lifrenum mengunar-
efnum i irkomu og lofti & Storhofda i Vestmannaeyjum.

» Maeligdgnin eru send i gagnagrunn NILU i Noregi, en padan
eru pau nytt til alpjédlegra rannséknarverkefna.

»  Auk pess hefur Vedurstofan:

» safnad urkomusynum vegna vistfreedirannsokna fyrir
Landbuanadarhéskéla [slands og fleiri stofnanir ad Litla-Skardi
i Borgarfirdi.

» annast mengunarmaelingar i urkomu fyrir Vegagerdina vegna
Gjabakkavegar ad Mjdéanesi vid bingavallavatn.

»  aflad urkomusyna fyrir Alpjédakjarnorkumalastofnunina,
IAEA, til maelinga 4 geislavirkni.
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» 560 um sofnun & frjdkornum sumarhelming arsins i Reykjavik
fyrir Nattarufreedistofnun islands

» annast synatdku & grédurhusalofttegundum & Stérhofda fyrir
NOAA i Bandarikjunum auk maelingar & 6soni vid jordu.

»  $é0 um synatoku vegna samsaetumaelinga i Urkomu i
Reykjavik og & Svartarkoti vid Bardardal fyrir Jarvisinda-
stofnun islands.

» aflad rkomusyna i Reykjavik og a [rafossi fyrir Geislavarnir
rikisins til maelinga 4 geislavirkni.




FLUORM/ELINGAR

Fjallad verdur um fliormeelingar & [slandi i kringum mengunar-
uppsprettur, s.s. storidju. Farid verdur yfir maeliadferdir og teekja-
bunad, maelingar i lofti, vatni, grédri og dyrum, ségu pessara mael-
inga og malingaverkefni. Til eru toluvert langar maeliradir sem

Hermann Pérdarson

Nyskopunarmidstod Islands

syna vel samhengi breytinga i starfsemi alfyrirteekja og ahrifa &
umhverfi. b4 verdur minnst & flilormengun i tengslum vid eldgos
og fjallad stuttlega um meelingar tengdar gosinu i Eyjafjallajokli.

Halldér Pdlmar Halldérsson®, Aline Andrey', Kristin Olafsdértir’, Jorundur Svavarsson',?
1 Hiskdlasetur Sudurnesja, 2 Sjdvarliffradisetur, Lif: og umhverfisvisindadeild, Haskoli slands, 3 Rannséknastofa i lyfia- og eiturefnafredi, Hskdli Iilands

KRZEKLINGAVOKTUN - HVAD BER AD VARAST?

Kraeklingur (Mytilus edulis L.) er hentugur sem visitegund vid
rannséknir 4 mengun sjavar og er vida notadur sem slikur. Hann er
talinn endurspegla sitt ndnasta umhverfi me? tilliti til mengunara-
lags og er honum ymist safnad beint ar sinu nattdrulega umhverfi
eda hafdur uti i burum i dkvedinn tima a fyrirfram akvednum st66-
um. Mzalingar & efnainnihaldi og beiting liffreedilegra meelikvarda
i dyrunum (m.a. breytingar a lifedlisfraedilegri virkni og skemmdir
& frumum og erfdaefni) gefa svo visbendingar um mengunaralag
pess busvaedis sem kraeklingurinn var i.

Arid 2009 féru fram samanburdarrannséknir & uppséfnun
kraeklings & mengandi efnum og liffreedilegum vidbrégdum hans
gagnvart peim. Kraeklingi var safnad i Hvassahrauni og hann settur
ut i Reykjavikurhofn annars vegar og Hvalfirdi hins vegar, par sem
hann var haféur 8 mismunandi dypi & hvorum stad (ofan og nedan
fidrumarka). Tilraunirnar stédu yfir i niu vikur, fra lok febraar fram i
mai, par sem fylgst var med upptdku fjélhringa kolvatnsefna (PAH
efna; ¥ 16 EPA) og liffreedilegum vidbrogdum og astandi dyranna a
tveggja til priggja vikna fresti. A auki var fylgst med vidbrogdum
kraeklingsins i eina viku i hreinum sjé ad loknum tilraunum i felti.

Nidurstédurnar leiddu i ljos mun & upptoku PAH efna & milli
svaeda annars vegar og innan svaeda hins vegar, p.e. hja kraek-

lingum ofan og nedan firumarka. [ Hvalfirdi var i lok timabilsins
(eftir 8 vikur) styrkur PAH efna i kraeklingi ofan fjéru 29 pg kg purr-
vigt og 10 pug kg purrvigt i kreeklingi nedan fijéru. [ Reykjavikur-
hofn var upptaka PAH efna hréd og jafnframt mismunandi eftir
dypi. Nedan fjorumarka maeldist haesti styrkur PAH efna i kraeklingi
eftir 3 vikur (929 pg kg purrvigt) en ofan fjéru reyndist styrkurinn
haestur eftir 6 vikur (1085 pg kg purrvigt). Styrkur efnanna laekkadi
aftur pegar leid a timabilid og var eftir 8 vikur 493 pg kg purrvigt
i kraeklingi nedan fjéru og 578 ug kg purrvigt ofan fjoru. Eftir eina
viku i hreinum sj6 var styrkur efnanna um helmingur af peim styrk
sem mazeldist eftir 8 vikur i felti. Astaedur pess munar sem kom fram
innan svaeda ma rekja til mengunar i yfirbordsfilmu sjavar og til
breytilegs dstands og virkni kraeklings eftir dypi.

Pessi rannsékn, dsamt fyrri rannséknum vid Island, syna ad ad-
steedur og timasetning séfnunar hefur veruleg ahrif & svoérun og
uppséfnun mengandi efna hja kraeklingi. bessa peetti er pvi mikil-
vaegt ad hafa i huga vid honnun og tulkun kraeklingavoktunar og
tilrauna.

Arni Sigurdsson
Vedurstofa Lslands

OSONM/ELINGAR A VEDURSTOFU iSLANDS

Magn ésons i haloftunum yfir Reykjavik hefur verid maelt daglega
0g naer 6slitid sidan 1957. Vid maelingar 4 ésonlaginu hefur verid
notadur litréfsljésmeaelir i eigu Vedurstofunnar. Hann er af Dob-
songerd og hefur framleidslunimerid 50. P6 ad taekid sé komid
nokkud til dra sinna hefur pad reynst mjog stodugt og areidan-
legt. b6 svo sjalfvirkir 6sonmeelar og gervitungl sjai um mikinn
hluta peirra 6sonmalinga sem gerdar eru nu & timum eru Dob-
sontaekin enn talin mikilvaeg vegna stédugleika peirra og vegna
pess ad eftir pau liggja dratugalangar gagnaradir.

begar sél er laegst 4 lofti eru maelingarnar 6nakvaemari og pess
vegna hafa 6sonmalingar med haloftakénnun verid gerdar 4 vet-
urna a Keflavikurflugvelli sidan 1991 i samvinnu vid INTA & Spani.

Osonmeelingar hafa i stérum drattum leitt i [jos ad ésonlagid
er pykkast & nordurhveli jardar a vorin (nordan vid 40-50°N). Um
midbik jardar helst 6sonlagid tiltdlulega stédugt yfir &rid og alika
pykkt og pegar pad er hvad pynnst hja okkur & haustin.

bréun 6sonlagsins hja okkur er i samraemi vid adrar 6sonmael-
ingar a nordurhveli jardar og hefur minnkunin 4 9. dratugnum (um
10%) verid rakin til losunar & klérfliorkolefnum (CFC).

Vedurstofan hefur einnig annast maelingar & svokolludu ésoni
vid yfirbord & Stérhofda i Vestmannaeyjum i samvinnu vid banda-
risku loftrannséknarstofnunina NOAA sidan 1995. Slikar maelingar
beinast ekki ad ésonlaginu uppi i hdloftunum heldur ad pvi 6soni
sem er i neerumhverfi manna og félk getur andad ad sér. Mestan
hluta arsins maelist 6son & bilinu 30 til 40 ppb og naer hamarki {
april. Sidan leekka 6songildin fram & sumar og verda laegst um 20
ppb en fara aftur haekkandi i september.




Sélveig R. Olafsdortir
Hafrannséknastofnun, solveig@hafro.is

AHRIF PETTBYLIS A NZERINGAREFNI i FAXAFLOA

Fra arinu 2005 hefur Hafrannséknastofnunin maelt styrk naeringar-
efna i februdar a snidi sem naer fra Hvalfirdi og ut fyrir landgrunns-
brin (Faxafléasnid). Ad vetri er takmarkar birta frumframleidni i
hafinu og eru pvi ahrif lifrikisins & styrk naeringarefna i lagmarki.
Nitrat og fosfatstyrkur fer laekkandi upp ad landinu & pessu snidi
og fylgir seltuleekkuninni sem verdur vegna landraenna &hrifa. |
februar arid 2009 voru tekin syni & sex stddvum a snidi fra Reykja-
vik til Akraness. Tilgangurinn var ad athuga hve mikil ahrif naer-
ingarefnalosunar fra péttbyli veeru merkjanleg um havetur. Hiti,

selta og surefni voru mald med siritandi teekjum og syni voru
tekin & 0, 5, 10, 20, 30, 40 m dypi til maelinga a nitrati, fosfati, kisli
og ammoniaki. Greinilega sést ad fosfér- og kisilstyrkur er haerri
6 grennd vid enda skolputrasarinnar heldur en @ grynnstu st60
a Faxafréasnidi. Kisilaukningin stafar af hdum styrk kisils i fersk-
vatni og skolpi. Fosfér- og ammoniak aukningin vid enda skolput-
rasarinnar er afleiding losunarinnar. bessi gégn syna greinilega ad
pynningarsvaedio er litid, pynningin mikil, og ahrifin litt merkjan-

leg utan pess.

Bergur Sigfusson', Magniis Pér Arnarson?, Teitur Gunnarsson’
1 Orkuveita Reykjavikur, 2 Mannvit hf:

TILRAUNIR A ADSKILNADI JARDHITAGASA VID HELLISHEIDARVIRKJUN

Losun gastegunda Ut i andramsloft er 6hjakvaemilegur fylgifiskur
jardhitanytingar. Jardhitagas i Henglinum er ad mestu leiti kol-
dioxid (CO,) og brennisteinsvetni (H,S) en einnig er talsvert magn
af vetni (H,). Adrar gastegundir svo sem nitur (N_), metan (CH,) og
argon (Ar) eru einnig gasbléondunni en p6 i minna maeli. Hlutfoll
pessara gastegunda stjérnast af naleegd vid hitagjafa i jardskorp-
unni svo og efnaskiptum grunnvatns, kvikugasa og bergs i hahita-
kerfinu. Pannig eykst gasstyrkur i jardhitavatni med auknum hita
sem skyrir sterkari lykt af H,S i kringum hahitavirkjanir en til ad
mynda i laghitavatni, sem notad er til hdshitunar i stérum hluta
heimila & Islandi.

Undanfarin ar hefur Orkuveita Reykjavikur undirbtid gang-
setningu gastilraunastdédvar vid Hellisheidarvirkjun. Markmid med
stddinni er ad finna hagkvaemar leidir vid adskilnad gastegunda og

er sérstok ahersla 1690 a adskilnad brennisteinsvetnis og koldiox-
i0s, en til stendur ad daela pessum gastegundum nidur i jordina.
Sja umfjollun i 6drum verkefnum sem kynnt eru & radstefnunni.
brenns konar kerfi eru i préfun i stédinni, p.e. pvottakerfi, eiming-
arkerfi og membrukerfi. Haegt er ad styra samspili pessara kerfa a
nokkud fjdlbreyttan hatt. Bunadur er hannadur pannig ad varma-
orka og hraefni sem falla til i virkjuninni verda nytt vid gasadskilnad
og takmorkud porf verdur & sérstokum adféngum vid vinnsluna i
fullri staerd. Fyrst i stad er unnid med um pad bil 1-2 % af heildar-
gaslosun Hellisheidarvikjunnar. Reiknad er med ad tilraunastddin
verdi sett i fullan rekstur fyrrihluta arsins 2011 og ad hénnunarfor-
sendur fyrir staerri gasskiljustod liggi fyrir sidari hluta arsins.

Sibylle von Liwis ', Konradin Weber 2, Volker Dietze

1 Vedurstofa Islands, 2 University of Applied Sciences Duesseldorf. Environmental Measurement Techniques, Josef-Gockeln-Str. 9, D-40474 Diisseldorf.
3 German Meteorological Service, Research Center Human Biometeorology, Air Quality Department, Stefan-Meier-Str. 4, D-79104 Freiburg i. Br.

OSKUFOKS - /SVIFRYKSM/ZLINGAR | DRANGSHLIDARDAL

UNDIR EYJAFJOLLUM

Vid gosid i Eyjafjallajokli vorid 2010 myndadist mikid magn af finni
Osku. Mesta dskufallid var sunnan og vestan vid hinn nymyndada
gig og var pykkt 6skulagsins sums stadar nokkrir metrar. Enn
liggur umtalsvert magn af dsku i nadgrenni eldstédvarinnar og i
talsverdum vindi dreifist askan vida & svaedinu umhverfis Eyja-
fiallajokul.

Til eru nokkrar rannséknir & 6sku- og sandfoki & Islandi (t.d.
Arnalds, 2001), en agnafjéldi og massadreifing hefur sjaldan verid
maelt. Ein svifryksmaelistdd & vegum Umhverfisstofnunar er stad-
setta Hvolsvelli (PM, ). Mesta 6skufallio var p6 undir Eyjafjéllum og
pvi er mikilvaegt ad gera frekari athuganir a pvi svaedi.

Vedurstofa islands, i samvinnu vid adrar stofnanir, rannsakar nu
Oskudreifingu og hvada vedurskilyrdi valda 6skufoki med svifryks-
maelingum og greiningu.

i 4gust 2010 meeldi préfessor Weber fra Teeknihaskélanum i
Dusseldorf i Pyskalandi, med adstod Vedurstofu Islands, svifryk
sunnan og austan Eyjafjallajokuls. Malingar voru gerdar med
nokkrum gerdum svifryksnema. Malingar syndu aukid magn svif-
ryks i grennd vid eldfjalli.

[ september 2010 héf Vedurstofa islands i samvinnu vid Dr. We-
ber maelingar & magni gosagna undir Eyjafjollum. Maelitaekid sem

er notad er svo kalladur sjénagnarnemi (Optical Particle Counter
- OPC). Steerd svifryks sem sjonagnarneminn getur maelt er & bilinu
0,25 til 32 mikron. Neminn var settur upp i Drangshlidardal undir
Eyjafjollum, nalaegt Skégum. bar ad auki er maeldur vindhradi med
uthljédsvindmaeli (ultrasonic anemometer). Gognin liggja ekki
fyrir i rauntima, en eru sétt & manadarfresti.

Oskudreifingin er had vindhrada. Agnarfjéldi eykst med vax-
andi vindhrada. Vegna stadsetningar maelisins er aukinn styrkur
svifryks einungis maeldur i nordlaegum attum i Drangshlidardal.

Auk pessa er fra midjum névember 2010 safnad svifryki 4 siu
med svo kolludum dbeinum safnara. Safnarinn gripur svifrykskorn
a ferd og er svifrykssynum safnad i viku i senn. Staerd og steerdar-
hlutfoll agnanna er greind med rafeindasmasja. Agnir sem haegt er
ad greina eru a steerdarbilinu 2,5 til 80 mikron. Synaséfnunartaekid
er fengid ad lani hja bysku Vedurstofunni i Freiburg (DWD) og fara
greiningar a synum einnig fram par.

Heimildir:
Arnalds, O., Gisladottir, F.O. & Sigurjonsson, H. Sandy deserts of Ice-
land: overview. Journal of Arid Environments, 47: 359-371
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SVIFRYK: NATTURULEGAR UPPSPRETTUR OG MENGUN i PETTBYLI

Hamork svifryksmengunar i Reykjavik geta verid mjog ha (vel yfir
500 ug m-3, klukkustundargildi), en pau standa einnig yfirleitt
mjog stutt. Helsta uppspretta daglegrar svifryksmengunar i pétt-
byli 4 islandi er umferd, pannig ad pad er sterk daegursveifla i styrk
svifryksmengunar. Sterkir vindar og urkoma geta minnkad styrk
svifryksmengunar hratt, en vindar geta einnig yft upp svifryk sem
sest hefur og pannig valdid stérum, en skammlifum, hamaorkum i
svifryksmengun.

i likanreikningum parf ad taka tillit til pess ad svifryk sem sest
& gotur getur pyrlast upp pegar hvessir, og ad sterkur vindur getur
valdid sandstormum. Einnig geta uppsprettur fra fjarlegum, eda
timabundnum uppsprettum, eins og idnadarmengun fra Evropu
og aska fra eldgosum, verid mikilveegar, ad minnsta kosti tima-
bundid.

Ahrif vedurs, sér i lagi vinds og drkomu, eru yfirleitt til minnk-
unar 4 styrk svifryksmengunar og getum vid pakkad rysjottri tid
ad miklu leyti fyrir lagan medalstyrk svifryksmengunar i Reykjavik
(20—25 pug m-3 undanfarin ar).

Styrkur svifryksmengunar i borgum vida um heim er mikid
ahyggjuefni, en svifryk (PM, , 10-10-6 m og minni agnir) er almennt
talid hafa skadleg ahrif & heilsu manna (Krzyzanowski et al. 2005).

bréad hefur verid likan af styrk svifryks i andrimslofti, sem tekur

tillit til vedurs, umferdar og uppspretta svifryks, baedi natturulegra
og af mannavoldum. Likanid likir vel eftir maeldri svifryksmengun,
sér i lagi vegna umferdar. Hinsvegar er erfitt ad greina i sundur mis-
munandi uppsprettur vegna umferdar, t.d. malbiks-, bremsu- og
dekkjaslit, sér i lagi par sem mikid vantar upp a ad naegjanlega g6d
g6gn og maelingar séu til. Utblastur er almennt litill hluti af heildar-
magni svifryksmengunar, enda er hlutfall disilkndinna 6kutaekja
ekki mjog hatt & islandi. Til ad n4 ad likja eftir aukningu svifryks ad
vetri til tarf yfirleitt ad mida vid ad uppspretta svifryks vegna um-
ferdar sé 1.5 til 2var sinnum sterkari ad vetri en ad sumri.

Natturulegar uppsprettur svifryks eru margar, en par algeng-
ustu hérlendis eru sandstormar, 6skufok (i kjolfar eldgossins i Eyja-
fjallajokli) og mengun fra 68rum 16ndum. Engin go6d fraedi eru til
um sandstorma sem uppsprettu svifryks (PM, ). Oftast er magn
svifryks linulega tengt magni efnis sem skoppar eftir yfirbordi (e.
saltation). Morg daemi eru til um ahrif sandstorma og dskufjuks a
svifryksmengun i Reykjavik.

pad flekir likanreikninga ad uppsprettur svifryks geta verid
uppsafnad ryk i vegkontum, efni af byggingarsveedum og sidan
lengra ad komid efni, en staerd peirra sem uppsprettu er erfitt ad
meta.

Gudjon Atli Audunsson’, Jén Olafison®, Gudni Gudbergsson®, Hilmar J. Malmquist’

1 Nysképunarmidstd Islands, 2 Jardvisindastofnun Hiskdla Llands, 3 Veidimdlastofun, 4 Ndttirufredistofa Kopavogs

KVIKASILFUR i URRIDA (SALMO TRUTTA) A iSLANDI

Arid 2002 voru syni af urrida tekin ar fjiorum stéduvétnum a Is-
landi (Myvatn. Stéra-Fossvatn, bingvallavatn og Ellidavatn) og
kvikasilfur maelt i holdi peirra (Eirik Fjeld, NIVA, ébirt gogn). Nidur-
stédurnar bentu m.a. til haerri styrks i urrida ur bingvallavatni en
vaenst var. Af pessum sékum var verkefni skipulagt i pvi augna-
rmidi ad leita skyringa a pvi hvada paettir hefdu pydingu fyrir styrk
kvikasilfurs i urrida & islandi. Fram til 2002 voru upplysingar um
kvikasilfur i vatnafiski a Islandi mjog takmarkadar. Umhverfis- og
orkusjodur Orkuveitu Reykjavikur (UOOR) styrkti verkefnid og for
synataka fram 2008 en maelingar féru fram a &rinu 2009.

Syni af urrida voru tekin ur 12 stéduvétnum a islandi. Samtals
voru 246 urridar rannsakadir. Maeld var pyngd og lengd, kyn og
aldur &kvardadur, magainnihald sko®ad og heildarstyrkur kvika-
silfurs maeldur i heilum flokum fiskanna. Ad auki voru maeldar
stodugar samsaetur koéfnunarefnis (615N) og kolefnis (613C) i
holdi 160 urrida, flior i beinum og r6d snefilefna i lifur i nokkrum
synahépum. Gerd verdur grein fyrir hvernig liffraedilegir paettir og
umhverfispaettir hafa ahrif 4 styrk kvikasilfurs i urrida 4 islandi og
nidurstodur fyrir islenskan urrida bornar saman vid urrida i erlend-
um rannséknum.
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Hilmar J. Malmquist, Haraldur R. Ingvason, Finnur Ingimarsson og Stefin M. Stefinsson

Nattirufradistofa Képavogs

VOKTUN STODUVATNA A HOFUDBORGARSV/AEDINU

Natturufraedistofa Képavogs hefur undanfarin ar fylgst reglulega
med astandi vatnsgaeda i sex stoduvotnum & hofudborgarsvaed-
inu. betta eru Ellidavatn, Vifilsstadavatn, Raudavatn, Hafravatn,
Bakkatjorn og Reykjavikurtjorn. Fylgst hefur verid med vatns-
hita, syrustigi, rafleidni og pérungamagni (bladgraenu-a) og hafa
malingar jafnan verid gerdar manadarlega ad vetri og halfs-
manadarlega ad sumri. Meginmarkmid voktunarinnar er ad skra
astand vatnanna m.t.t. vatnsgaeda og bregda ljosi & hugsanleg
orsakatengsl milli vatnsgaeda og umhverfispatta. Verkefnid veitir
taekifaeri til ad fylgjast med margskonar dlagspattum og haegfara
breytingum i vatnavistkerfunum, s.s. vegna hlynunar loftslags,
sem erfitt er ad koma auga 4 nema med samfelldum maelingum
til langs tima.

Voktunin hefur m.a. leitt i ljés ad i 6llum vétnunum, nema
Bakkatjorn og Reykjavikurtjorn, hafa vatnsgaedi m.t.t. pérunga-
magns verid mjog géd og i yfir 90% tilvika verid undir vidmidun-
armorkum fyrir haesta gaedaflokk skv. reglugerd nr. 796/1999 um
varnir gegn mengun vatns. ba hefur rafleidni aukist marktaekt um
15-20% i fjérum vétnum & undanférnum sjé arum (1. mynd). |
Ellida- og Hafravatni jokst rafleidnin Gr ~80 uS cm-1 i ~95 pS cm-1

2040

a timabilinu mai 2004 til mai 2010. | Rauda- og Vifilsstadavatni var

aukning ur ~130 pS cm-1 i ~160 pS cm-1. Aukningin i rafleidninni

fellur vel saman vid haekkandi lofthita & hofudborgarsvaedinu,

sem leitt hefur til hlynunar grunnra vatna, eins og vel er pekkt i

Ellidavatni.1,2 Rafleidni endurspeglar heildarstyrk uppleystra efna

og kann aukningin i rafleidni vatnanna & héfudborgarsvaedinu ad

stafa af auknum vedrunarhrada bergs & vatnasvidunum vegna
hlynandi loftlags, en slik tengsl milli lofthita og vedrunar hafa verid
stadfest & vatnasvidum & NA-landi.3

1 Hilmar J. Malmquist o.fl. 2009. Salmonid fish and warming of
shallow Lake Ellidavatn in Southwest Iceland. Verh. Internat.
Verein. Limnol. 30: 1127-1132.

2 Hilmar J. Malmquist ofl. 2010. Climate change and its effects on
lakes in SW-Iceland. Extended abstract.

Bls. 34-35. [: Hrund O. Andradéttir (ritstj.), Proceedings of the 14th
International Workshop on Physical Processes in Natural
Waters, June 28 - July 1, 2010, Reykjavik, Iceland. 166 bls.

3 Sigurdur R. Gislason o.fl. 2009. Direct evidence of the feedback
between climate and weathering. Earth and Planetary Sci-
ence Letters 277:213-222.
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1. mynd. Rafleidni haekkar marktaekt 4 timabilinu mai 2004 — mai 2010 { Ellidavatni (r = 0,38, n
=92, p < 0,001), Hafravatni (r = 0,64, n = 92, p < 0,001), Raudavatni (r = 0,54, n = 84, p <

0,001) og Vifilsstadavatni (r = 0,63, n =93, p < 0,001).




Kristin Léa Olafidértir', Svava S. Steinarsdétir', Arny Sigurdardértir', Résa Magniisdértir'
1 Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur, Umbhverfis- og samgongusvidi Reykjavikurborgar,

VOKTUN A VATNSG/ZADUM STRANDSJAVAR i REYKJAVIK 2003-2010

Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur hof arid 2003 voktun & vatnsgeedum  HEIMILDIR:
strandsjavar i Reykjavik. Synatokustadir voru valdir med tilliti til
pess ad liklegt veeri ad félk stundadi par utivist. Synatokustadir
voru i upphafi tiu talsins, medfram strandlengjunni, fra Kjalarnesi
yfiri Nautholsvik. [ juni 2006 var bzett vid ellefta synatékustadnum,
i Grafarvogi. Einnig fer fram véktun med pynningarsvaedi skdlp-
hreinsistédvanna dsamt voktun med Ylstrondinni i Nautholsvik.

Undanfarna tvo til prja aratugi hafa verid gerdar miklar ur-
baetur i frarennslismdlum & hofudborgarsvaedinu. Gerlamengun
vid strendur Reykjavikur hefur i kjolfar pessara urbéta minnkad
verulega og &standid er almennt gott. Ennpa eru p6 mégulegar
uppsprettur mengunar til stadar & einstaka stad og er unnid ad
urbotum i samvinnu vid Orkuveitu Reykjavikur.

Heimasida Heilbrigdiseftirlits Reykjavikur, voktun strandsjavar, sja
http://www.rvk.is/desktopdefault.aspx/tabid-3822/6631_
view-2954/

Samantektarskyrsla um voktun vatnsgeeda strandsjavar i Reykjavik
2003-2010, sja

http://www.rvk.is/Portaldata/1/Resources/umhverfissvid/Voektun_
vatnsg__a_strandsj_var___Reykjav_k_2003-2010.pdf

Finnur Ingimarsson, Hilmar J. Malmquist, Haraldur R. Ingvason og Stefin M. Stefiansson
Ndrtirufradistofa Kdpavogs

VOKTUN VATNSHITA OG BLADGRZANU-A | VATNSBOL PINGVALLAVATNS

Arid 2007 hofst samstarfsverkefni & vegum Umbhverfisstofnunar,  unga virdist koma fram i mars og fer magn bladgreenu-a i 5-6 pg/!|
Landsvirkjunar, Orkuveitu Reykjavikur og bj6dgardsins a Pingvoll-  en sidan fellur pad nidur fyrir 1 pg/l yfir sumarmanudina. pPor-
um um voktun & vatnsgaedum bingvallavatns.1 Voktunin tekur til  ungavoxtur eykst svo i september/oktéber og virdist nd hamarki

lykilpatta i lifriki, auk efna- og edlispatta vatnsins. Nattdrufreedi- i ndvember/desember par sem magn bladgreenu-a verdur um 7
stofa Kdpavogs annast voktun 4 lifriki og edlispattum ati i vatns-  pg/l.

bolnum, en Jardvisindastofnun Haskélans og Veidimalastofnun Ad sumri til maelist magn bladgreenu-a oftast innan vidmidun-
sinna 6drum pattum. armarka fyrir haesta vatnsgaedaflokk fyrir djup voétn (<2 pg/l) skv.

f lok juni 2010 var komid fyrir tiu siritandi hitamaelum d 4-40 m  reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns. Annars falla
dypi a einni st6d naer midju vatnsins. Maelarnir skradu vatnshita d  bladgraenusyniniannan (2-5 pg/l) eda pridja geedaflokk (5-10 pg/l).
einnar klst. fresti. Petta var gert i pvi augnamidi ad varpa lj6si a lag- 1. Hilmar J. Malmquist o.fl. 2010. Voktun 4 lifriki og vatnsgeed-
skiptingu { vatninu m.t.t. hitastigs.2 Nidurstédur hitamaelinga (1. um Pingvallavatns. Gagnaskyrsla fyrir 4rid 2009. Natturufraedistofa
mynd) gefa til kynna ad sumarid 2010 hafi hitaskil verid til stadar  Kdpavogs. Fjdlrit nr. 1-10. 36 bls.

& 15-25 m dypi a.m.k. frd juli byrjun og fram i september. Vatnshiti 2. Hilmar J. Malmquist o.fl. 2010. Climate change and its effects
fyrir ofan skilin var & pessu timabili 8-13 °C en 6-8 °C fyrir nedan  on lakes in SW-Iceland. Bls. 34-35. [: Hrund O. Andradéttir (ritstj.),
pau. | nokkrum tilvikum trufludu sterkir vindar lagskiptinguna  Proceedings of the 14th International Workshop on Physical Pro-
an pess p6 ad hun brotnadi upp. | kjdlfar peirra atburda hlynadi  cesses in Natural Waters, June 28 - July 1, 2010, Reykjavik, Iceland.

nokkud i dypri [6gum vatnsins. 166 bls.
A timabilinu mai 2007 til névember 2010 hefur magn blad- 3. Vedurstofa [slands:
greenu-a (pérungamagn) i Pingvallavatni sveiflast verulega eftir http://portal.belgingur.is/?fromdate=28.+6.+2010&to-

arstidum og virdast hitaskilin skipta hér mali. Toppur i vexti por-  date=26.+10.+2010&freq=hour&st=1596&attr=f&mode=form
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1. mynd. Hitasiritar d tiu mismunandi
djpum fyrir midju Pingvallavaini 4 ti-
mabilinu 28.06-26.10.2010, dsamt 10
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lum.3 Botmdypi d malistodinni er 43 m.
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Ingibjorg H. Eliasdértir ', Résa Magniisdértir', Kristin Léa Olafsdéttir', Arny Sigurdardéstir', Arni Jonsson®
1 Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur, Umhverfis- og samgongusvidi Reykjavikurborgar, 2 Yistrond Nauthdlsvik, Fristundamidstodin Kampur

VOKTUN YLSTRANDARINNAR i NAUTHOLSVIK

Eftir ad skélputrasum i fjorum var lokad i Reykjavik upp Ur  og badstodum. Melingar & orverufreedilegum gaedum
1998 var unnt ad opna Ylstrondina i Nauthdlsvik. Afgangs badvatnsins hafa verid framkvaemdar & vegum Heilbrigdis-
hitaveituvatn er notad i setlaug og strandpott auk pess ad  eftirlits Reykjavikur sidan fyrir arid 2000 sem meelir heildar-
renna i sjavarlénid sem breytir hitastiginu verulega i sjon-  gerlafidlda vid 37°C, saurkdli og pseudomonas i setlaug,
um midad vid adrar strendur Reykjavikur og gerir sjdinn  strandpotti og sjavarloni.
badhaefan. G6d adsékn hefur verid ad Ylstrondinni, sem er Til samanburdar er tekid syni austan badlénsins, vid
med Blafanann og koma nu ad medaltali 350.000 gestir &  Siglunesbryggju. Einnig fer fram innra eftirlit af halfu rekstr-
hverju ari & stréndina. Pad er pvi 6heett ad segja ad strondin  aradila strandarinnar, iprétta- og témstundasvids Reykja-
hafi fest sig i sessi sem vinsael badstrond i borgarlandinu  vikurborgar.
sem ladar ad jafnt innlenda sem erlenda gesti. Badstrandalifid er fjdrugast & gédvidrisddgum a sumrin
Yistrondin flokkast sem natturulaug en reglugerd um en einnig hefur peim sem stunda sjésund arid um kring
slika badstadi hefur enn ekki verid sett. Eftir pvi sem vid a fjolgad margfalt i Nauthdlsvik. bad er pvi afar mikilvaegt
er vid eftirlit studst vid reglugerd nr. 941/2002 um hollustu-  ad vakta svaedid med tilliti til 6rverumengunar og tryggja
haetti og reglugerd nr. 457/1998 um hollustuhaetti 4 sund-  pannig 6ryggi og anaegju badgesta.

Kristin Olafsdéstir', Elin V. Magniisdétir', Ellen Magniisdéttir',?, Karl Skirnisson®, Porvaldur Bjornsson® og Avar Petersen’
1 Rannsoknastofu 1 lyfia- og eiturefnafradi HI, 2 Nattirufradistofnun Islands, 3 Keldur, Tilraunastod HI { meinafradi

PRAVIRK LiFRZN EFNI i FUGLUM A iSLANDI

Talsverdar rannséknir hafa farid fram a Gtbreidslu pravirkra
lifreenna efna i nattaru islands. Styrkur efnaflokka eins og
PCB efna, DDT efna, HCB, HCH efna, klérdan efna, toxafena
og PBDE efna, hafa verid greind i brjostvodva, lifur, eggj-
um, fitukirtli og/eda fjodrum ymissa fuglategunda sem
verpa 4 Islandi. Rjipur, sem eru nedst i feedukedjunni voru
litid mengadar, en héfdu pé maelanlegt magn PCB og DDT
efna i brjéstvodva. Styrkur efnanna haekkadi pegar ofar
dré i faedukedjuna, t.d. i sendlingi, 16u, stokkdnd, skufond,
®0arfugli og teistu en var mestur i fuglum sem lifa vid
sjo. Falkar og skimar sem tréna efst i feedukedjunni hafa
safnad i sig 6hemjumiklu af efnum, sambaerilegu vid styrk
efnanna i sdmu tegundum annars stadar & nordurslédum.
Pessa mengun virdist ad mestu mega rekja til langdraegs
flutnings efnanna, par sem pau berast saman i lifverurnar,
en stadbundin mengun PCB efna er pé til stadar vid sorp-
hauga a hofudborgarsvaedinu sem matti sja baedi i kletta-
doppu og sendlingum og liklegt er ad HCB efni berist baedi
stadbundid og langt ad komid i lifverur & Islandi. Styrkur
efnanna minnkadi haegt i teistum & Breidafirdi &4 darunum
1976-1996 og var helmingunartimi pravirkustu PCB efna
allt ad 19 &r. Timabil i lifi fugla einkennast gjarnan af mikl-
um sveiflum i pyngd og synt er ad pegar fordafitan hverfur,
verdur endurdreifing & styrk efnanna i hin ymsu liffeeri og
getur styrkur peirra haekkad verulega og hugsanlega valdid
bradum eiturdhrifum. Sterk tengsl eru milli aldurs og magns
efnanna i brjéstvodva ungra falka, en engin aldursbundin
tengsl fundust i teistum. [ sjéfuglum naest hugsanlega jafn-  Pannig reedur nalaegd vid uppsprettur mengunarinnar ekki
veegi & milli inntdku og losunar efnanna, sem m.a. verdur  styrk efnanna i lifverum & nordurslédum, fremur faeduval
um fitukirtil. Styrkur flestra pravirkra lifreenna efna er haerri  sem oft er fabreyttara eftir pvi sem nordar dregur. P4 geeti
i skami fra Bjarnarey vid N-Noreg en i skimi sem verpirais-  styrkur efnanna a vetrarstédvum fuglanna einnig skyrt
landi, sem er pé mun meiri en i sému tegund fra Skotlandi. pennan mun.
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Vordis Baldursdsttir', Kristin Olafsdéttir’, Hronn Olina Jorundsdéstir’, Helga Gunnlaugsdsttir’
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1 Hdskélinn d Akureyri, 2 Rannsoknarstofa i lyfja og eiturefnafradi, 3 Matis ohf

PRAVIRK LiIFRZN EFNI i [SLENSKUM PORSKI, GADUS MORHUA

bravirk lifreen efni eru nefnd svo vegna pess hversu st6dug pau
eru i natturunni en petta eru efni sem eru fituleysanleg og safnast
upp i lifverum og magnast upp faedukedjuna. Rannsdéknir hafa
synt fram & ymis eiturdhrif sem efnin hafa & heilsu manna og dyra
ma par m.a nefna lifraskemmdir, krabbamein, sortuaexli, ahrif a
hormdnakerfi, taugakerfi og skjaldkirtil.

bravirk lifraen efni hafa ekki adur verid greind i porski hér
vid land par sem einstaklings breytileiki er skodadur eins
og gert var hér. borsksyni voru tekin 4 arunum 2007-2009
og hafa fiskarnir verid meeldir og vigtadir ndkveemlega auk
bess sem peir hafa verid kyngreindir og kvarnir hafa verid
teknar til aldursgreininga. ASE (Accelerated Solvent Ext-
raction) teeki er notad til utdrattar efnanna og er n-hexane
notad sem leysir, eftir utdratt eru synin hreinsud frekar med
brennisteinssyru til ad flarleegja pa fitu sem kann ad vera
eftir i synunum. Eftir Utdratt og hreinsun syna fer greining
efnanna fram med GC-ECD (gasgreini) og er notast vid tvaer
mismunandi sulur DB-5 og DB-1701.

Greind eru 7 mismunandi PCB efni svonefnd PCB7
eda marker PCB og fjogur varnarefni p.e. toxaphene 26,

toxaphene 50, HCB (hexachlorobenzene) og p,p’-DDE
(p,p -Dichlorodiphenyldichloroethylene). Malingar a PCB
efnunum voru gerdar a holdi 64 fiska og i holdi somu fiska
voru varnarefnin maeld i 52 fiskum og sidan 6ll efnin maeld
i lifrum 38 fiska. Summa PCB7-efna var umtalsvert haerri en
summa varnarefnanna og reyndust PCB7-efnin i flestum til-
fellum vera undir 1,0 pg/kg votvigtar i holdinu en i lifrunum
var magnid yfirleitt & bilinu 100 - 300 pg/kg votvigtar en
summa varnarefnanna var mun laegri. Tolfraedilega er verid
ad kanna hvort pad er samband & milli magns efnanna i
fiskinum og m.a aldurs, kyns, steerdar, veidisveeda o-fl. at-
rida, asamt pvi ad kanna hvort samband sé & milli magns i
mismunandi vefjagerdum.

Ljost er ad magn pravirkra lifreenna efna i holdi islenska
porsksins er langt undir peim hdmarksgildum a magni efn-
anna sem leyfilegt er ad séu i fiski og fiskafurdum.

Ldrus Rinar Astvaldsson’, Hrund Olo'fAndmda’ttirz og Tryggvi Pérdarson’

1 Meistaranemi { umbverfis- og audlindafradi, Hdskéla [slands, 2 Désent, Umbverfis- og byggingarverkfradideild Hiskdla [slands, 3 Heilbrighisfulltrii, Heilbrigdis-

BLY i NEYSLUVATNI i HUSUM:

eftirliti Reykjavikur

KONNUN A PREMUR VATNSVEITUSVZAEDUM A SV-iSLANDI

Blymengun getur valdid varanlegu heilsutjoni, sérstaklega hja
bérnum. Drykkjarvatn getur mengast af blyi ef vatnsleidslur
eda loédningar peirra innihalda bly. Slik blymengun maeldist a
Keflavikurflugvelli sem vard til pess ad varnarlidid blandadi sin-
korthofosfati (ZOP) varnarefni i vatnid arid 1999. Markmidin med
pessu rannséknaverkefni voru ad skoda hvort haetta veeri a pvi ad
blymengun taeki sig upp ad nyju eftir ad iblondun varnarefna var
haett arid 2007, og hvort blymengun geeti verid til stadar &4 68rum
veitusveedum par sem eirlagnir veeru [6dadar saman med bly-
blondudu tini, likt og a Keflavikurflugvelli. Gerd var itarleg leit ad
htdsum med eirldgnum sem settar voru saman med blybléndudu
tini. Syni voru tekin ur vatni sem hafdi legid a.m.k. sex klukku-
stundir i husaldgnum med fyrstu bunu adferd. Helstu nidurstodur
rannsoknarinnar eru paer ad Utbreidsla lagna med blybléndudu
tini virdist vera 6algeng & SV-islandi utan Keflavikurflugvallar. brja-
tiu og tvo vatnssyni tekin i fjérum mismunandi baejarfélogum arid
2009 greindust 6ll med blyinnihald undir heilsuverndarmérkum
(10 pg/L). Lagt blyinnihald vatns virdist ad miklu leyti radast af
floknu samspili edlis- og efnafraedilegra eiginleika drykkjarvatns
a gosbeltinu sudvestanlands. Nidurstodurnar benda til pess ad
iblondun klérs og/eda fluors geti aukid blymengun i neysluvatni
par sem lagnir og eiginleikar vatnsins eru svipadir og a Keflavikur-
flugvelli. Mikilvaegt er ad hafa pessa heaettu i huga komi einhvern
tima til pess ad sottverja eda fliorbaeta islenskt vatn. Haesta bly-
innihald maeldist i vidmidunarsynum par sem ekki greindist bly
i 168ningum, sem gefur til kynna ad bly geti leynst i 68rum pipu-
lagningaefnum innanhus eins og t.d. blondunarteekjum og tengi-
bunadi. Til ad lagmarka likur 4 ad mengun fra pipulagningaefnum

innanhuss berist til neytenda, maetti forvarnarstarf mida ad pvi
ad upplysa almenning, sérstaklega born, um mikilvaegi pess ad
drekka ekki fyrstu bunu & morgnana. Einnig maetti endurskoda
reglugerd nr. 536/2001 um neysluvatn baedi hvad vardar syna-
tokutidni og synatokuadferdir fyrir eftirlit & blymengun i samraemi
vid samsvarandi reglugerdir i Evrépu og Bandarikjunum.




Ragnheidur M. Johannesdortir', Elin V. Magniisdéttir’, Péra Steingrimsdottir’ og Kristin Olafsdottir’
1 Leknanemi HI, 2 Rannséknastofa i lyfja- og eiturefnafredi, leknadeild HI, 3 Midstod madraverndar og LSH

PRAVIRK LiIFRZEN MENGUNAREFNI i BLODI BARNSHAFANDI KVENNA A iS -

LANDI FRA 1995-2009

Inngangur: bravirk lifreen efni er stér hépur skyldra efna sem eru
st6dug baedi i natturunni og i lifverum. bau eru mjog fituleysanleg
og berast pvi audveldlega inn i lifverur og eykst magn peirra eftir
pvi sem ofar dregur i faedukedjuna. Pau berast um heiminn med
loft- og sjavarstraumum og finnast nd naer allstadar eins og & ls-
landi par sem notkun flestra efnanna hefur verid saralitil. Flest efn-
in eru litid bradeitrud, en langtimaahrif eru talin tengjast dnaemis-
kerfinu, krabbameinsmyndun og truflun & horménabuskap. Talid
er ad fostur séu vidkveemust fyrir ahrifum efnanna. Flestar pjodir
heims (151) hafa gert med sér samkomulag um takmarkada notk-
un og abyrga férgun pravirkustu efnanna.

Efnividur og adferdir: Konur & 30.-40. viku medgdngu gafu
20 mL blédsyni og svérudu stuttum spurningalista. Greindur var
styrkur eftirfarandi pravirkra lifreenna efna i plasma med gasgrein-
ingu: 18 PCB efni, HCB, 3 HCH-efni, 4 klérdan-efni, 2 toxafen-efni
og 4 DDT-efni og 2009 voru ny mengunarefni PBDE efni og PFC
efni kdnnud i fyrsta sinn.

Nidurstédur: Proun mengunar i konum & [slandi var kénnud
arin 1995, 1999, 2004 og 2009. Einnig var athugad hvort styrkur
efnanna tengdist likamspyngdarstudli, faeduvenjum, aldri, barna-
fiélda og timalengd brjostagjafar. Fra 2004 hefur ordid marktaek
laekkun & magni PCB efna, HCB og 3-HCH, trans-nénaklérs, oxyk-
l6rdans og p,p’-DDE. [ fyrsta sinn voru greind PBDE og perflior-
efni. Fra arinu 1995 hefur magn prdvirkra lifrenna efna i plasma
barnshafandi kvenna laekkad & bilinu 17-35%, ny efni eru i svipudu
magni og i 68rum konum & nordlaagum sl6dum.

Alyktanir: Nidurstddurnar benda til ad styrkur pravirkra lif-
reenna efna sé ad laekka i nattaru islands en einnig geetu breyttar
matarvenjur, einkum & sjavarfangi haft ahrif til laekkunar & styrk
efnannai islendingum.

Eva Benedikisdérrir, Helga Gudriin Oskarsdértir, Herdis Eva Hermundardéttir og Jorundur Svavarsson

Lif: og umhverfisvisindadeild, Verkfredi- og ndstiruvisindasvid, Hdskdli Iilands

SJUKDOMSVALDANDI SJAVARBAKTERIUR VID STRENDUR iSLANDS

Vibrio cholerae er sjavarbakteria sem pekkt er fyrir ad valda
kolerufaraldri og landleegum nidurgangi. Hun finnst adallega
vid strendur og ardsa par sem sjor er hlyr og litil selta. Morg af-
brigdi eru til af tegundinni, og eru pad adallega tveer sermis-
gerdir sem valda kolerufaraldri en adrar valda m.a. magakveisu og
eyrnabdlgu. Néskyldar V. cholerae eru Vibrio parahaemolyticus,
sem veldur nidurgangi, og V. vulnificus, sem veldur haettulegum
sarasykingum og blédsykingum. Sykingar i ménnum af voldum
pessara bakteria eru tengdar neyslu a sjavarfangi, einkum hraum
fiski, lindyrum og krabbadyrum, og/eda sjébodum. Vibriusykingar
koma reglulega upp ad sumarlagi 4 strandsveedum Evrépu, Japan
og Bandarikjanna.

Synt hefur verid fram a ad Vibrio cholerae bakterian lifir
g6du lifi vid strendur [slands*. bessar bakteriur reektast fra
stodum par sem heitt vatn rennur i flaedarmali og blandast
sjonum. Slikir stadir eru margir & islandi, baedi par sem heitt
vatn hefur runnid Ur nattdrlegum hverum um aldaradir, svo
og vid utrasir fra hitaveitum, og skapa kjoradstaedur fyrir
V. cholerae. Hinir volgu hverir og hitautstreymi af manna
voldum eru grédrastiur fyrir pessar drverur og padan ber-
ast paer Ut og dreifast um sjoinn. bad hefur komid i 1jos vid
rannséknir a V. cholerae stofnum sem hér hafa fundist ad
peir bua yfir mérgum peim eiginleikum sem menn hafa
tengt vid sykingar i ménnum.

Leitad var med raektun ad V. cholerae, V. parahaemo-
lyticus og V. vulnificus i sjd, para, kraeklingi og lindyrum vid
hitaveituutras vio /Agissiou i Reykjavik og ad V. cholerae i
sjosyni vid Sorlaskjol i Reykjavik, um 1 km. fra hitaveituut-
rasinni. V. cholerae fannst 4 badum st6dum og V. para-
haemolyticus fannst i sjosyni vid Agissidu, en V. vulnificus
fannst ekki.

NU er vida farid ad krefjast rannsékna & medalhitakaer-
um vibrium i sjavarafurdum vegna heilbrigdissjonarmida.
Pessar bakteriur koma ekki fram vid reglubundid eftirlit,
heldur parf ad leita sérstaklega ad peim. Naudsynlegt er
ad kanna betur Utbreidslu og vistfreedi pessara bakteria hér
vi0 land til pess ad geta metid pa haettu sem af peim stafar
vegna heilbrigdissjonarmida, utflutnings a sjavarafurdum
og fyrir fiskeldi.

*Benediktsdottir, E., Bradd Haley and Diaz, C.M. (2009).
Vibrio cholerae from geothermally active locarions along the
Icelandic coast. Lecture at FEMS 2009, 3rd Congress of Euro-
pean Microbiologists, Gothenburg, Sweden, June 28 — July 2
2009. Utdrdttur i Program Book bls. 43.
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Fyrsta stéra radstefnan sem fjalladi um mengun a islandi var haldln fyrir fjorutiu arum sidan, dagana 26-27. febrdar

1971. ba voru umbrotatimar i pessum malaflokki hér 4 landi sem annarstadar.,,Raddir vorsins pagna“, timamataverk

Rachel Carson hafdi komid Ut a islensku sex arum fyrr. Log um eiturefni og haettuleg efni voru sampykkt arid 1968 og

16g um hollustuhaetti og heilbrigdiseftirlit arid 1969. Fyrsta umhverfistadstefna Sameinudu pjédanna var haldin ari sidar i

Stokkhdlmi. Hugtakid mengun i niverandi merkingu er pé mun eldra, pad er t.d. ad finna i skyrslu um mengun i vatni fra
b

1921, fyrir 90 &rum sidan.




