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Mat 4 umhverfisihrifum Bitruvirkjunar. Frekari umsogn vegna loftgzda og
smadyralifs.

Visad er til bréfs Skipulagsstofnunar dags. 18. febraar 2008 vegna beidni um frekari umsogn
Umhverfisstofnunar i tengslum vid mat 4 umhverfiséhrifum Bitruvirkjunar. Oskad er umsagnar um
umfjéllun 1 matsskyrslu um loftgadi og hreinsun brennisteinsvetnis og um nyjan kafla um smédyralif
sem ekki var i frummatsskyrslu.

Umsdgn vegna brennisteinsvetnis
Umhverfisstofnun fagnar peirri stefnubreytingu vardandi hreinsun brennisteinsvetnis sem ordid hefur
fra frummatsskyrsiu til matsskyrslu. Stofnunin telur petta vera stort skref fram 4 vid.

f kafla 23.4.1 er fjallad um hreinsun brennisteinsvetnis. Til vidbétar vid pad sem kemur fram i peim
kafla fékk Umhverfisstofnun ytarlega kynningu 4 fyrirhugadri hreinsun hj4 hénnudum btinadarins.

Til stendur ad nota eimingu til ad adskilja H'S fra og dezla bvi sidan nibur aftur i jarShitakerfio i
vatnslausn. Ef eiming gengur ekki verdur hugsanlega notad aminpvottakerfi til ad skilja HS fra.

Aminlausnin verdur ba i lokadri hringras svo ekkert amin fer Gt i umhverfid. Umhverfisstofnun telur
rétt ad ef aminpvottakerfi verdi notad verdi pannig gengid fra bunadinum ad ef 6happ eda bilun yrdi i
honum b4 sé ekki hetta 4 ad aminlausn komist i grunnvatn. Ad 60ru leyti hefur Umhverfisstofnun
ekki frekari athugasemdir vio fyrirhugadan hreinsibunad.

Til ad f4 glogga mynd af dhrifum hreinsunar 4 loftgedi telur Umhverfisstofnun ad draga purfi saman
upplysingar um fjélda borhola sem til stendur ad bora, bdi vid Bitruvirkjun sem og adrar virkjanir 4
svadinu. Einnig einhverskonar mat 4 losun fra “venjulegri” holu svo hegt sé ad gera sér grein fyrir

hvad blastur borhola sé stér hluti af heildarlosun brennisteinsvetnis.

Skipulagsstofnun 6skadi einnig eftir athugasemdum vid svorum Orkuveitu Reykjavikur vid
umségn Umhverfisstofnunar. Til gloggvunar kemur fyrst athugasemd Umhverfisstofnunar eins

og hiun er framsett i matsskyrslu Orkuveitu Reykjavikur, svo svar Orkuveitunnar i
matsskyrslunni og loks athugasemd Umhverfisstofnunar vid svarid.
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23.11.1.1 Umsodgn Umhverfisstofnunar

Vinnuverndarmérk eru ekki, ad mati Umhverfisstofnunar, rétt viémié pegar verid er ad fjalla
um ahrif loftmengunar & almenning. Ekki eru til islensk heilsuverndarmérk fyrir
brennisteinsvetni.  Alpj68a  heilbrigdismalastofnunin ~ WHQO  hefur  seft fram

heilsuverndarviomid um brennisteinsvetni og eru pau 107 ppb (150 pg/m’) midad vid
sélarhringsmedaltal.

Svar: Orkuveitan vill benda a ad i frummatsskyrsiu voru vinnuverndarmérk ekki sett fram
sem vidmid fyrir ahrif loftmengunar a almenning, heldur sem vidmid fyrir starfsfolk inni &
framkvaemdasvaedi  virkjunarinnar.  Framkveemdaradili  tekur undir  abendingar
Umhverfisstofnunar um ad mida vid heilsuverndarmork Alpj6da
heilbrigdismalastofnunarinnar WHO, pegar fjallad er um ahrif loftmengunar & almenning.
Tafla 23.3 inniheldur na heilsuverndarvidmid WHO.

Athugasemd Umbhverfisstofnunar vid svari Orkuveitunnar

Umbhverfisstofnun vill taka skyrt fram ad { umsogn um frummatsskyrslu var stofnunin ekki ad stinga
upp 4 pvi ad mida vid heilsuverndarvidmid WHO til framtidar. islensk heilsuverndarmérk hafa ekki
verid akvedin og ekki er vist ad pau verdi pau sému og heilsuverndarvidmid WHO. Hinsvegar telur
stofnunin ad medan ekki eru til islensk mérk sé edlilegt ad horfa til vidmida WHO.

23.11.1.2 Umsogn Umbhverfisstofnunar frh.

Umhverfisstofnun telur aeskilegt er ad setja upp meelistéd i austustu byggdum
héfudborgarsveedisins, eins og t.d. i Nordlingaholti. Einnig byrfti meelistéd & ativistarsveedi i
grennd vid virkjanirnar & Hellisheidi og loks vestast i byggdinni i Hveragerdi. A hverri st66
yréi meelt H,S og SO, en einnig fint svifryk (PM 2,5).

Svar: Visad er i svar i kafla 23.11.2 um stadsetningar maelistédva vegna brennisteinsvetnis
og koldioxids. Jarévarmavirkjanir losa ekki SO,. Framkvaemdaradili telur pvi ekki p6rf a ad

meela SO, fra jardvarmavirkjununum. Likt og greint er fra i kafla 23.1.2 pa benda rannséknir
til pess ad myndun SO, sé hverfandi vid islenskar adstaedur (sja einnig svar vié umsogn

-23.11.1.6). Einnig er visad i kafla 23.4.1 um pa akvérdun Orkuveitunnar ad hreinsa

brennisteinsvetni fra virkjunum & Hengilssvazdinu.

(Svar i kafla 23.11.2 : Orkuveitan telur mikilveegt ad simaelingar a brennisteinsvetni fari fram
a stodum par sem vedurathuganir eru. Reiknistofan i vedurfreedi hefur haft samband vid
Orkuveituna og bodid ad nyta moguleika i spalikani peirra til ad lysa liklegri dreifingu
brennisteinsvetnis fra Hengilssvaedinu.

Orkuveitan telur pad mikilvaegara ad framkveema meelingar i péttbyli en & Hengilssvaedinu
sjalfu, par sem slik voktun fylgist med adsteedum a svaedum par sem ibudarbyggd er til
stadar. Orkuveitan sér moguleika & pvi ad setja upp meelistéd & Hélmsheidi, en einnig i
Arborg og i Hveragerdi. bar sem maelistédvar eru mjog hadar vedurskilyrdum parf ad skoda
stadsetningu peirra gaumgaefulega og verdur pad gert i samradi vid vedurfraedinga,
Umhverfisstofnun og Heilbrigdiseftirlit Sudurlands. Orkuveita Reykjavikur hefur stadid fyrir
punktmaelingum a brennisteinsvetni i Hveragerdi baedi fyrir og eftir boranir & Hellisheidi
vegna Hellisheidarvirkjunar. Maelingar syna ad styrkur brennisteinsvetnis i Hveragerdi hefur
ekki aukist eftir gangsetningu Hellisheidarvirkjunar. Orkuveitan mun gera Heilbrigdiseftirliti
Sudurlands grein fyrir 6llum maeslingum sem gerdar eru og snla ad starfsleyfum.

Athugasemd Umhverfisstofnunar vié svari Orkuveitunnar
Umbhverfisstofnun er fullkunnugt um ad jardvarmavirkjanir losa ekki SO,. Hinsvegar hvarfast hluti

H S yfir i SO, og Umhverfisstofnun telur ad margt s¢ dutskyrt vardandi pad hvada peettir hafa ahrif a

pad ferli og ekki haegt ad segja ad pad sé fullrannsakad. Flestar peaer rannséknir sem gerdar hafa verid
4 pvi hér 4 landi hafa verid gerdar 4 jardhitasvadunum sjalfum par sem styrkur H S er heestur. Allar
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hafa pzr rannsoknir verid gerdar med pvi ad sjuga loft gegnum sérstakar siur sem sidar eru
efnagreindar og pannig fzst medaltal yfir lengri tima. Simelingar 4 HS og SO, bjoda upp & mun
meiri Urvinnslumdguleika og pegar vid beatist siritandi vedurstod 4 sama stad er hagt ad tala um
byltingu { meliteekni. I dag er hagt ad f4 bunad sem mealir bedi pessi efni { sama takinu. Kostnadur
vid ad mala bxdi HS og SO, & moti pvi ad mela adeins annad efnid er pvi ekki mikill og pvi
beinlinis 6skynsamlegt ad mala adeins HS. I 1josi storaukinnar nytingar jardhita tti pad ad vera
metnadarmal fyrir Orkuveituna ad auka rannsoknir 4 pessum pattum. Jafnvel pétt til standi ad koma

upp hreinsibunadi 4 Gtblestri fra stddvarhusum pa koma fjolmargar holur til med ad blasa medan a
uppbyggingu jarbhitavirkjanna 4 svadinu stendur.

1 1j6si aztlana um umfangsmikla nytingu jardhita til raforkuframleidslu hér 4 landi er skilegt ad auka
bekkingu 4 pvi hvad beettir hafa ahrif 4 oxun H S yfir i SO,. I matsskyrslu (kafla 23.1.2) er talad um ad

vi8 hagstedust skilyrdi til SO, myndunar s¢ umbreyting ad hamarki 10%. Margar af peim malingum
eru gerdar inn 4 jardhitasvedunum sjalfum bar sem styrkur H'S er hestur. Fera ma rok fyrir pvi ad
pegar styrkur H'S sé har ba sé litill hluti ad hvarfast yfir i SO,. A9 bad sé frambod oxandi efna i
andrimslofti sem sé takmarkandi pattur. begar styrkur H'S er legri bd er heerra hlutfall HS ad oxast
yfir { SO,. Melingar & Grensas stydja pessi rok.

Umhverfisstofnun itrekar einnig naudsyn pess ad fylgjast med brennisteini i svifryki. Naudsynlegt er
ad mela bxdi S og SO, { svifrykssium til ad fa nanari mynd af peim hluta brennisteinsvetnis sem

fellur Ut sem brennisteinn. boétt til standi ad hreinsa brennisteinsvetni b4 minnir Umhverfisstofoun 4
blastur fra borholum. Eftir er ad bora tugi borhola i tengslum vid virkjanir 4 sveedinu. Hver hola getur
verid 1 blastri i um 3-6 manudi og gert er rad fyrir ad allt ad 3-4 holur séu i blestri samtimis. Anrif fra
blaestri borhola geta pvi vel verid meelanleg pott hreinsibinadur sé 4 stoOvarhusi.

bad ad hreinsa tiltekid efni ur utbleestri leysir fyrirtzki ekki undan pvi ad vakta efnid i umhverfinu.
Ad auki verda einhver ahrif af blastri borhola og bvi naudsynlegt ad voktun sé i gangi.

Umbhverfisstofnun tekur undir ad einnig vari eskilegt ad setja upp malistdd i Arborg sem og ad
mikilvaegt sé ad gerdar séu veSurmelingar samhlida loftgezdamalingum og raunar er pad stefna
stofnunarinnar ad avallt séu gerdar vedurmalingar samhlida loftgedamelingum. Til ad framkvama
loftgeedamelingar parf dkvedinn grunnbunad sem er; upphitad hus, rafmagn, télvubunadur og
simasamband. begar litid er til pessa grunnbtnadar er um akvedin byrjunarkostnad ad reda jafnvel
pott adeins eitt loftgeedameliteki sé stadsett 4 stabnum. Vidbotarkostnadur vid ad koma upp
vedurstdd samhlida loftmalistdd er pvi ekki mikill. Kostirnir vid ad setja upp loftgeedamaliteeki par
sem vedurstdd er pegar fyrir hendi er ad pa eru til stadar margra ara vedurmalingar 4 peim stad.
Hinsvegar med pvi ad setja upp loftmelistdd og vedurstdd & nyjan stad t.d. mitt & milli tveggja
vedurstddva sem hafa langa malisdgu, ba fest péttara net vedurmalinga & svadinu og med drunum
safnast pvi upp gogn fra péttara neti vedurstodva en annars hefdi verid. Kostina og gallana vid petta
pyrfti ad skoda af vedurfredingum, Orkuveitunni, Umhverfisstofnun og Heilbrigdiseftirliti
Sudurlands.

Orkuveitan stingur upp 4 Hélmsheidi fyrir melist6d. St stadsetning er heppileg ad bvi leyti ad par er
fyrir vedurstod med tveggja 4ra melisdgu. Hinsvegar veeri s st60 um 3 km fra byggd sem er okostur
auk pess sem hiin er upp 4 had ofan vid byggdina. Brennisteinsvetni er pyngra en andrumsloft og
getur pvi 4 logndégum fylgt landslagi. Byggdin vid Nordlingaholt er nokkud nedar. Umbhverfisstofnun
telur bestu stadsetningu fyrir meelistdd vera vid jadar byggdarinnar vid Nordlingaholt ad pvi gefnu ad
jafnframt verdi sett upp teeki til vedurmelinga.

Umbhverfisstofnun telur mikilvaegt ad mela einnig styrk umreddra efna 4 eda nalegt utivistarsvedum
i nagrenni virkjanna. Fyrir pvi m4 faera ymis rok. )
A. Nokkur fjoldi folks stundar utivist 4 svadinu og hefur Orkuveitan beinlinis hvatt til pess. A
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sveedinu eru tveir skataskalar sem bdrn og unglingar gista i. bjédvegur 1 liggur um sv2did og
nokkur fjoldi folks ekur par um daglega.

B. Ef gera 4 spélikan af dreifingu brennisteinsvetnis fra Hengilsvadinu er gagnlegt a0 hafa einnig
melist6d ndlaegt upptokum en ekki bara i nidur i byggo.

C. Fradilega er dhugavert ad bera saman hvarf H S yfir i SO, annars vegar nalegt upptSkum par sem

styrkur er mikill og hins vegar fjer bar sem styrkur er minni. Malingar 4 Grensas gefa til kynna
ad hzrra hlutfall H S hvarfist yfir { SO, pegar styrkur H S er lagur. Med einni melistdd i grennd

vid virkjunarsvadid, annarri st6d austast i borginni og niverandi malistdd 4 Grensas fast r60 af
melistddvum { mismunandi fjarlegd sem eru ad mala mismunandi styrk og hugsanlega
mismunandi adstadur fyrir oxun H_S.

23.11.1.3 Umsogn Umhverfisstofnunar frh.

Umhverfisstofnun bendir & nokkrar faraldsfraedilegar rannsoknir sem framkvaemdar hafa
verid til ad syna fram & &hrif brennisteinsvetnis & almenning og greinir fré pvi ad nokkur
munur sé & nidursté8um bessara rannsékna. bessi mismunur milli rannsékna stydur pad

sem WHO bendir & ad skortur sé & faraldsfraedilegum rannséknum & langtimaahrifum af H,S

i lagum styrk.

Svar: Umhverfisstofnun bendir réttilega 4 ad skortur sé & faraldsfreedilegum rannséknum a
langtimaahrifum af brennisteinsvetni i lagum styrk & heilsu manna og dyra. Ein af
asteedunum fyrir pvi ad pessar rannsoknir hafa ekki verid framkveemdar er ad slikar
meelingar geta verid talsvert erfidar i framkveemd. Ef adsteedur & héfudborgarsvaedinu eru
teknar sem daemi, pa er styrkur brennisteinsvetnis mjég breytilegur milli daga og jafnvel
klukkutima. bvi getur verid erfitt ad greina bein ahrif af brennisteinsvetni fra utanadkomandi
pattum, sem jafnvel hafa meiri ahrif. Agzett daemi um erfidleika vid pessar meelingar er sa
mismunur sem fram hefur komid i peim faraldsfraedilegu rannsoknum sem gerdar hafa verid
i heiminum og Umhverfisstofnun visar til i umsogn sinni.

Athugasemd Umhverfisstofnunar vid svari Orkuveitunnar

Umhverfisstofnun telur ad skortur 4 faraldsfreedilegum rannsoknum stafi ekki af pvi hversu erfidar
per eru i framkvaemd. Meginastedan er si ad pessi mengun er 6vida vandamal og pvi 1itid rannsdkud.
Brennisteinsvetni kemur ekki fra samgdngum og er bvi almennt ekki til stadar i borgarkjérnum. Peir
orkugjafar sem vidast eru notadir til hiishitunar i heiminum gefa heldur ekki fré sér brennisteinsvetni.

Hahitasvaedi og jardvarmavirkjanir eru almennt ekki i mikill nalegd vid mjog béttbyl svadi og pad
sama m4a segja um gas og oliuvinnslu sem einnig getur stafad nokkur brennisteinsvetnsmengun af.
Jafnvel 4 sveedum par sem mikid brennisteinsvetni kemur upp med jardgasi er pad vida hreinsad
a.m.k. { Evropu. { 16ndum bar sem er mikill pappirsidnadur eins og t.d. i Finnlandi hefur aukin athygli
beinst ad pessari mengun og ein beirra rannsokna sem Umhverfisstofnun visadi til var einmitt padan.

Reglur Evrépusambandsins endurspegla hversu 6vida pessi mengun er vandamal en i beim eru ekki
mork fyrir brennisteinsvetni. bad skyrir skort 4 vidmidunarmoérkum hér 4 landi en islenskar reglur um
loftmengun eru nanast pyding 4 reglum Evrépusambandsins.

Svifryk, nituroxid, brennisteinsdioxid og 6son eru pau mengunaefni sem mest eru rannsékud enda eru
pau til stadar i 6llum borgum heimsins, i mismiklu meli p6. Til eru pusundir rannsékna um ahnf
pessara efna 4 heilsu folks. Nidurstddur allra pessara rannsokna eru ekki alveg samhljoda en saman
byggja ber upp nokkud skyra mynd af &hrifum 4 heilsu folks. bar fiu rannséknir sem gerdar hafa
verid 4 langtimadhrifum brennisteinsvetnis eru heldur ekki samhljéda en bar gefa po sterka
visbendingu sem verdur ad taka alvarlega.

Pad ad styrkur brennisteinsvetnis sé mjog breytilegur milli daga getur jafnvel verid kostur ef pzr
sveiflur eru 6likar sveiflum annarra mengunarefna. Flest mengunarefni i Reykjavik sveiflast i takt vi0




umferdarmagn. bad getur beinlinis audveldad ad rekja ahrif brennisteinsvetnis inn { sjukraskrar ef
sveiflur i styrk pess fylgja ekki 60rum mengunarefnum.

23.11.1.4 Umsogn Umhverfisstofnunar frh.

begar baedi Hverahlidarvirkiun og Bitruvirkjun eru komnar i gagnid verdur losun
brennisteinsvetnis fra 6llum fiérum virkjunum & svaedinu 26.300 tonn & éri. Til samanburdar
mé geta pess ad 6ll natturuleg losun brennisteinsvetnis a landinu hefur veriéd metin 5.100
tonn & ari. (Halldér Armannsson, Hrefna Kristmannsdéttir, Birna Hallsdéttir, 2001). Hluti H,S

getur oxast yfir i SO, en hluti getur farid yfir i hreinan brennistein. Ekki er alveg pekkt
hvernig pad ferli gengur fyrir sig hér & landi né hversu hratt pad gengur fyrir sig. Hins vegar

er lj6st ad sé hluti sem hvarfast yfir i hreinan brennistein er ekki lengur & gasformi heldur
fostu formi. bvi ma leida likur ad pvi ad sa hluti geti myndad fint brennisteinsryk.

Svar: i greinargerd beirri er Umhverfisstofnun vitnar i, Gasutblastur fra jarghitasveeéum fra
Orkupingi 2001, er greint fra tveimur rannséknum sem framkvaemdar voru arid 1991 og
snéru ad pvi ad reyna ad meta nattirulegt gasstreymi til andrimsloftsins um gufuaugu fra
hahitasvaedum & Islandi. | greinargerdinni kemur skyrt fram ad matid var byggt a
mismunandi forsendum sem leiddi til mjég misvisandi nidurstadna & milli rannséknanna.
Nidurstédur Halldérs Armanssonar visa til pess ad natturulegt gasstreymi brennisteinsvetnis
a landinu 6llu sé 5.100 tonn/ari en nidurstodur Stefans Arnérssonar benda til pess ad losunin
sé& 81.000 tonn/ari. Tolur pess fyrrmefnda byggja @ sjonmati og taka eingéngu til utblasturs
gufuaugna, en télur pess sidarnefnda eru reiknadar fra varmastreymi og fela i ser baedi
streymi um gufuaugu og upp i gegnum jardveg. Tekid er fram i greinargerdinni ad sé
varmastreymisadferdinni beitt & nidurstédur Halldors hafi losun brennisteinsvetnis verid af
somu staerdargradu i badum rannséknunum (Halldér Armannsson, Hrefna Kristmannsdattir,
Birna Hallsdottir, 2001). Orkuveitan telur pvi ekki haegt ad mida ad nattiruleg losun
brennisteinsvetnis a istandi sé 5.100 tonn 4 ari, heldur verdur ad mida vid 81.100 tonn 4 ari.
Ekki er gert rad fyrir brennisteinsryki par sem akvedid er ad hreinsa brennisteinsvetni dr gufu
samanber kafla 23.4.1.

Athugasemd Umhverfisstofnunar vid svari Orkuveitunnar

Pad er einmitt pessi greinargerd sem Umhverfisstofnun byggdi 4. f 16si skodanaskipta Orkuveitunnar
og Umhverfisstofnunar um betta sér stofnunin astzdu til ad birt hér ordrétt hluta dr pessari
greinargerd.

»4 islenskum héhitasvedum er toluvert gasstreymi til yfirbords um gufuaugu. Gerdar hafa verid

a.m.k. tver tilraunir til ad meta petta streymi ut fré mismunandi forsendum. Nidurstédur voru mjog

misvisandi eda 148.000 tonn/dr CO, og 5100 tonn/ar H,S (Halldor Armannsson 1991b) og 2.1

miljon tonn/dr CO, og 81.000 tonn/dr H S (Stefdn Arndrsson 1991). Sa sidarnefndi studdist vid mat

Gudmundar Pdlmasonar o.fl. (1984) & varmastreymi, en Benedikt Steingrimsson o.fl. (1991) hafa
gagnrynt pad gildi og metid mun minna varmastreymi frd landinu med studningi likanareikninga fyrir
jardhitasveedi. Sé studst vid pad mat verda nidustédur Halldors Armannssonar (1991b) og Steféns
Arndrssonar (1991) af sému steerdargrddu.” (sja bls 327 i ritinu Orkuping 2001).

Umhverfisstofiun getur ekki skilid petta 4 annan hatt en bann ad sett sé fram gagnryni 4 ba
varmastreymisitreikninga sem talan 81 busund er byggd 4. S¢ tekid tillit til beirrar gagnryni lekki
talan verulega og verdi ad sdmu steerdargradu og 5.100 tonna talan.

Umhverfisstofnun telur sig ekki umkomna bess ad fella neinn dom um hvor talan er réttari. barna
komast tveir visindamenn einfaldlega ad mismunandi nidurstddum. [ umreddri heimild sem
Umbverfisstofnun studdist vid voru hinsvegar fzerd rok fyrir bvi ad 6nnur talan vari of ha. bessi mikli
munur synir fyrst og fremst fram 4 ad margt er enn ekki vitad um jarShitann & landinu og full 4steda
til ad auka rannsoknir 4 pessu svidi. Tilgangur Umhverfisstofnunar var ad setja losun frd virkjunum 4
Hengilsvedinu i samhengi vid nattirulega losun.
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Um ad ekki sé gert rad fyrir brennisteinsryki vegna hreinsunar tblasturs minnir Umhverfisstofnun
aftur 4 ad ekki stendur til ad hreinsa pad sem kemur fra holum i bleestri.

23.11.1.5 Umségn Umhverfisstofnunar frh.

Umbhverfisstofnun telur ad meta purfi einnig pann kost ad setja upp hreinsibunad fyrir
brennisteinsvetni & virkjanir & Hellisheidarsvaedinu og hvada &hrif pad hefdi a loftgeedi &
Stér-Reykjavikursvaedinu. | peirri matsvinnu pyrfti ad bera saman pa kosti sem eru i bodi
vardandi hreinsun eda nidurdselingu, hvada kostir veeru i bodi ad losna vid peer
brennisteinsafurdir sem pannig féllu til.

Svar: Visad er i kafla 23.4.1 um hreinsun brennisteinsvetnis og kafla 23.11.2 um mogulegar
meelistédvar.

Athugasemd Umbhverfisstofnunar vid svari Orkuveitunnar
Engar frekar athugasemdir.

23.11.1.6 Umségn Umhverfisstofnunar frh.

Umhverfisstofnun bendir & ad heildarlosun brennisteins & Hellisheidarsvaedinu veréur um sjo
sinnum meiri en 6ll niverandi losun fré élverinu i Straumsvik, élverinu @ Grundartanga og
Jarnblendiverksmidjunni & Grundartanga samanlagt. Sé adeins horft SO, losun og midad

vid paer upplysingar sem koma fram i frummatsskyrslu ba ma buast vid aé um 10% af H,S
oxist yfir i SO, Midad vid pa télu pa losa allar fiérar virkjanirnar sému steerdargradu af SO,
og samanlagt er fra stoéridju & héfudborgarsveedinu.

Svar: | kafla 23.1.2 segir: ,Jafnvel vid hagsteedustu skilyrdi til SO,-myndunar, b.e. solrikt,

burrt og lygnt vedur er umbreyting talin ad hamarki 10%". | skyrslunni kemur somuleidis fram
ad medal arsurkoma i Hellisskardi og 4 Olkelduhélsi sé 2.100-2.500 mm sem er toluvert
meiri Grkoma en maelist i Reykjavik (900 mm). | meelingum fra jantar 2001 fram i nbvember
2006 meeldust rigningardagar um 1.300 talsins sem er um 60% af maelidogum. Meelingar
benda pvi til pess ad hagsteedustu adsteedur til SO,-myndunar séu fremur fatidar a

Hengilssvaedinu. Samanber kafla 23.4.1 ad pa verdur hreinsun brennisteinsvetnis hafin 4éur
en ad Bitruvirkjun og Hverahlidarvirkjun verda gangsettar. bPvi mun heildarlosun &
brennisteini aldrei na pvi magni sem Umhverfisstofnun leidir likur ad. Gert er rad fyrir pvi ad
heildarlosun brennisteinsvetnis & ari fra Bitruvirkjun og Hverahlidarvirkjun verdi um 10.000
tonn an hreinsunar en 100 til 200 tonn med hreinsun.

Athugasemd Umhverfisstofnunar vid svari Orkuveitunnar

Umbhverfisstofnun minnir 4 ad pegar gerdar voru athugasemdir vid frummatsskyrsluna st6d ekki til ad
hreinsa brennisteinsvetni. Losunartdlur brennisteinsvetnis voru teknar upp ur matsskyrslum
Orkuveitunnar.

Nu pegar fyrir liggur ad brennisteinsvetni verdi hreinsad telur Umbhverfisstofnun ad liggja purfi fyrir
t5lur um hvad blastur borhola, bedi vid Bitruvirkjun sem og adrar virkjanir 4 svadinu, losi mikid
brennisteinsvetni.

23.11.1.7 Umsdgn Umhverfisstofnunar frh.

Umhverfisstofnun telur naudsynlegt ad setja upp véktunaraaetlun til ad fylgjast med ahrifum
brennisteins & mosa og fléttur. /Eskilegt er ad komid verdi upp véktunarreitum par sem

fylgst verdi med astandi grédurs. Einnig parf ad leggja mat & pad ut fra fyrirliggjandi

gégnum um snefilefni i gufu hvort asteeda sé til ad vakta einnig snefilefni i mosa & svaedinu
og pa sérstaklega Hg og As. begar er i gangi alpjédlegt rannséknarverkefni par sem maeld
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eru 10 snefilefni og brennisteinn i mosa & 5 ara fresti i meelineti sem neer yfir allt landid.
Hugsanlega veeri kostnadarlega hagstaedara ad baeta inn maelipunktum  fra
Hellisheidarsveedinu inn i bad rannsoknarverkefni frekar en ad setja upp sérstaka rannsékn
um S, Hg og As i mosum & svaedinu.

Svar: Orkuveitan tekur undir med Umhverfisstofnun um ad naudsynlegt sé ad rannsaka
betur ahrif losunar brennisteins & mosa og fléttur. Stefnt er ad rannsoknarverkefni i samstarfi
vid visindamenn. Hvort pessar rannsoknir verda tengdar med einum eda 6drum haetti vid
nefnt alpj6dlegt rannsdknarverkefni, um snefilefni mosa og fléttum, er ekki haegt ad fjdlyrda
um a pessari stundu en pad verdur skodad i samhengi vid ofangreint verkefni og e.t.v. dnnur
samsvarandi.

Athugasemd Umhverfisstofnunar vid svari Orkuveitunnar

Umrzatt rannsoknarverkefni er “Surveys of heavy metal accumulation in mosses” og hefur synataka hér
4 landi verid i umsja Nattirufredistofnunar Islands. Umhverfisstofnun mzlir sterklega med pvi ad
gengid verdi inn i betta verkefni. { pvi verkefni eru til melingar fr4 punktum um allt land fra 4rinu
1990. ZEskilegt er ad syni fr4 Hengilsvaedinu séu samanburdarhzf vid 6nnur svadi. Synataka og
synaundirbiningur getur haft mikil 4hrif 4 nidurstodur og { umreddu verkefni hefur sama verklag
verid vidhaft 61l 4rin um allt land.

23.11.1.8 Umsdgn Umhverfisstofnunar frh.

Umhverfisstofnun bendir & ad styrkaukning [brennisteinsvetnis] hefur meelst & Grensasvegi i
Reykjavik og maelingar & Hvaleyrarholti i Hafnarfirdi hafa synt ad ahrifa virkjunarinnar geetir
greinilega par. bvi veeri réttara ad segja ad styrkaukning hafi ordid & 6llu
héfudborgarsvaedinu.

Svar: Framkveemdaradili tekur undir ad rétt vaeri ad greina fra styrkaukningu & pessum
maelistodum i skyrslunni og hefur pad verid gert (sja kafla 23.6.2 og Tafla 23.3). Orkuveitan
telur ad Ut fra pessum tveimur maelipunktum sé p6 ekki heegt ad draga pa alyktun ad
styrkaukningin hafi verid & 6llu héfudborgarsveedinu. Einnig er visad i kafla 23.4.1 um pau
aform Orkuveitunnar ad hreinsa brennisteinsvetni Gr gasi fra virkjuninni og nidurstodur
utreikninga fyrir 99% hreinsun & brennisteinsvetni fra virkjunum & Hengilssvaedinu i kafla
23.6.2. Samkvaemt peim verdur um Overulegan styrk brennisteinsvetnis ad reeda i naesta
nagrenni virkjana a4 Hengilsvaedinu.

Athugasemd Umbhverfisstofnunar vid svari Orkuveitunnar

Umhverfisstofnun telur ad hér sé sett fram 6venju prong tilkun 4 fyrirliggjandi gégnum og peim
alyktunum sem heegt er ad draga af peim. Melistdin vid Hvaleyrarholt er i um 30 km fjarlegd fra
Hellisheidarvirkjun og steerstur hluti byggdar 4 svadinu er nzr virkjuninni en melistédin. b6 svo ad
dreifing geti verid eitthvad misjofn um sv&0id t.d. vegna vindatta og landslags er mjog hapid ad
alykta ad adeins hafi ordid styrkaukning 4 pessum tveimur melistodvum. I frummatsskyrslu er t.d.
fjallad um likanreikninga verkfradistofunnar Vatnaskila. [ einni af beim myndum sem bpar eru settar
fram og synir dreifingu mengunar fra Hellisheidar- og Nesjavallavirkjun liggur ein jafnstyrktarlinan
einmitt um Hvaleyrarholt. St jafnstyrktarlina liggur svo um Lambhusatjorn 4 Alftanesi, vestast um
Karsnesid i Képavogi og um flugvéllinn og héfnina i Reykjavik.

23.11.1.9 Umsogn Umhverfisstofnunar frh.

Umhverfisstofnun bendir & ad Bitruvirkjun er i rimlega 6 km beinni loftlinu fré byggdinni i

Hveragerdi. b6 svo ad mikil jarShitavirkni sé i og vid Hveragerdi pa telur Umhverfisstofnun

naudsynlegt ad i lokaskyrslu sé lagt mat & pad hversu mikid styrkur brennisteinsvetnis muni
aukast i Hveragerdi med tilkomu Bitruvirkjunar. Naudsynlegt er ad aeetla baedi medalstyrk

en einnig heestu mégulegu toppa.
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Svar: Visad i kafla 23.4.1 um pau aform Orkuveitunnar ad hreinsa brennisteinsvetni Gr gasi
fra virkjuninni og nidurstédur Gtreikninga fyrir 99% hreinsun a brennisteinsvetni fra virkjunum
a Hengilssvaedinu i kafla 23.6.2. Samkveemt peim verdur um Overulegan styrk
brennisteinsvetnis ad reeda i naesta nagrenni virkjana 4 Hengilsvaedinu.

Athugasemd Umbhverfisstofnunar vid svari Orkuveitunnar

Umbhverfisstofnun 6skar eftir pvi ad mat sé€ lagt 4 hversu mikil ahrif blastur borhola hafi. Stofnunin
telur ad pad mat verdi ad byggjast 4 likanreikningum og telur pa fullyrdingu sem sett er fram i kafla
23.12 i lokaskyrslu a0 vid blastur borhola muni aukin hveralykt adeins finnast i nanasta nigrenni
borteiga einfaldlega ekki traverduga. Pad ad stofnunin telji pad ekki triverdugt er medal annars byggt
a fyrri fullyréingum framkvemdaadila um hvar blast matti vid styrkaukningu brennisteinsvetnis.
Sem demi mé nefna ad i nidurstodukafla frummatsskyrslu Bitruvirkjunar (kafli 23.11) segir: “Buast
ma vid styrkaukningu d brennisteinsvetni (H,S) | ndgrenni stodvarhiss virkjunarinnar eftir ad

rekstur virkjunarinnar hefst”. betta var skrifad 4dur en til st6d ad hreinsa brennisteinsvetni og
reynslan fra rekstri Hellisheidarvirkjunnar og su styrkaukning sem var ad malast 4 Grensasvegi { um
25 km fjarlegd hefdi 4tt ad syna ad petta veri ekki reyndin.

23.11.1.10 Ums6gn Umhverfisstofnunar frh.

bad er skilningur Umhverfisstofnunnar ad lykt sé hiuti loftgaeda og vart verdi skilid par & milli
og pad fari pvi varla saman eins og kemur fram & bls 9. i samantekt um frummatsskyrslu ad
ahrif & loftgeedi séu talin O6veruleg en ahrif & Iykt talsverd. bessi skilningur
Umhverfisstofnunnar er byggdur & I6gum nr. 7/1998 um hollustuhaetti og mengunarvarnir,
en par segir ad hugtakié mengun taki einnig til 6lyktar.

Svar: Umhverfisstofnun bendir réttilega 4 ad samkveemt l6gum og reglugerum nzer
hugtakid mengun einnig til olyktar. Gerd var skyr grein fyrir ahrifum fyrirhugadra
framkvaemda & lykt og voru bau metin sem talsverd. bad ber p6 ad benda & ad ekki eru til
viomié i l6gum, reglugerdum eda samningum um brennisteinsvetnid® onnur en
vinnuverndarvidmidin. | matsferlinu hefur Orkuveitan akvedid ad hreinsa brennisteinsvetni ur
gasi fra virkjuninni og koma bar med ad mestu i veg fyrir ad lykt verdi vegna starfsemi
virkjana & Hengilssvaedinu, sja einnig kafla 23.4.1 um hreinsun brennisteinsvetnis og
nidurstddur atreikninga fyrir 99% hreinsun & brennisteinsvetni  fra virkjunum &
Hengilssvaedinu i kafla 23.6.2.

Athugasemd Umbhverfisstofnunar vid svari Orkuveitunnar
Engar frekari athugasemdir.

23.11.1.11 Umsogn Umhverfisstofnunar frh.

Umbhverfisstofnun 6skar nénari skyringar & pvi sem fram kemur i kaflanum um kynningu og
samrad a bls. 137 par sem reett er um mégulega hreinsun brennisteinsvetnis. bar stendur:
“Er haegt ad fjarleegja brennisteinsvetni ur pvi sem losad er fra virkjuninni? bad er ekki haegt
i dag, en Orkuveitan er ad hefja rannséknarverkefni i samstarfi vid innlenda og erlenda
haskola um méguleika & ad skila jardhitalofttegundum aftur i jaréhitageyminn (kafli 23.9).” |
matsskyrslu Orkuveitunnar um steekkun Nesjavallavirkjunar sem kom it érié 2000 er einmitt
fjallad um mismunandi férgunaradferdir brennisteinsvetnis, kosti peirra og galla. bPar er
medal annars fijallad um framleidslu & brennisteinssyru og brennisteini. Ad mati
Umhverfisstofnunnar heféu pessar upplysingar og adrar nyrri ef paer eru til stadar, &tt ad
koma fram i pessari frummatsskyrslu par sem moétvaegisadgerdir  gegn
brennisteinsvetnismengun geta skipt verulegu mali um umhverfisahrif jarévarmavirkjanna.

Svar: Umhverfisstofnun bendir a misritun i skyrslu. | texta hef8i att ad standa: bad er ekki
gert i dag, en Orkuveitan er ad hefja rannséknarverkefni i samstarfi vi® innlenda og erlenda
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haskéla um moguleika a ad skila jardhitalofttegundum aftur i jardhitageyminn. Orkuveitunni
er ljést ad nokkrar adferdir eru vel pekktar til ad fjarleegja brennisteinsvetni tr gasstraumum,
sja kafla 23.4.1. .

Athugasemd Umbhverfisstofnunar vid svari Orkuveitunnar
Umhverfisstofnun sér ekki astedu til ad gera frekari athugasemdir vid petta svar framkvaemdaradila.

23.11.1.12 Umsogn Umhverfisstofnunar frh.

Umhverfisstofnun telur ennfremur ad skyra verdi vid hvada timaskala er midad pegar talad
er um ad heildarlosun jardhitalofttegunda fra virkjuninni sé ekki meiri en natturuleg losun til
langs tima litid sbr. bad sem kemur fram i kafla 23.6.3.

Svar: Hér er midad vid svipadan timaskala og Orkustofnun midar vid i skilgreiningu sinni a
sjalfbeerni jardhitasvaeda (kafli Error! Reference source not found.). Orkuveitan midar vid
ad langtimanyting sveedisins sé 50-100 ara nytingu. | samreemi vi® nidurstddu rannsékna a
jardhitasveedum & ltaliu (IGA News, 2002) er talid ad a liftima virkjunarinnar verdi
heildarlosun jardhitaloftegunda fra virkjuninni si sama og néttaruleg losun. Sambeerileg
nidurstada var i rannsoknum & jardhitasveedi i Nevada i Bandarikjunum (Benoit, D., and P.
Hirtz, 1994).

Athugasemd Umhverfisstofnunar vid svari Orkuveitunnar

Umbhverfisstofnun telur ad hér sé margt enn 6ljost og parfnist frekari skyringa vid. Efnalosun til
umhverfis er einn af stéru pattunum vardandi umhverfisahrif jarOhitavirkjanna og naudsynlegt er ad
nakveaemari t6lur sé til stadar um pessa losun.

Til ad geta fullyrt ad utstreymi aukist ekki vid virkjun til lengri tima 1itid hljéta ad purfa ad liggja til
grundvallar upplysingar um nattirulegt utsreymi helstu jardhitalofttegunda fyrir virkjun og svo einnig
t6lur um losun & rekstrartima.

Orkuveitan er vantanlega ad visa { 49. tolublad fréttablads IGA 4ri6 2002. Par er fjallad um CO, losun

fré jarohitavirkjunum. Ekki er ad sja par framangreinda fullyrdingu Orkuveitunnar. Hins vegar er sagt
fra bvi ad myndun CO, djupt { jordinni sé 6had nytingu jardhita.

Eftir myndun CO, djupt i j6rdinni getur pad farid ad stiga i att til yfirbords. A leid sinni til yfirbords
getur pad ordid fyrir ymiskonar dhrifum. Hluti pess leysist upp i grunnvatni og hluti pess getur gengid
i samband vi0 efni { berginu og myndad kalsit. Ef CO, myndar kalsit er pad bundid um milljénir éara.

Gera barf greinarmun 4 annarsvegar myndun CO, djupt i jardskorpunni og hinsvegar losun bess til
yfirbords. Jardvarmavirkjanir hafa engin &hrif 4 myndun CO, en geta haft mikil ahrif 4 losun bess til
yfirbords.

I bladinu er einnig er sagt frd pvi ad vid virkjun jardhitans geti nattirulegt ttstreymi CO, fra
vidkomandi svaedi minnkad og vid mat 4 losun vidkomandi virkjunar purfi ad draga pessa minnkun i
nattirulegu utstreymi fra heildarlosun virkjunarinnar. Engar tlur eru settar fram { pessari grein um
hversu mikid petta nattirulega Utstreymi minnki, einungis bent & ad betta purfi ad skoda i bessu
samhengi. A3 63ru leyti fjallar greinin ad mestu um CO, losun jardvarmavirkjanna 4 hverja kWh og

hversu vel jarShitavirkjanir koma 0t midad vid orkuver sem brenna jardefnaeldsneyti.

Umhverfisstofnun feer ekki séd ad pad geti stadist ad 4 50-100 éara nytingartima jarShitasvaedis sé
ttstreymi CO, pad sama og bad hefdi verid ef ekki hefdi verid virkjad. I bad minnsta verdur ad stydja

pad gégnum fra vidkomandi jarShitasvedi pvi edli jardhitasvada getur verid mjog olikt. Pad eitt og
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sér ad styrkur CO, lzkki i gufunni med nytingu segir ekki ad heildarlosunin verdi su sama med eda an
virkjunnar.

Fullyrt er almennt um jardhitalofttegundir ad losun beirra verdi ekki meiri vid nytingu til lengri tima
1itid. Hér parf ad gera greinarmun 4 mismunandi jarGhitalofttegundum en hegdun peirra getur verid
mjég misjofn i pessu samhengi og greinin i fréttabladi IGA fjalladi adeins um CO, en ekki adrar

jardhitalofttegundir.

Umbverfisstofnun getur fallist 4 ad virkjun jarShita breyti hugsanlega ekki heildarlosun CO, fra

vidkomandi jarShitasvaedi sé horft til jarOsogulegs tima. A liftima jardhitasvaedisins sem talin er i
tugbisundum eda jafnvel hundrudum pusunda ara er ekki vist ad virkjun i 100 4r breyti svo miklu um
CO, losun svadisins 4 pessum langa timaskala. P6 ma buast vid pvi ad hluti pess CO, sem losnadi vid

virkjun hefdi bundist sem kalsit i jarShitakerfinu ef ekki hefdi verid virkjad.

betta 4 eingdngu vid um losun CO,. Um brennisteinsvetni getur hugsanlega gilt allt annad. bad er

hvarfgjorn lofttegund og einhver hluti bess brennisteinsvetnis sem kemur upp um borholur hefdi fallid
ut sem salfid djupt i jardhitakerfinu ef ekki hefdi verid virkjad. Pad hefdi pvi ekki komist upp 4
yfirbordid, jafnvel ekki 4 liftima jarShitasvaedisins sem eins og adur segir getur veri® hundrudir
busunda 4ra.

bar hugmyndir sem settar hafa verid fram um ad heildarlosun CO, verdi ekki meiri vid virkjun eru

meira { &tt vid kenningar en stadreyndir. Pad verdur ba ad stydja pessar kenningar sannferandi
gdgnum.

Umhverfisstofnun bendir 4 ad { skilgreiningu Orkustofnunnar er talad um ad nyting jar8hita sé
sjalfbeer ef hagt er ad halda ébreyttri orkuvinnslu yfir mj6g langt timabil, 100-300 4r.

Orkuveitan visar { pessa skilgreiningu en segir jafnframt ad til standi ad nyta svedid 1 50-100 4r og ad
vinnslan s¢ 4geng. Umhverfisstofnun telur ad i bessu felist pversogn.

Umsdgn vegna smadyralifs

I kafla 30.1 kemur fram ad batt hafi verid vid kafla um &hrif framkvemda 4 smadyralif i
matsskyrsluna eftir ad athugasemdir barust fra Gisla M4 Gislasyni og Veidmalastofnun um a8 ekki
veeri fjallad um smédyralif i frammatsskyrslu. { kafla 30.1.1 0g 30.1.2 er farid yfir athugasemdir Gisla
Mas Gislasonar og Veidimalastofnunar. Hja badum adilum kemur fram ad beirra gagnryni gengur
ekki einvordungu ut 4 &hrif 4 smadyralif heldur dyralif, vatnalif almennt (GMG) b.m.t. p6runga,
smadyr og fiska og hugsanleg 4hrif 4 ferskvatnsvistkerfi (Veidimalastofnun).

f kafla 30 er lyst i stuttu mali vid hvada upplysingar um smadyralif er studst en meginnidurstadan er
su ad ahrif virkjanaframkvemda 4 smadyralif eru talin Overuleg m.a. vegna métveegisadgerda vegna
frarennslisvatns vid borteiga B1 og B3. | matsskyrslunni er nidurstadan fengin med pvi ad skoda
hugsanleg ahrif 4 tegundir. Skyrslan nalgast ekki verkefnid 4 vistfreedilegum forsendum. { pessu
tilfelli er ekki vist ad pad gazfi adra nidurstdédu b6 4hrif hefdu verid skodud 4 vistfredilegum
forsendum. En vert er ad benda 4 ad framkvamdir geta haft tiltdlulega litil ahrif 4 liffradilega
fjlbreytni 4 fslandi almennt eda 4 svadisvisu en geetu pratt fyrir pad haft téluverd ahrif 4 vistkerfi
innan svadisins. Umhverfisstofnun telur ad edlilegt hefdi verid ad meta &hrif 4 vistfraedilegum
forsendum til ad f4 betri syn 4 heildaréhrif af virkjanaframkvamdunum.

f sv6rum Orkuveitu Reykjavikur vegna athugasemda um smadyralif segir m.a.:

»Pvi er ljést ad virkjunarframkvemdir & Bitru hafi overuleg dhrif ¢ Pverd og lifriki hennar. Ef
einhver breyting kemur fram 4 yfirbordsvirkni er pad liklega til aukningar 4 virkni, b6 mad gera réd
fyrir ad erfitt verdi ad greina pessar breytingar Jra ndttirulegum breytingum sem hafa verid
allnokkrar undanfarin dér. Ut fra ofangreindu er pad mat framkvemdaradila ad ahrif virkjunarinnar
a rennslis- og hitastigsbreytingar a bverd séu overuleg og dahrif virkjunarinnar a botndyralif i Pverd
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pvi overuleg.”

Umbhverfisstofnun vekur athygli 4 ad aukning 4 virkni getur leitt til mikilla breytinga 4 yfirbordi, sbr.
breytingar 4 hverasvadinu 4 Reykjanesi i kjolfar jarShitanytingar bar. ber breytingar geta ordi0 meiri
en nattirulegar breytingar og haft neikvaed umhverfisahrif i for med sér. Ahrif 4 smadyralif hljota pvi
ad vera had nokkurri 6vissu.

[ umfjollun um smadyralif kemur m.a. fram ad eftirlitsmelingar syni ad miklar breytingar hafi verid a
nattarulegum jardhita 4 svadinu undanfarinn ratug. Hins vegar kemur ekkert fram um pad i hverju
peer breytingar felast.

Nidurstada Orkuveitu Reykjavikur er si ad samkvaemt fyrirliggjandi upplysingum séu &hrif
framkvamdarinnar 4 botndyr og sméadyr 4 svedinu 6veruleg. Umhverfisstofnun vekur athygli 4 ad
&hrif 4 smadyralif eru had nokkurri 6vissu sbr. framangreindar athugasemdir og einnig eftirfarandi
umfjollun i matsskyrslu: ,, Ekki er vitad til ad rannséknir hafi farid fram d botndyra- og smadyralifi

fyrir og eftir framkvemdir & framkvemdasveedi virkjana a Islandi par af leidandi rikir dkvedin ovissa
um bein dhrif virkjanframkvemda vio Bitru.”
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