Reykjavik 18. Desember 2023

Mat a ahrifum losunar a vatnshlot vegna Eldisstodvar Laxdss,
Arskogssandi vid Eyjafjord.

Ad beidni Umhverfisstofnunar hefur Laxds ehf. (hér eftir Laxds eda félagid) unnid mat & peim
ahrifum sem losun fra st6d félagsins 4 Arskdgssandi getur haft 4 liffraedilega, efna- og edlisfraedilega
gedapaetti pess vatnshlots sem st6din losar i. Jafnframt er lagt mat & hvort ahrifin séu slik ad pau
geetu haft ahrif & umhverfismarkmid vatnshlotsins, sbr. Vatnadaetlun islands fra 2022-2027 og 16g um
stjorn vatnamala, nr. 36/2011.

Samhlida matinu hefur Umhverfisstofnun borist voktunarasetlun félagsins fyrir st6dina. Markmid
voktunar samkveemt aaetluninni er m.a. ad tryggja ad vatnshlotid ndi umhverfismarkmidum sinum og
ad reksturinn valdi pvi ekki ad vistfreedilegu eda efnafraedilegu dstandi strandsjavarhlots hraki.
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Mynd 1. Ferill voktunar vatnshiota i haetiu 8 ad na ekki umhverfismarkmidum.



Vatnshlot:

Vatnshlotid sem tekur vid frarennsli eldisstédvar Laxds & Arskégssandi er utan vid midjum Eyjafirdi
sem hefur vatnshlotsnimerié CN1152 sem flokkast sem strandsjér nordanlands og austan par sem
strond er opin fyrir 6ldu.

Arskégssandur i Dalvikurbyggd er litid porp um 30 km fra Akureyri. bar bjuggu 107 manns &rid 20109.
padan eru reglulegar ferjusiglingar Gt i Hrisey. Prju fyrirtaeki eru rekin 4 Arskégssandi: Bruggsmidjan
og tveer fiskvinnslustodvar, Skolpfraveita an hreinsunar fra Arskégssandi fer i umraett vatnsholt.

Vatnsholtid Eyjafjordur er 440 km2 og daetla ma ad rummal sjavar i firdinum sé minnst 100 km?3 af
sjo. Af pvi ma dzetla ad natturulegt innihald af uppleystu kéfnunarefni i Eyjafirdi yfir vetrartimann
geti verid allt ad 1,5 milljon tonn og 10.000 tonn af fosfor.

Umbhverfismarkmid fyrir svaedid er ad vistfraedilegt dstand skuli vera gott, efnafraedilegt dstand gott
og ad vatnshlotid sé ekki i heettu.

Gaeda- og matspeettir:

peir liffraedilegu og edlisfreedilegu peettir i strandsjé sem akvedid hefur verid ad nota til ad meta
vistfraedilegt astand vatnshlota eru bladgraena, tegundafjoldi og fjolbreytileiki hryggleysingja a
mjukum botni, tegundasamsetning og pekja botnpdrunga og styrkur nitrats, fosfdrs og kisils.

Einnig er gerd krafa um voktun forgangsefna pegar vid a. ZAtlast er til ad allir geedapaettir séu vaktadir
en po getur verid breytilegt hvada geedapaetti parf ad vakta i vatnshlotum, eftir pvi hvada alag er til
stadar. Fjallad er um geedapeetti og vidmidunaradstaedur strandsjavarvatnshlota i skyrslu
Hafrannséknastofnunar HV- 2019- 53 *. Adferdafraedi vid voktun og tidni véktunar er tilgreind i
fyrirliggjandi voktunaraaetlun félagssins.

Losun lifreenna efna og méguleg dhrif peirra a umhverfio:

Munurinn a fédri fyrir seidi og fédri fyrir eldislax er naer eingdngu sa ad préteinporfin minnkar og
fituporfin eykst litillega eftir pvi sem laxinn verdur staerri. betta hefur ndnast engin ahrif i Utreikningi
a peirri hlutdeild lifraenna efna sem skipta lykilhlutverki i vexti grédurs og svifs i hafinu eins og
Kéfnunarefni (Nitur) og Fosfor enda kemur langstaersti hluti Urgangsins fra seidunum i formi pvags og
saurs. Gert er rad fyrir ad eldisstodin verdi buin RAS (Recirculating Aquaculture System) og rumlega
98% eldisvatns verdi endurnytt. Til ad RAS virki parf hreinsun eldisvatnsins ad vera mjog mikil og
ahrifarik Heildar drgangur sem azetlad er ad fari at Ur kerjum samanstendur af pvagi og saur fra
seidunum. Gert er rad fyrir ad lagmark 70 % af heildar lifr&enum Urgangi verdi siadur og hreinsadur ur
frarennslisvatninu og fari i sofnunartank og ad hamarki 30% heildar Grgangi fari i hafid og pa fyrst og
fremst i upp leystu formi.

Rannsdknir & pessu svidi eru nyttar hér sem eru aetladar til ad leggja mat a pad magn nzeringarefna
sem berast fra laxeldi i sj6 2. [ heimildarrannsékn sem Wang o.fl. (2012) birtir er lagt mat &
nidurstodur fjdlda rannsdkna og komist er ad peirri nidurstodu ad 70% af 6llu kolefni i f6dri berst Gt i
umhverfid, 62% af 6llu koéfnunarefni (nitur) og 70% af ollum fosfor i f6dri berst Gt i umhverfid.
Meginhluti kolefnis sem berst i umhverfid er koltvisyringur (CO2) sem berst ut i loftid vid loftun a
eldisvokva eda umbreytist ad mestu i bikarbonat HCO3- i sjdnum og hefur pannig litil umhverfisahrif.

1 Gaedapeettir og vidmidunaradstaedur strandsjavarvatnshlota/ Quality Elements and Reference Conditions of
Coastal Water Bodies. HV 2019-53 ISSN 2298-9137.
2 Wang o.fl, 2012



Vid utreikning er midad vid pekktar forsendur um naeringarefnainnihald laxafédurs, sem inniheldur
ad jafnadi 51% kolefni (C), 6,5% kéfnunarefni (N) og 1,0% fosfor (P).

Tafla 1. Reiknisadferdir vid mat @ magni naeringarefna sem berast ut i umhverfid vegna laxeldis. Ekki er skilid milli urgangsefna
og fodurleifa (heimild: Wang o.fl, 2012).

Efni og efnasambdnd Reikningsadferd

Kolefni i fostu formi (POC) Fédurmagn x 0,9 x 0,510 x 0,19
Nitur i fostu formi (PON) Fédurmagn x 0,9 x 0,065 x 0,15
Fosfér i fostu formi (POP) Fédurmagn x 0,9 x 0,010 x 0,44
Nitur i uppleystu formi (DON) Fédurmagn x 0,9 x 0,065 x 0,48
Fosfér i uppleystu formi (DOP) Fédurmagn x 0,9 x 0,010 x 0,21

Tafla 2. Midad vid ad fédurstudullinn, FCR = kg fédur/kg framleiddur lifmassi, sé 1 eda laegri pd verdi losun lifreenna
neeringarefna til sigvar aldrei meiri i en fram kemur hér undir.

Efni og efnasambond F6durmagn Tonn

Kolefni i fostu formi (POC) 350 0,9 0,51 0,19 31
Nitur i fostu formi (PON) 350 0,9 0,065 0,15 3
Fosfor i fostu formi (POP) 350 0,9 0,01 0,44 1
Nitur i uppleystu formi (DON) 350 0,9 0,065 0,48 10
Fosfor i uppleystu formi (DOP) 350 0,9 0,01 0,21 1
Samtals tonn 45

Midad vid ad ldagmark 70% verdi hreinsad fer ekki meira en 14 tonn af lifreenum drgangsefnum a ari i
sjéinn sem eru ad jafnadi um 38 kg & sélarhring eda um 2 kg 4 timann.

Hreinsitaeknin sem notud verdur vid ad na lifreenum drgangi ur frarennslisvatni er mikid notud taekni
vid hreinsun vatns, , Tromlur” rafknuin sivalningur sem er sigti allan hringinn og er gefin upp til ad
geta fjarlaegt korn sem eru allt nidur i 1/1000 Ur millimetri i pvermal, sja mynd

Mechanical filtration

Mynd 2. Tromla af pessu tagi er gefin upp til ad hreinsa kornastaerdir allt nidur i 1/1000 ur millimetri i bvermdl. Notast verdur
vid pesskonar hreinsibunad til ad na ad Iagmarki 70% af 6llum lifreenum drgangi ur frarennsli adur en pad fer til sigvar.
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Ekki er dstaeda til ad setla ad pad sé einhver grundvallar munur & hvort lifraen efni berist til hafs fra
plastlogn eda fra eldiskvi nema hugsanlega pann ad stadbundid botnsvadi i naesta nagrenni vid
utrennslio geeti ordid fyrir ofaudgunnarahrifum. Gert er rad fyrir ad su voktunaraaetlun sem Laxds
ehf hefur afhent Umhverfisstofnun verdi virkjud vid rekstrar start til ad fylgjast med mogulegum
ahrifum drgangs fra umraeddu frarennsli og ef synilegt verdi ad stefni i ofaudgunn pa verdi frekari
vidbrogd virkjud eins og t.d. ad baeta vid banadi til meiri og/eda betri hreinsunar og/eda skipta
utrennslinu i fleiri dtrennsliseiningar um staerra svaedi.

pekkt er ad urgangur fra fiskeldi getur haft stadbundin ahrif & naerumhverfi sitt ef magn Urgangs er
meira en burdarpol pess vidtaka raedur vid en hefur jafnan jakvaed ahrif ef magnid er undir moérkum
burdarpols vidtakans. Enn fremur er pekkt ad neikvaedra ahrifa gaetir fyrst @ pvi sveedi sem
urgangurinn kemur i vidtakan og pynnist svo Ut eftir pvi sem fjeer dregur. bekkt er ad
pynningarahrifin fra starfsemi af pessu tagi, vid svipadar adstaedur, eru mjog mikil. Ef neikvaedra
ahrifa mun gaeta verda pad stadbundin ahrif i neerumhverfi frarennslisins vegna of mikillar
uppsoéfnunar a botni. Reynsla dr voktun & ahrifum drgangs fra kviaeldi og landeldi med frarennsli i sjé
a hafsbotninn hefur synt ad ahrifin eru sjaldnast eda aldrei malanlegar 500 m fra ytri mérkum
vidkomandi kvia eda Utrennslis. Ahrifin { upp leystu formi hafa nanast avallt reynst émaelanleg sékum
natturulegra sveiflna styrks somu efna i nattdrunni.

Rannsoknir erlendis fra, syna og stadfesta ad ofaudgun fra fiskeldi er mjog stadbundin vegna mjog
mikilla pynningaréhrifa fra sjé3. Til nanari gléggvunar er visad einnig i eftirfarandi heimildir* og °.

Naeringarefni i sjé eru ad mestu upp leyst i sjonum yfir vetrartimann og yfirleitt er pa talad um
vetrargildi. Yfir sumartimann bindast pau hratt i lifmassa, greenpérungum og fl. Hér verdur lagt mat 4
koéfnunarefni og fosfér sem oft rada miklu um hugsanleg umhverfisahrif og ofaudgunn. Sjor i Eyjafirdi
inniheldur ad vetri til um 10 micrémél/liter af nitrati, NO3 og 0,7 micrémdl/liter af fosférjén, PO4S,
Pad samsvarar um 15 mg/| sjavar af kofnunarefni og 0,1 mg/| sjavar af fosfor. Medalstraumur
Eyjafjardar er daetladur sambaerilegur vid adra firdi 4 austurlandi eda um 5 cm/sek. Utras fra
seidastod er leidd lagmark 20 m ut fra strondu og verdur @ 6 - 8 m dypi sem er i samraemi vid
reglugerd nr. 798/1999 um fraveitur og skélp. A sélarhring hefur pvi streymt um 4,3 km fram hja
roropinu og ef pynningarsveedid er reiknad fyrir 20 m i badar attir (lagrétt) og 6 m 16drétt (ferskvatn,
uppstreymi) hefur sélarhringsutstreymi pynnst ut i 1 milljén rdmmetra af sjé a sélarhring. Slikt
rammal af sjé inniheldur 15 tonn af nattarulegu kdfnunarefni og 100 kg af fosfor. Asetlad er ad
heildarlosun, vid hamarks framleidslu, fra pessari eldisst6d af kofnunarefni eftir hreinsun verdi 9
tonn & ari, eda 25 kg a sélarhring og 416 kg af fosfor 4 ari, eda 1.1 kg a dag.

Ef skodad er d=tlad magn naeringarefna fra seidaeldisstod Laxdss ehf sem hlutfall af heildarmagni
nzeringarefna i Eyjafirdi. Flatarmal Eyjafjardar er 440 km2 og aaetla ma ad rummal sjavar i firdinum sé
minnst 100 km?3 af sjé. Af pvi ma daetla ad nattdrulegt innihald af upp leystu kéfnunarefni i Eyjafirdi
yfir vetrartimann geti verid allt ad 1,5 milljon tonn og 10.000 tonn af fosfér. Heildar losun
nzeringarefna fra seidaeldisst6d Laxdsa i vatnshlot Eyjafjardar & einu ari er pvi daetlad i algjorri
myflugumynd i pvi samhengi eda um 0,000006% af natturulegu innihaldi kofnunarefnis i Eyjafirdi og
0,000042% af natturulegu innihald fosférs.

3 Organic Waste from farms on Fjord systems- Kutti et al 2007

4 Benthic impact studies - Giles 2008

> Hafro fjolrit 89 - Chemical and biological parameters of Eyjafjérdur 92-93
6 Kristinn Gudmundsson, o.fl. 2002



