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botndyralifi 8 sveedinu i Gautavik. Grunnrannsokn botndyralifs er forsenda voktunar 3
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efnarannséknum. Tegundafjolbreytni er mikil af baedi skeldyrum (Mollusca) og
burstormum (Polychaeta), en krabbadyr (Crustacea) lika til stadar. Oxunargildi (ORP) eru
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Utdrattur

Fiskeldi Austfjarda (520412-0930) er med i undirbuningi ad hefja sjokviaeldi & eldissvaedi i
Gautavik i Berufirdi. Fiskeldi Austfjarda déskadi eftir pvi ad RORUM ynni grunnrannsékn &
botndyralifi & sveedinu i Gautavik. Grunnrannsékn botndyralifs er forsenda voktunar a dhrifum
fiskeldis @ botndyralif fjar6arins. Synatdkustadir voru valdir i samraemi vid ISO 12878:2012
stadalinn og Ut fra fyrirhugudu eldissvaedi Fiskeldis Austfjarda i Gautavik. | skyrslunni er yfirlit
yfir tegundir og hdépa sem fundust i rannsékninni og nidurstédur Ur efnarannséknum.
Tegundafjolbreytni er mikil af baedi skeldyrum (Mollusca) og burstormum (polychaeta), en
krabbadyr (Crustacea) eru lika til stadar. Oxunargildi eru 1dg midad vid litt raskad svaedi.

1. Inngangur

Fiskeldi Austfjarda (520412-0930) er med i undirbuningi ad hefja sjokviaeldi i Gautavik og
Oskadi eftir pvi ad RORUM ynni grunnrannsékn & botndyralifi 8 hinu nyja svaedi. Synataka var
framkvaemd 22. névember 2020.

Grunnrannsokn botndyralifs er forsenda voktunar a ahrifum fiskeldis & botndyralif fjardarins.
Ef lifmassi fiskeldis er mikill og stendur yfir i langan tima safnast skitur og fédurleifar a
fjardarbotninn. bad hefur pau ahrif & botndyralif ad fjélbreytni minnkar og einnig fjoldi
einstaklinga. Ef uppso6fnun lifreens efnis a sjavarbotni er langvarandi getur pad leitt til aldauda

hryggleysingja.

Tilad koma i veg fyrir aldauda og til ad gera endurnyjun botndyralifs mégulega, er naudsynlegt
ad hvila eldissvaedi fyrir fiskeldi reglulega. Lengd og tidni hvildartima fer eftir eldismagni og
eldistima, en dkvordun um hvildartima er mjog mikilveeg med tilliti til pess hvort svaedi geti
endurnyjast med edlilegri fjdlbreytni botndyralifs (porleifur Eiriksson og Porleifur Aglstsson
2007). Til ad geta vaktad ahrif fiskeldis a lifriki botnsins parf ad rannsaka fjolbreytni
botndyralifs 4dur en eldi hefst og fylgjast svo naid med hvernig lifrikid proast eftir ad eldi er
hafid.

Botndyralif i Berufirdi hefur d4dur verid rannsakad (Porleifur Eiriksson og Bodvar Pdrisson
2004; borleifur Eiriksson o.fl. 2007; Erlin Emma Johannsdoéttir o.fl. 2012; Erlin Emma
Jéhannsdottir og Christian Gallo 2016; borleifur Eiriksson og Gudmundur Vidir Helgason 2018;
borleifur Eiriksson o.fl. 2017; borleifur Eiriksson o.fl 2019).
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2. Adferdir

2.1. Botnsynataka
Syni voru tekin @ premur stodvum 4 fyrirhugudu sveedi auk vidmidunarstédvar (tafla 2-1,

mynd 2-1).

Tafla 2-1. Stadsetning synatokustodva

Stodvar Nordurhnit Vesturhnit
GU1 64°43.538 |14°21.821
GU 2 64°43.313 | 14°21.616
GU3 64°43.059 |14°21.027
GVK 64°24.575 |14°21.101

Mynd 1-1. Berufjordur og fyrirhugad eldissvadi, Gautavik.
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Mynd 2-1. Synatodkustadir a fyrirhugudu sjokvieldissvaedi i Gautavik.

Vid botnsynatdkur var notud Van Veen botngreip med flatarmalid 250 cm? (sjd mynd 2-2).
Synum var komid fyrir i 5 | plastfétum og 5-10% formalini hellt yfir synid. Auk pess var baett
vid einni skeid af boraxi til ad koma i veg fyrir ad kalk leystist upp. Eftir 2-3 daga var formalini
hellt af og 80% alkdhdl sett i stadinn. Syni voru sigtud i rennandi vatni med 0,5 mm sigti. Ef
synid var stort var pvi skipt nidur i haefileg hlutsyni.

Mynd 2-2. Lokud Van Veen greip til vinstri og opin greip med syni til haegri.
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Dyr voru greind til tegunda eda hépa undir vidsja og talin. Tekin voru medaltol af mismunandi
greiparsynum.

2.2. Mlingar

Sérstok greip var tekin @ hverri stod til ad maela hita i botnledju, syrustig (pH) og oxunargildi
ledjunnar (redox, ORP - Oxidation-reduction potential). Greip var opnud ad ofan og mzelt var
i yfirbordi ledjunnar.

Eftirfarandi einkennum yfirbords var lyst: béttleika og groéfleika yfirbords, lit, hvort pad saejust
gasbolur, hvort pad szeist bakteriuskan eda fodurkogglar.
2.3. Efnasyni

Sérstok greip var tekin @ hverri sto0 til ad taka syni til efnagreininga sem tekin voru ur yfirbordi
ledjunnar. Syni voru sett i glerkrukkur og peim komid fyrir i frysti par til pau voru send i
efnagreiningu hja Nyskdpunarmidstdd islands. [ syni var greint heildar kolefni (TOC), heildar
kdéfnunarefni (TN) og heildar fosfor (TP).

2.4.Kornasteerd

Sérstok greip var tekin fyrir kornastaerd. Kornastaerdarsyni voru skodud og greind hja
pekkingarsetri Sudurnesja.

2.5.Vatnssynataka

Vatnssyni voru tekin a fyrirhugudum eldissveedum dsamt vidmidunarst6d. Syni voru tekin med
vatnssynataka 50 cm undir yfirbordi. Syni voru sett i plastflosku, komid fyrir i frysti og send i
efnagreiningu hja Syni ehf. [ vatnssynum var greint heildar kéfnunarefni (TN) og heildar fosfér
(TP).

2.6. Fuglar
Gerdar voru fuglaathuganir bar sem taldir voru fuglar i ndgrenni kviasvaeda, peir greindir til

tegunda og atferli peirra lyst.

2.7. Mat 3 fiolbreytni

Fiolbreytni var metin med Shannon H’ fjolbreytnistudli, einsleitnistudli J* (Pileou) og Simpsons
D fjolbreytnistudlinum (Shannon 1948; Simpson 1949; Pileou 1966a, 1966b; Arastou Gharibi
2011; porleifur Eiriksson og Gudmundur Vidir Helgason 2016).

Shannon fjolbreytnistudullinn H':

S
H = - Z pi log,p;
i=1

pbar sem:

S = fjoldi tegunda,

pi = hlutdeild af heildarsyni, sem tilheyrir tegund i.

pi haekkar eftir pvi sem fjolbreytileiki eykst og er studullinn haestur pegar fjoldi einstaklinga er
sa sami hja 6llum tegundum.
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, ~1 1
H mad = _Z§ logzg = log,S
i=1

Einsleitnistudullinn J’, er natengdur Shannon studlinum en synir hvort jafnreedi er milli
tegunda eda ein eda faar tegundir eru sérstaklega aberandi. Studullinn laekkar pegar pad
gerist, en hann getur mest ordid 1.

Einsleitnistudullinn J:

Simpsons fjolbreytnistudull D:

D =1-%n(n-1)
N(N-1

bar sem n er fjoldi einstaklinga af tegund eda hépi og N = heildar fjoldi einstaklinga.

Fiolbreytnistudlarnir Shannon H’ og Simpsons D og einsleitnistudullinn J* voru reiknadir fyrir
botndyrasamfélog 48 mismunandi sveedum i Gautavik.

3. Nidurstodur

Nidurstodur eru settar fram i téflum og myndum.

Lysing & botngerd er i toflu 3-1 en par er dypi, botngerd, litur, lykt, gasbdlur, bakteriuskan og
fédurkogglar.

Tafla 3-1. Lysing a botngerad.

Gautavik Bakteriu- | Fédur-
Dypi (m) | Botngerd | Litur Lykt Gasbolur | skan kogglar
GV1 41,1 Ledja Grabrunn Engin | Engar Engin Engir
GV2 45 Ledja Dokk gra Engin | Engar Engin Engir
bridnn
GV3 32,4 Ledja Grar Engin | Engar Engin Engir
GV4 47,4 Ledja Gradokkur Engin | Engar Engin Engir

Nidurstodur kornasteerdarmaelinga eru settar fram i toflu 3-2.
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Tafla 2-2. Nidurstodur kornastaerdarmaelinga

Syni|GV-1 |GV-2 |GV-3 |GV-Control
Blautpyngd 300 300 300 300

Sigti mm | Nidurstada i grommum (g)

4 0| 0,07 1,581 0,119

2| 0,165| 0,08| 0,165 0,114

1| 0,105 0,1 0,175 0,09

0,5/ 0,087 0,08 0,2 0,063
0,25 0,11| 0,11} 0,325 0,135
0,125 0,25| 041| 0,573 0,501
0,063 6,66| 12,34 9,08 16,28

<0,063| 124,41|125,67| 132,73 131,55
Heildarpyngd | 131,787 | 138,86 | 144,829 | 148,852

Sigti mm | Nidurstada i présentum (%)

4| 0,000| 0,050 1,092 0,080

2| 0,125| 0,058| 0,114 0,077

1| 0,080| 0,072 0,121 0,060

0,5/ 0,066| 0,058 0,138 0,042
0,25| 0,083| 0,079| 0,224 0,091
0,125| 0,190| 0,295| 0,396 0,337

0,063| 5,054| 8,887| 6,269 10,937
<0,063 | 94,402|90,501| 91,646 88,376

Set i Gautavik er mjog finkornaétt (tafla 2).
i toflu 3-3 er hiti, pH gildi og ORP gildi.

Tafla 3-3. Hiti, pH og ORP @ mismunandi stodvum.

Einstigi Hiti pH-gildi ;E;'
GV1 4,1 7,87 -16
GV2 4,1 7,75 -55
GV3 4,1 7,7 -129
GVC 3,8 7,70 -95

[ t6flu 3-3 eru nidurstddur efnamaelinga Ur seti: magn kolefnis (TOC), niturs (TN) og magn
fosfats (TP).
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Tafla 3-4. Efnameaelingar Ur seti.

TOC ™ C/N P-tot P-tot
Syni % i pe % ipe | hlutfall | mg/kg-pe | %ipe
GV1 1,53 0,190 8,07 1475,5 0,148
GV2 1,43 0,180 7,93 1357,9 0,136
GV3 1,56 0,190 8,23 1434,1 0,143
GVC 1,57 0,196 8,00 1480,7 0,148

Nidurstddur efnamaelinga i seti syna litid magn af kolefni (TOC), nitur (TN) og fosfér (P-tot). i
toflu 3-5 eru nidurstédur maelinga 4 efnainnihaldi vatns; magni niturs (TN) og fosfats (TP).

Tafla 3-5. Efnainnihald i vatni.

Sjésyni

TP TOC | TNb(TN)
[mg/l] | [mg/l] [mg/l]
GV 0,019 | 0,57 0,115
GVC 0,020 | 0,61 0,100

Svaedi | Stod/Syni

Gautavik

Maeligildi & naeringarefnum i vatnsbolnum eru lag (Tafla 3-5). [ t6flu 3-6. eru nidurstédur
greininga 8 botndyrum @ mismunandi st6dvum.

Tafla 3-6. Tegundir og fjoldi botndyra sem fundust eftir st6dvum i Gautavik.

Stod
Tegund / hépur 1 St6d 2 |St6d 3 |Stod 4
Nemertea
| | | Nemertea 2,0 18] 13
Sipuncula
‘ ‘ ‘ Sipuncula 0,4
Bivalvia
Carditida
Astartidae
‘ Astarte sulcata 0,9
Tellinidae
‘ Macoma calcarea 2,7 1,3 1,8 1,3
Nuculanida
Nuculanidae
‘ Nuculana pernula 3,3 1,3 0,9
Yoldiidae
‘ Yoldia hyperborea 0,3 1,3 1,8 1,8
Nuculida
Nuculidae
‘ Ennucula tenuis 14,0 11,3 28,9 23,1
Semelidae
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‘ Abra nitida 0,4
Hiatellidae
‘ Thyasira flexuosa 3,0 8,0 7,1 5,8
Polychaeta
| | |Polychaeta 1,0] 20| 31| 09
Sedentaria
Sabellidae
Sabellidae 2,3 3,3 5,3 8,9
Euchone sp 2,7 10,7 16,0 5,8
Euchone papilosa 3,1
Serpulidae
‘ Spirorbis sp 3,1
Terebellida
Terebellidae
‘ Terebellidae 0,7 0,4 0,4
Sternaspidae
‘ Sternaspis scutata 2,7 1,3 8,0
Oweniidae
Oweniidae 1,3 0,9 1,3
Galathowenia oculata 3,0 13,0 16,4 20,0
Owenia fusiformis 0,7 0,9
Trichobranchidae
Terebellides stroemi 0,3 1,8
Ampharetidae
Ampharetidae 1,0
Ampharete sp 0,7
Sabellides sp 0,7 0,7 6,7
Melinnidae
‘ Melinna cristata 0,7
Cirratulidae
‘ Chaetozone setosa 2,0 1,0 0,4 2,2
Spionida
Spionidae
Spionidae 1,3 2,7 3,1
Prionospio steenstrupi 31,0 31,3 41,7 44,9
Scolecida
Maldanidae
Maldanidae 0,4
Maldane sarsi 2,2
Levinsenia gracilis 0,7
Nicomache lumbricalis 0,4
Paraonidae
‘ Paraonidae 0,4
Orbiniidae
‘ Scoloplos armiger 0,3 0,9




Rannsdknir & hryggleysingjum og fleiri umhverfispattum i Gautavik i Berufirdi 2020

Opheliidae
‘ Ophelina acuminata 0,7 0,4

Cossuridae
‘ Cossura pygodactylata 1,3 2,0 8,4 5,3
Scalibregmatidae

Scalibregma sp 1,3

Scalibregma inflatum 1,3

Eunicida

Lumbrineridae

Lumbrinereis sp 0,7 3,1

Lumbrinereis fragilis 0,4

Dorvilleidae
Parougia nigridentata 0,7 0,7 1,3 1,3

Errantia
Phyllodocida

Phyllodocidae
Phyllodocidae 0,7 0,4 4,4
Phyllodoce maculata 1,3
Eteone longa 13,3 9,0 9,3 10,7
Hesionidae
Hesionidae 0,7 2,2 0,4
Microphthalmus aberrans 0,7

Nephtyidae
| Nephtys sp 0,3 1,3 3,1 09
Polynoidae
‘ Pholoe sp. 1,3 4,3 4,4 7,1

Crustacea
Copepoda
Harpacticoidae
‘ Harpacticoidae 1,3 0,4
Ostracoda
| | ostracoda 43| 17,7 395| 196
Tanaidacea
‘ Tanaidacea 0,7 0,4
Leptognathiidae

‘ Leptognathia sp 0,3

Cumacea

Leuconidae

‘ Leucon sp 1,3

Isopoda

Janiridae

‘Jaera sp 0,7

Amphipoda

‘ Oedicerotidae
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Oedicerotidae 1,3
Monoculodes sp 0,4
Echinodermata
Asteroidea
Asterinidae 0,3 0,3
Fjoldi tegunda/hdpa 28 32 35 35
Fjoldi einstaklinga 96 135 219 189

Nidurstodur syna talsverdan fjolda tegunda hryggleysingja 4 botni, eda 28-35 tegundir eda
hdopa, & mismunandi synatokustodvum i Gautavik, sem tilheyra: Samlokum (Bivalvia),
burstaormum (Polychaeta) og krabbadyrum (Crustacea).

Af samlokum (Bivalvia) var mest af gljdhnytlu (Ennucula tenuis), en prjar adra tegundir voru
lika & 6llum svaedum; tronuskel (Nuculana pernula), hallloka (Macoma calcarea) og kolkuskel
(Yoldia hyperborea).

Tegundir burstaorma eru rikjandi og eru sumar tegundir & 6llum stédvum, beaedi af flokki
setorma (Sedentaria); Euchone sp, leirglyrnu (Galathowenia oculata), Nikkubendil
(Chaetozone setosa), Prionospio steenstrupi, langprad (Cossura pygodactylata) og Parougia
nigridentata, en einnig af flokki farorma (Errantia): Leirulaufa (Eteone longa), Nephtys sp,
Pholoe sp., sem eru randyr.

Krabbadyrin voru af premur attbalkum: Jafnfeetlur (Isopoda), marfleer (Amphipoda) og
pungraekjur (Cumacea) (tafla 3-6).

Tafla 3-7 synir studlana sem reiknadir voru fyrir botndyrasamfélog i Gautavik:
fjolbreytnistudullinn Shannon H, einsleitnistudullinn J* og fjdlbreytnistudullinn Simpsons D.

Tafla 3-7. Fj6lbreytnistudlar fyrir mismunandi stédvar.

e
H'(In) | H'(log2) | (logl0) J' D
Naersvaedi 2,4520 | 3,5374 | 1,0649 | 0,7358 | 0,8540
Midsvaedi 2,6831 | 3,8709 | 1,1653 | 0,7742 | 0,9012
Fjarsvaedi 2,6981 | 3,8925 | 1,1718 | 0,7589 | 0,8993
Vidmid 2,4540 | 3,5404 | 1,0658 | 0,6902 | 0,8984

A mynd 3-1, mynd 3-2 og mynd 3-3 eru syndir fjdlbreytnistudlar fyrir botndyrasamfélog a
mismunandi svaedum.
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Mynd 3-1. Fjolbreytnistudullinn Shannon H” @ mismunandi sveedum.
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Mynd 3-2. Einsleitnistudullinn J* & mismunandi svaedum.
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Mynd 3-3. Fjolbreytnistudullinn Simpsons D 4 mismunandi svaedum.

Tegundafjolbreytni, Shannon H‘ og Simpsons D er mikil og einsleitni J* milli tegunda einnig
frekar ha (tafla 3-7).

3.1. Fuglar
Vedur & synatdkustad var sleemt og var fuglaeftirlit af peim sokum ekki marktaekt.

4. Umraedur

Botndyrasamfélog eru fjolbreytt i Gautavik og i samrami vid pad sem matti buast vid a
ledjubotni eins og buast ma vid midad vid fyrri rannsoknir i Berufirdi (Porleifur Eiriksson og
Bodvar bdrisson 2004; borleifur Eiriksson o.fl. 2007; Erlin Emma Johannsdottir o.fl. 2012; Erlin
Emma Jéhannsdéttir og Christian Gallo 2016; Pborleifur Eiriksson og Gudmundur Vidir
Helgason 2018; borleifur Eiriksson o.fl. 2017; borleifur Eiriksson o.fl 2019).

Tegundafjolbreytni H er mikil og einsleitni J* milli tegunda einnig frekar ha (Tafla 3-7).

Mikil fjolbreytni endurspeglast i haum fjoélbreytnistuélum eins og vid ma bulast.
Fjolbreytnistudlar eru mikilveegt verkfaeri vid voktun. bad hefur verid venja ad nota Shannon
H’ og Pileou einsleitnistudul J/, en hins vegar er Simpsons D studull sem synir sambzerilegar
nidurstodur og ad morgu leiti virdist sd studull henta betur til vidmidunar vié voktun en
Shannon. Badir pessir studlar eru nefndir sem mogulegir studlar i skyrslu
Hafrannséknastofnunar (Sélveig Résa Olafsdéttir o.fl. 2019).

Meeligildi fyrir oxunargildi (Redox, ORP) eru laegri en bldast maetti vid midad vid sveedi sem
ekki hefur verid i notkun fyrir fiskeldi og mikilvaegt ad taka tillit til pess vid voktun.

Ekki verdur séd ad neitt maeli 8 moti pvi ad sjokviar verdi stadsettar 4 pessum svaedum og
bessi rannsdokn er géd undirstada undir komandi voktun.
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