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Samkvaemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands rannséknir @ botnseti @ naersvaedi
fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus i Reydarfirdi vid hamark lifmassa. Nidurstédur peirrar rannsékna gafu
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Inngangur

Samkveemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands rannséknir & botnseti a
naersvedi (MOM-B) fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus i Reydarfirdi 29. agust og 3.
september vid hamark lifmassa. Fiskur hafdi pa verid i kvium sidan 18. mai 2018 eda i
svaedinu i 15 manudi og var lifmassi um 5.200 tonn i 11 kvium pegar synataka for fram (1.
mynd). Slatrun ur kvium af svaedinu héfst um midjan september og er stefnt ad pviad teema
stodina fyrir lok mai 2020 og fer sveedid pa i hvild (Kristjan Ingimarsson, tolvupdstur, 30.
september 2019). Nidurstdédur naersvaedis rannsdkna leiddu i 1jés ad heildareinkunn fyrir
sveedid var lakara en mjég gott og pvi purfti ad virkja voktun & snidi (MOM-C) ut fyrir
fiskeldissvaedid til ad kanna nanar moguleg ahrif (Standard Norge, 2016). Su uttekt fér fram
pbann 3. september 2019.

Hér er gerd grein fyrir nidurstodum rannsékna a naersvaedi (MOM-B) og hluta nidurstadna
a snidi (MOM-C). Ekki er buid ad greina smadyr Ur synum sem tekin voru 4 snidi né heldur
maela styrk lifraens kolefnis (TOC), heildar kéfnunarefnis (TN) og heildarmagn lifreenna leifa
(LOI) likt og kvedid er & um i voktunar samningnum. Nidurstodur vid hamark lifmassa eru
bornar saman vid bakgrunns rannséknir sem foru fram vid Sigmundarhuds pann 9. mai 2018
adur en fiskur var settur i kviar og ma finna nidurstodur peirrar athugunar i vidauka II.

Farid var i synatokur @ batnum Sogu i eigu Laxar fiskeldis og var vedur gott nanast logn og
Urkomulaust bada dagana.

Adferdir

Synataka

Syni voru tekin 4 fimmtan stodvum i naersvaedi (MOM-B) eldissvaedisins vid Sigmundarhus
og fjérum stédvum i snidvoktun (MOM-C). Stadsetning stodva var dreift pannig ad peer
gaefu sem besta mynd af 6llu svaedinu, baedi vid kviar og allt upp i 30 metra fjarlaegd fra
peim (1. mynd). Synatakan var unnin eftir ISO stadli 12878:2012 um umbhverfisvoktun a
ahrifum fiskeldis & mjukbotn (Stadlardd islands, 2016). ISO stadli 16665:2014 um leid-
beiningar @ magnbundinni synatoku og medferd syna a lifriki 8 mjukbotni (International
Standard, 2014) og norskum stadli NS 9410:2016 um umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i
sjo a sjavarbotn (Standard Norge, 2016).
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Nattirustofa Austurlands, 2019 (EG)

1. mynd. Synatékustédvar innan eldissvaedis Laxar fiskeldis vid Sigmundahus i Reydarfirdi. (Kortagégn fra Landmaelingum
Islands og Landhelgisgaeslunni).

Botnsyni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?). Vid synatdkur 4 naersvaedi (MOM-
B) var eitt syni tekid & hverjum stad, dypi skrdad og synatokustadir hnitsettir med GPS taeki.
Um leid og syni kom upp var oxunargeta (reduction—oxidation reaction) setsins maeld
(kallad redox-gildi hér eftir) med Euthech pH 450 mzeli og redox/ORP rafskaut frd Thermo
Fisher (Thermo Fisher Scientific inc., 2007), dsamt pH-gildi og hitastigi (°C) sem var maelt
med Orion STAR A324 mali og Ross pH rafskauti. Rafskautum maelanna var stungid u.p.b.
1 cm ofan i setid og lesid af pegar maelar syndu st6dug gildi. Ad pvi loknu var synid losad ur
greipinni i plastbakka og skynmat gert, p.e. hvort lykt af brennisteinsvetni (H.S) fyndist af
setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og pykkt mogulegs uppsafnads grots.
Kannad var hvort fédurleifar eda skitur saeist i syni, hvort gasbdlur sajust og hvort hvit skan
veeri @ yfirbordi setsins (Beggiatoa). Einnig var rammal greipar skrad. A8 malingum og
skynmati loknu var hvert syni sigtad a stadnum med 500 um sigti og innihaldi pess komid
fyrir i ljésum bakka. Dyr sem sdust voru talin gréflega og greind i helstu flokka p.e.
burstaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr og var staekkunargler notad til hjalpar.

Vid sofnun syna i snidvoktun (MOM-C) voru fjogur syni tekin @ hverjum stad, prju til
tegundagreiningar og eitt til efnagreiningar. Syni til tegundagreiningar voru sigtud a
stadnum med 0,5 mm sigti og peim komid fyrir i haefilega stérum synadollum. bvi naest er
10% formalini hellt & pau dsamt boraxi til ad koma i veg fyrir ad kalkhlutar lifvera leysist
upp. Eftir nokkra daga var formalininu hellt af synunum og 70% etandli baett 4 pau og pau
geymd par til unnid verdur Ur peim. Eitt syni, af pessum premur synum, a hverri st6d var
medhondlad eins og gert var vid voktun & naersvaeedum og lyst hefur verid ad framan adur
en pad er sigtad. Synum til efnagreininga var safnad pannig ad efsta lag setsins, um 2 cm,
var skafié af med plastskeid og komid fyrir i plastdollum og sett i keeli. Synin voru fryst vid



heimkomu og sidar send til efnagreininga 4 lifraenu kolefni (TOC), heildar kéfnunarefni (TN)
og heildarmagni lifraenna leifa (LOI).

Allar nidurstédur voru skradar a stadladan gatlista® (sja vidauka Il) og fékk hver pattur sem
kannadur var akvedid gildi. Gildi allra patta sem kannadir voru i synunum voru l16gd saman
og svaedid fékk akvedna einkunn skv. stadli sem akvardadi astand pess. Astandsflokkanir
eru fjorir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slaeamt og 4= mjég slaemt (Standard Norge, 2016).

Utreikningar & redox gildum

Redox melingar i botnseti gefa upplysingar um astand sets og maela oxunargetu pess
(oxunar-afoxunarspennu). Til ad fa rétt redox gildi parf ad umreikna maeld gildi (Ehsue) med
pvi ad baeta vid gildi samkvamt leidbeiningum sem fylgja med rafskautinu, en gildin eru
had hitastigi (Thermo Fisher Scientific inc., 2007). Rétt gildi fast med jofnunni
EhsHe=Emzlt+Eref.por. Umreikningar eru gerdir til ad haegt sé ad bera maeld redox gildi i setinu
saman vid adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl., 2008).

Uppsofnun lifreenna leifa hefur neikveed ahrif a lifriki undir kvium. Eftir pvi sem lifraen
uppsofnun er meiri pvi minni verdur oxunargetan i setinu og redox gildi maelast laegri.
Redox gildi (umreiknud, Esne) haerri en +100 mV teljast bakgrunnsgildi og endurspegla
edlilegt astand sets. Gildi & bilinu + 100 til -50 mV gefa visbendingu um ad hnignun sé a
bakterium og botndyrum sem brjéta nidur lifraenar leifar i setinu. Gildi & bilinu -50 til -150
gefa til kynna ad pénokkur uppséfnun sé a lifreenum leifum og adsteedur ekki gédar nema
fyrir peer lifverur sem eru mjog polnar gagnvart lifraanum leifum. begar gildi maelast laegri
en -150 mV eru adstaedur ordnar surefnisfirrtar og élifveenlegar fyrir flest dyr (Hargarve o.fl.
2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001; Brooks o.fl. 2003).

Toluleg Urvinnsla

Ad undangengnum préfum @ normal-dreifingu varparad t-prof (e. paired t-test) notad til
pbess ad greina hvort marktaekur munur veaeri 8 umreiknudum redox gildum og pH gildum
milli dranna 2018 (bakgrunns athugun) og 2019.

Tolfreedigreiningar voru gerdar i forritinu R uUtgafa 3.6.1 (R Core Team, 2019) i vidmoti
RStudio (RStudio Team, 2016).

Nidurstédur og umraedur

Nidurstodur meeldra gilda og skynmats i naersvaedisathugun (MOM-B) syndi ad 10 af
fimmtan synum fengu einkunnina 2 sem telst gott astand. prju syni fengu 3 i einkunn sem
telst sleemt astand, eitt syni fékk einkunnina 1 sem telst mjég gott astand og eitt syni fékk
einkunnina 4 sem telst mjég sleemt astand (1. mynd). Heildareinkunn svaedisins var 2 sem
telst gott en er pé einkunn sem veldur pvi ad virkja parf snidvoktun (Standard Norge, 2016).
Fiskur var i 6llum kvium & svaedinu og var syni tekid vid hverja kvi og i sumum tilfellum 2
syni (vid kviar 9 og 10) og einnig fjeer kvium.

! Gétlisti ar norska stadlinum (Standard Norge, 2016).
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Vid snidvoktun (MOM-C) fékk syni T1, sem er i 25 m fjarleegd fra kvi 10 sem fékk verstu
einkunn i naersvaedis voktun, tvo i einkunn sem telst gott en 6nnur syni sem voru i meiri
fjarlaegd (55-500 m) fengu 1 sem er mjdg gott dstand og var heildareinkunn snidvoktunar
mjég gott (1. mynd).

Dypi synatokustodva var a bilinu 51 til 64 m i naersveedisvoktun (MOM-B), grynnst vid kvi 1
naer landi og dypst vid kvi 10 fjzer landi (1. mynd). Dypi synatdkustddva i snidvoktun (MOM-
C) var 54-70 m, grynnst vid synatokupunkt T2 en dypst 4 synatokupunkt T4. Setgerd a botni
reyndist leir @ 6llum stodvum.

Burstaormar saust i 6llum synum nema tveimur vid kvi 9 og 10 (SIG11 og SIG15) en par
saust engin dyr. Vid hamark lifmassa voru flest syni (73%) med faerri en tiu burstaorma i
syni en i bakgrunns athugunum voru peir oftast fleiri en prjatiu i syni. | bakgrunns
athugunum fundust einnig krabbadyr i fjorum synum og skeljar i sj6 synum en einungis
fannst lifandi skel i einu syni (SG1) vid hamark lifmassa (Tafla 1 og vidauki Ill). Greint verdur
nanar fra tegundasamsetningu og fjolda einstaklinga fyrir snidvoktunina pegar buid verdur
ad vinna ur peim synum.

Fodurleifar sdust i synum SIG1-SIG5 og SIG8-SIG11, gasbdlur sdust i syni vid kvi 10 (SIG11)
sem og hvit skan af bakterium (Beggiatoa) sem lifa vid surefnisfirrtar adstaedur (2. mynd).
Uppsofnun lifreenna leifa (grot) meeldist i tveimur synum vid SIG11 og SIG15. Lykt af brenni-
steinsvetni (H,S) fannst af 6llum synum i naersvaedisvoktun og af syni T1 i snidvoktun en
engin lykt fannst af synum T2, T3 og T4 (Tafla 1).
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2. mynd. Gasbdlur og hvit skan (Beggiatoa) i syni vid kvi 10. (Ljésm: EEJ)

Samanburdur @ myndum fra bakgrunns athugunum syna ad veruleg breyting hefur ordid a
aferd og lit botnsetsins eftir ad eldi héfst & svaedinu. | bakgrunns athugunum var synilegt
ljésbrunt lag ofan a péttari leir en vid hamark lifmassa var bruna lagid ekki sjaanlegt og
botnsetid allt dokkbrunt eda svart (3. mynd) og var aferd setsins hlaupkennd.



3. mynd. Utlit botnsets vid Sigmundarhus i bakgrunns athugunum i mai 2018 (t.v.) og vid hdmark lifmassa i
dgust 2019 (t.h.). (Ljésm. t.v. GO, t.h. EEJ).

Tafla 1. Hnit og lysing @ fimmtdn botnsynum ur naersvaedisvéktun (MOM-B, SIG1-SIG15) og fjorum synum ur
snidvéktun (MOM-C, T1-T4) vid Sigmundarhus 28. dgust og 3. september 2019.

Hnit , . Lyktaf

Stédvar Dypi Setgerd Litur og aferd Sjanleg dyr
Lat Long H,S

SIG1 65,03261 -13,88033 51 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Burstaormar, skel
SIG2 65,03267 -13,88270 58 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Burstaormar
SIG3 65,03279 -13,88499 59 Sterk Leir Brin/svort, mjuk Burstaormar
SIG4 65,03288 -13,88740 59 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Burstaormar
SIG5 65,03198 -13,88874 64 Sterk Leir Brin/svort, mjuk Burstaormar
SIG6 65,03320 -13,89010 58 Vottur Leir Brun/svort, mjuk Burstaormar
SIG7 65,03284 -13,89281 62 Vottur Leir Brin/svort, mjuk Burstaormar
SIG8 65,03318 -13,89424 62 Sterk Leir Brin/svort, mjuk Burstaormar
SIG9 65,03320 -13,89672 63 Sterk Leir Brin/svort, mjuk Burstaormar
SIG10 65,03330 -13,89904 61 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Burstaormar
SIG11 65,03337 -13,90141 64 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Engin
SIG12 65,03352 -13,90321 62 Vottur Leir Brun/svort, mjuk Burstormar
SIG13 65,03320 -13,88072 47 Vottur Leir Brin/svort, mjuk Burstormar
SIG14 65,03348 -13,90255 64 Sterk Leir Brin/svort, mjuk Burstormar
SIG15 65,03352 -13,90052 62 Sterk Leir Brun/svort, mjuk Engin

T1 65,03377 -13,90291 61 Vottur Leir Brin/svort, mjuk NA

T 65,03446  -13,91294 54 Engin Leir Ljos/grd, pétt NA

T3 65,03381 -13,90416 61 Engin Leir Brin/svort, mjuk NA

T4 65,03230 -13,90184 69 Engin Leir Ljos/gra, pétt NA

NA; Nakveem tegundagreining i samraemi vid adferdafraedivid uttekt a snid berst sidar.

Gildi pH i naersvaedisvoktun maeldust & bilinu 6,97 til 8,17 og var medaltalsgildid 7,42.
Medaltal mzldra redox-gilda var -96 mV (sponn -159 til 48) og voru gildin lzegst par sem
astand syna var slaamt eda mjég slaemt (Tafla 2). [ snidvoktun maeldist pH & bilinu 7,18 til
7,42 og redox-gildi & bilinu -26 til 188 par sem laegsta gildid maeldist i 25 m fjarleegd fra kvi
10 (T1) en haesta gildid i 500 m fjarleegd fra kvi (Tafla 2).
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Tafla 2. Nidurstédur meelinga @ syrustigi (pH) og redox gildum (Emeit) i fimmtdn botnsynum ur naersvaedis-
véktun (MOM-B, SIG1-SIG15) og fiérum synum ur sniévéktun (MOM-C, T1-T4) vid Sigmundarhus pann 29.
dgust og 3.september 2019. Auk pess er gefid upp gildi (Eref.pot) sSem fylgir med redox-nemanum (Thermo Fisher
Scientific inc., 2007) og parf ad baeta vid meelda redox-gildid og er su tala hdd hita i setinu. Umreiknud gildi
(Ehske) fast med jofnunni Ehspe=Emzic+Eref.pot.

Redox (mV)
Mzlt Uppgefid
Stédvar  Kvinr. Fjarleegd pH gildi gildi  Umreiknud
fra kvi (Emzet) (Eref.pot)  8ildi (Ehgye)

SIG1 1 0 7,15 -320,2 218 -102
SIG2 2 0 7,23 -319,3 218 -101
SIG3 3 0 6,98 -335,4 218 -117
SIG4 4 0 7,71 -354,6 218 -137
SIG5 14 0 7,18 -338,1 218 -120
SIG6 5 0 7,4 -170,0 218 48
SIG7 6 0 7,99 -288,1 218 -70
SIG8 7 0 7,3 -290,4 218 -72
SIG9 8 0 7,62 -322,5 218 -105
SIG10 9 0 7,19 -354,7 218 -137
SIG11 10 0 6,99 -377,1 218 -159
SIG12 10 25 7,45 -287,6 218 -70
SIG13 1 25 8,17 -225,5 218 -8
SIG14 9 0 7,93 -357,7 218 -140
SIG15 9 0 6,97 -365,0 218 -147

T1 25 7,42 -244.3 218 -26

T3 55 7,18 -172,0 218 46

T2 500 7,36 -29,6 218 188

T4 100 7,26 -55,7 218 162

Samkveemt porudu t-proéfi voru redox gildi marktaekt laegri vid hamark lifmassa samanborid
vid gildin i bakgrunns athugunum (t-prof; p<0,001) en pa var medaltal redox gilda &
fiskeldissvaedinu 345,6 mV (sponn 284,2—-404,6 mV) (4. mynd). Medaltal pH gilda i botnseti
var 7,61 i bakgrunns athugunum (spénn 7,36—7,76). Gildin voru mun breytilegri vid hdmark
lifmassa og maeldust ad medaltali leegri (7,42) en ekki reyndist markteekur munur a pH
gildum milli athugana (Mann-Whitney; p=0,11) (5.mynd).
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5. mynd. Gildi pH i botnseti vid Sigmundarhus i bakgrunns athugunum og vid hdmark lifmassa.

Nanar ma sjad nidurstodur fyrir alla paetti hverrar synatokustédva i naersveedis voktun
(MOM-B) i vidauka | og fyrir snidvoktun (MOM-C) i vidauka II.

Lokaord

Astand fiskeldissveedisins vid Sigmundarhds vid hamark lifmassa var i heildina gott
samkvaemt skynmati og maelingum. A medan peir burstaormar sem fundust 4 svaedinu eru
enn til stadar vidhalda peir nidurbroti 4 lifreenum leifum sem er jakvaett. [ syni vid kvi 10
(SIG11) er uppsofnun lifreenna leifa mikil og 61l dyr horfin par og er mjég slaemt dstand par.
Hugsanlega er dzld par sem fédurleifar og skitur safnast fyrir i miklu magni undir peirri kvi.
Nidurstodur snidvoktunarinnar (MOM-C) gefa pd til kynna ad uppsofnun lifraenna leifa sé
mjog stadbundin og voru gildi redox malinga og skynmats i synum i 55, 100 og 500 m
fjarleegd fra eldissvaedinu likt og md buast vid i bakgrunnsmaelingum p.e. redox gildi yfir 100
mV, engin lykt af brennisteinsvetni og syni ljésari. Par sem nidurstédur naersvaedis
voktunarinnar syna ad astand botnsets & eldissvaedisinu er lakara en mjég gott verdur
synataka endurtekin i lok hvildartimabils og svo aftur vid hamark lifmassa naestu framleidslu
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(Standard Norge, 2016). bad veeri p6 gagnlegt m.t.t. nytingu svaedisins ad taka syni um
midbik hvildartimabilsins og svo aftur vid lok hvildartimabils. bannig skapast betri vitneskja
um hversu hratt nidurbrot lifreenna leifa verdur a botninum og hvenaer svaedid er i stakk
buid til ad eldi hefjist 4 ny. Su synataka yrdi hins vegar umfangsminni og myndi mida ad pvi
ad fylgjast frekar med peim sveedum sem komu verst Ut i pessum synatdkum.
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Vidauki I. Gatlisti— MOM-B, B1 og B2



Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf.

Dags: 29.8.2018

Gatlisti B.1

Stadsetning: Sigmundarhus Hamark lifmassa 5.300 tonn MOMB
Ndamer synis Index
Breyta Stig
Gr. SIG1 SIG2 SIG3 SIG4 SIG5 SIG6 SIG7 SIG8 SIG9 | SIG10 | SIG11 | SIG12 | SIG13 | SIG14 | SIG15
Botngerd (B) mjuk, H6rd (H) B B B B B B B B B B B B B B B
1 Joyr [13=0, Nei=1 o | o 0 0 0 0 o | o o 0 1 0 0 o | 1
pH Maelt gildi 715 | 723 | 698 | 7,71 | 718 | 74 | 799 | 73 | 762 | 7,29 | 699 | 745 | 817 | 7,93 | 6,97
. Eh (mV)  |Mzlt gildi -320,2 | -319,3| -335,4 | -354,6 | -338,1| -170,0| -288,1 | -290,4 | -322,5| -354,7 -377,1| -287,6 | -225,5| -357,7| -365,0
ref.gildi* 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218
pH/Eh frd mynd D.1** 2 2 3 2 2 0 1 1 2 2 3 1 1 2 3 1,8
Astand synis: 2 2 3 2 2 1 2 2 2 2 4 1 1 2 3
Astand flokks (gruppe) Il: 2
Hiti pH buffera (°C): 7,5 Hiti i sjo (°C): 10,1 Hiti i seti (°C): 7,2
pHisjé: 8,33 Eh i sjo: 244 mV Referanseelektrode:
Gasbolur fo—n 4
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litur Ljos/gra=0
Brint/svart = 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Engin =0
Lykt Vottur =2 2 2 2 2
Sterk =4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
m | pétt=0
Aferd Mjuk=2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Laus =4 4
<1/4=0 0 0
RUmMmmAl
greipar 1/4-3/4=1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
>3/4=2 2 2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bykkt grots|2 cm-8 cm =1 1 1
>8cm=2
Samtals = 9 10 9 9 9 6 7 9 9 9 17 7 6 9 10
Gildi X 0,22 20 [ 22 2,0 2,0 2,0 1,3 1,5 2,0 2,0 20 | 37 | 15 ] 1,3 ] 20 | 22 2,0
Astand synis 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2 3
Astand flokks (gruppe) Il 2
Medaltal flokka Il og IlI 2,0 2,1 2,5 2,0 2,0 0,7 1,3 1,5 2,0 2,0 3,0 1,5 1,4 2,0 2,6 1,9
Samanlégd einkunn syna 2 3 3 2 2 1 2 2 2 2 4 2 2 2 3
pH/Eh Leidréttingar summa Einkunn
Index Midgildi
<1,1 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3
>3 4 HEILDAR EINKUNN SV/EDISIZz |

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.
Skodad pann 10.mai 2018 4 sl6d https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf

**Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg

(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).







Synatokustadur

Upplysingar fra synatokustad* SIG | SIG | SIG | SIG | SIG | SIG
SIG1|SIG2|SIG3|SIG4|SIG5[SIG6|SIG7|SIG8|SIG9| 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
Dypi (m) 50,7| 576|586 61 |61,1| 58 |62,4]1628| 63 | 61 |63,5] 62 | 47 |64,1]|61,7
Fjoldi tilrauna vid synatoku 1 3 2 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Loftbdlur vid synatdku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leir X X X X X X X X X X
Silt
Setgerd Sandur
mol
Skeljasandur
Grjétbotn
Steinbotn
Skrapdyr (fjoldi)
Krabbadyr (fjoldi)
Skeljar (fjoldi) 1
Burstaormar (fjoldi) <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | >10| <10 | <10 | <10| O | >20|>30|<10]| O
Onnur dyr (samtals fjoldi)
Beggiatoa X
Fodur leifar X X X X X X X X X
Skitur

Athugasemdir

*Heiti synatokustada og stadsetning synd a korti i skyrslu




Vidauki Il. Gatlisti— MOM-C, B1 og B2



Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf.

Dags: 3.9.2019

Gatlisti B.1

Stadsetning: Sigmundarhas Hamark lifmassa 5.300 tonn MOMC
Breyta . NuUmer synis Index
Gr. (Parameter) | 18PN T T3 T g
Botngerd (B) mjuk, HO6rd (H) B B B B
Fjarleegd fra kvi (| 25 500 55 100
1 [oyr [J3=0, Nei=1 0 ] 0 ] O 0 [ [ [ [ [
pH Meelt gildi 7,42 7,36 | 7,18 | 7,26
. Eh (mV) Maelt gildi 2443|296 [ -172 | 55,7
ref.gildi* 218 218 218 218
pH/Eh frd mynd D.1** 1 0 0 0,25
Astand synis: 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) II: 1
Hiti pH buffera (°C): 7,0 Hiti i sjo(°C): 7,8 Hiti i seti (°C):7,0
pH isjo: 8,33 Ehisjo
Gasbolur Ja : 4
Nei=0 0 0 0 0
Litur Ljos/gra=0 0 0
Brunt/svart =2 2 2
Engin=0 0 0 0
Lykt Vottur =2 2
Sterk =4
m ) pétt=0 0 0
Aferd Mjuk=2 2 2
Laus=4
<1/4=0
Rammal greipar |1/4-3/4=1 1 1 1 1
>3/4=2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0
bykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 7 1 5 1
Gildi X 0,22 1,54 0,22 1,1 0,22 0,77
Astand synis 2 1 1 1
Astand flokks (gruppe) llI 1
Midgildi flokka Il og IIl 1,77 | 0,11 ] 0,55 | 0,33 0,69
Astand syna 2 1 1 1
pH/Eh Le|6rett|‘ng:‘:1r ?umma Einkunn
Index Midgildi
<11 1
1,1<2,1 2
2,1-<3,1 3
23 4 HEILDAR EINKUNN SV/EDISl 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.

Skodad pann 10.mai 2018 & sl6d https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf

**Standard Norge (2016). Miljpovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).







Synatokustadur

Upplysingar fra
synatokustad*

T1

T2

T3

T4

Dypi (m)

61,4

53,5

61,0

70,0

Fjoldi tilrauna vié synatoku

Loftbdlur vid synatdku

Leir

Silt

Setgerd Sandur

mol

Skeljasandur

Grjotbotn

Steinbotn

Skrapdyr (fjoldi)

Krabbadyr (fjoldi)

Skeljar (fjoldi)

Burstaormar (fjoldi)

Onnur dyr (samtals fjéldi)

Beggiatoa

FAdur leifar

Skitur

Athugasemdir

Dyr ekki talin, nidurst. berast sidar

Dyr ekki talin, nidurst. berast sidar

Dyr ekki talin, nidurst. berast sidar

Dyr ekki talin, nidurst. berast sidar

* Heiti 4 korti




Vidauki lll. Nidurstodur grunnrannsokna i naersvaedi fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus



Lz,

NATTORUSTOFA AUSTURLANDS

Laxar fiskeldi ehf.
Sent i tolvupdsti a netfongin: gunnar@laxar.is og kristjan@laxar.is

Neskaupstadur 28. mai 2018

Efni: Nidurstodur grunnrannsokna i naersvaedi fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus

Samkvaemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands grunnrannsdéknir a botnseti
i naersvaedi (MOMB) fiskeldissvaedisins vid Sigmundarhus i Reydarfirdi 9. mai 2018. Farid
var batnum Sogu i eigu Laxar fiskeldis. Vedur var gott i fyrstu en pad vindadi um hadegi og
for ad rigna.

Adferdir

Syni voru tekid 4 ellefu stodvum i naersvaedi eldissvaedisins vid Sigmundarhus. Stadsetning
stodva var dreift pannig ad peaer gefi sem besta mynd af 6llu svaedinu (1. mynd). Hnit allra
synatokustodva eru synd i vidauka I. Synataka var unnin eftir ISO stadli 12878:2012 um
umhverfisvéktun & dhrifum fiskeldis & mjukbotn (Stadlarad islands, 2016). ISO stadli
16665:2014 um leidbeiningar & magnbundinni synatoku og medferd syna a lifriki a
mjukbotni (International standard, 2014) og norskum stadli NS 9410:2016 um
umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i sjé a sjavarbotn (Standard Norge, 2016).

13"5.6'W 13"5|5'W 13"514'W l3°5]3'W 13°5|2'W 13“5'1‘W

0 0.5 1 15 2km

Mynd 1. Synatékustédvar innan eldissvaedis Laxar fiskeldis vid Sigmundarhus i Reydarfirdi.
(kortagégn frd Landmaelingum [sland og Landhelgisgaeslunni).

Botnsyni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?). Eitt syni var tekid & hverjum stad,
dypi var skrad og synatokustadir hnitsettir med GPS taeki. Um leid og syni kom upp var
oxunargeta (reduction—oxidation reaction) setsins maeld, dsamt pH-gildi og hita.
Elekté6dum maelanna var stungid um 1 cm ofan i setid og lesid af pegar maelar syndu
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stodug gildi. Synid var losad Ur greipinni a plastbakka og skynmat gert, p.e: hvort lykt af
brennistein finndist i setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og pykkt
mogulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur seeist i syni, hvort
gasbolur saejust og hvort hvit skan vaeri 4 yfirbordi setsins. Einnig var rammal greipar
skrdad. Ad maelingum og skynmati loknu var hvert syni sigtad & stadnum med 1 mm sigti
og innihaldi pess komid fyrir i ljdsum bakka. Dyr sem sdust voru talin gréflega og greind i
helstu flokka p.e. bustaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr og var staekkunargler notad
til hjalpar.

Allar nidurstédur voru skradar & stadladan gatlista® (sja vidauka Il) og fékk hver pattur sem
kannadur var dkvedid gildi. Gildi allra patta sem kannad var i synunum eru |6gd saman og
svaedid faer dkvedna einkunn skv. stadli sem dkvardar dstand pess. Astandsflokkanir eru
fjorir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slemt og 4= mjég slaemt (Standard Norge, 2016).

Nidurstédur

Allir flokkar i uttekt a dstandi mjukbotns innan eldissvaedis vid Sigmundarhus fengu
einkunina 1 eda mjég gott og var heildareinkunn svaedisins ad sama skapi 1 eda mjég
gott. Eldi hefur ekki ennpa hafist & svaedinu og var uttektin sem hér er gerd grein fyrir
hugsud sem grunnrannsékn til samanburdar vid dstand eftir ad eldi hefst 4 sveedinu.

Hiti sjdvar meeldist 2,2°C pegar uttekt for fram og pH gildi var 8,33.

Dypi synatokustada var 4 bilinu 53 til 64 m, grynnst yst og dypra eftir pvi sem innar dré.
Setgerd a botni reyndist vera silt @ fjorum ytri st6dvunum (SIG1 — SIG4), blandad silt og
leir & stodvum SIG5 og SIG6 og leir & fimm innri stédvunum (SIG7-SIG11). pH gildi maeldust
a bilinu 7,36 til 7,76 og var medaltalsgildid 7,6. Redox gildi var maelt & niu stédvum, en
ekki tokst ad meela a tveimur stédvum (SIG2 og SIG9). Gildin voru a bilinu 284,2-404,6 mV,
Medaltalsgildi var 345,6 mV.

Redox maelingar i seti gefa upplysingar um dstand sets og maela oxunargetu pess (oxunar-
afoxunarspennu). Uppsofnun lifreenna leifa hefur neikvaed ahrif 4 lifriki undir kvium. Eftir
bvi sem lifreen uppséfnun er meiri pvi minni verdur oxunargetan i setinu. Redox gildi
(umreiknud, Esue)? haerri en +100 mV teljast bakgrunnsgildi og endurspeglar edlilegt
astand sets. Gildi a bilinu + 100 til -50 mV gefa visbendingu um ad hnignun sé 3 bakt-
erium og botndyrum sem brjéta nidur lifraenar leifar i setinu. Gildi laegri en -250 mV telst
Oasaettanleg (Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001; Brooks o.fl. 2003).

Burstaormar fundust a 6llum st6dvum og voru i mestum péttleika. Krabbadyr fundust a
fjorum stodvum, skeljar a sj6 st6dvum. Einnig fannst kudungur og madkamaodir.

1 Gétlisti Gr norska stadlinum (Standard Norge, 2016).

2 Til a8 umreikna redox gildi (Ehske) parf ad baeta vid uppgefnu gildi sem fylgir med nemanum (Thermo
Fisher Scientific inc., 2007) og faest med jéfnunni Ehsie=Emait+Eref.pot. Utreikningurinn er gerdur til ad geta
borid maeld redox gildi i setinu saman vid adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl,,
2008).
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Enginn skitur, fédurleifar, né gasbdlur sdust og uppsoéfnun lifraenna leifa (grot) maeldist
ekki. A einni st6d kom uppp rusl med syni (SIG2).

Nanar ma sja nidurstodur fyrir alla paetti hverrar synatokustodvar i vidauka Il.

Heimildir
Brooks, K.M., Stierns, A. R., Mahnkenb, C.V.W. & Blackburnc, D.B. (2003). Chemical and

biological remediation of the benthos near Atlantic salmon farms. Aquaculture
219, 355 -377.

Molveer, J., Knutzen, J. , Magnusson, J., Rygg, B., Skei, J., & Sorensen, J. (2004).
Klassifisering av miljokvalitet i fjorder og kystfarvann. Veiledning. Norway: Norsk
institutt for vannforskning.

Hargarve, B. T., Holmer, M. & Newcobe, C.P. (2008). Towards a classification of organic
enrichment in marine sediments based on biogeochemical indicators. Marine
Pollution Bulletin 56, 810-824.

International Standard (2014). Water quality — Guidelines for quantitative sampling and
sample processing of marine soft-bottom macrofauna. ISO 16665:2014(E).

Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016.

Stadlarad islands (2016). Environmental monitoring of the impacts from marine finfish
farms on soft bottom. IST ISO 12878:2012

Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes. Skodad pann 25.
september 2017 4 sl60
https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf

Wildish, D. J., Hargrave, B. T. & Pohle, G. (2001). Cost-effective monitoring of organic
enrichment resulting from salmon mariculture. Journal of Marine Science 58, 469—
476.

Zettler, M.L., Schiedek, D. & Bobertz, B. (2007). Benthic biodiversity indices versus salinity
gradient in the southern Baltic Sea. Marine Pollution Bulletin 55, 258-270.

Myrargétu 10 e 740 Neskaupstad e simi: 477- 1774 e na@na.is ® www.na.is bls. 3 af 5

Tjarnarbraut 39b e 700 Egilsstodum e simi: 471- 2774



Vidauki I. Upplysingar um stadsetningu synatékustodva (LAT, LON), dypi og setgerd vid

Sigmundarhus.

Synat6kustod LAT LON Dypi (m) Setgerd
SIG1 65.032411 -13.880599 53 Silt
SIG2 65.032939 -13.883015 55,9 Silt
SIG3 65.032612 -13.885939 61 Silt
SIG4 65.032878 -13.887318 61,1 Silt
SIG5 65.03299 -13.890117 61,4 Silt og leir
SIG6 65.032867 -13.893166 62,9 Silt og leir
SIG7 65.033373 -13.894885 61,6 Leir
SIG8 65.033072 -13.896711 62,6 Leir
SIG9 65.033538 -13.899893 61,7 Leir
SIG10 65.033592 -13.901302 62,6 Leir
SIG11 65.0337 -13.902973 63,8 Leir




Vidauki Il. Gatlisti — MOMB — B1 og B2



Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf. Dags: 9.5.2018 Gatlisti B.1
Stadsetning: Sigmundarhus
Breyta . Numer synis Index
Gr. (Parameter) Stig (poeng) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Botngerd (B) mjuk, HO6rd (H) B B B B B B B B B B B
I [Dyr [Ja=0, Nei=1 0 | O 0 0 0 0 o[ o] o] o] o
pH Mzelt gildi 769 | 762|769 | 759 | 765| 753|758 7,6 | 7,76 | 7,61 | 7,36
" Eh (mV) Meelt gildi 186,6 EM | 159,5|167,9]| 140,61 111,5| 147,31 112,3| EM | 147,5| 66,2
ref.gildi* 218 218 | 218 | 218 | 218 | 218 | 218 218 | 218
pH/Eh frd mynd D.1** 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Astand synis: 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) II: 1
Hiti pH buffera (°C): 4,4 Hiti i sjo (°C): 2,2 Hiti i seti (°C): 4,1
pH isjo: 8,33 Ehisjo: 351,7 Referanseelektrode:
Gasbélur )3 : 4
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litur Lj6s/gra =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brant/svart = 2
Engin=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lykt Vottur =2
Sterk =4
m ) pétt=0
Aferd Mjik=2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Laus=4
<1/4=0 0 0
RUmmal greipar |1/4-3/4=1 1 1 1 1 1 1 1 1
>3/4=2 2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 2 3 3 3 3 3 2 3 4 3 3
Gildi X 0,22 0,44 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,44 | 0,66 | 0,88 | 0,66 | 0,66 ]0,64
Astand synis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) IlI 1
Midgildi flokka Il og IlI 0,22 (033|033 03/|033{033]|0,22{0,33]|0,44]| 0,33] 0,33]0,32
Astand syna 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pH/Eh Le|6rett|'ngz';1r 'summa Einkunn
Index Midgildi
<11 1
1,1-<2,1 2
2,1<3,1 3
>3 4 HEILDAR EINKUNN SV/EDISI 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.

Skodad pann 10.mai 2018 & sl6d https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf
**Standard Norge (2016). Miljpovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).




Gatlisti B.2

, . P Synatékustadur
Upplysingar fra synatdkustad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Synatokustadur
(koordinatfestet posisjon)* SIG1|SIG2|SIG3|SIG4|SIG5F|SIG6|SIG7|SIG8|SIG9|SIG10(SIG 11
Dypi (m) 53 | 559 61 |61.1]| 61.4]|629(|61.6|62.6]|61.7| 62.6 | 63.8
Fjoldi tilrauna vid synatdku 2 1 6 1 1 1 1 1 2
Loftbdlur vid synatoku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leir X X X X X X X
Silt X X X X X X
Setgerd Sandur
mol
Skeljasandur
Grjotbotn
Steinbotn
Skrapdyr (fjoldi)
Krabbadyr (fjoldi) 1 1 2 3
Skeljar (fjoldi) 2 1 2 5 1 1 4
Burstaormar (fjoldi) >50 | >50 | >50 | >50 | >30 | >30 | >20 | >30 | »>30 | >30 >30
i
< 3
. — Ne)
Onnur dyr (samtals fjoldi) 2 €
= Y/
© '
2 S
Beggiatoa
Fodur leifar
Skitur
Athugasemdir
‘o
o
©
o =
w0 >
© %)
o =
o =
£ & | £
2 e
s ks E)
e E c —
5| ¢ | =
S| = = | 3
7 2 3 S

* Heiti | GPS taeki
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