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1. Inngangur

Samkvaemt starfsleyfi Laxa fiskeldis ehf. fer fram reglubundin umhverfisvéktun vid fisk-
eldissvaedi fyrirtaekisins i Reydarfirdi i samraemi vid voktunardaetlun sampykktri af
Umbhverfisstofnun. Vaktad er hvort uppsofnun 4 lifraenum leifum 4 sjavarbotni sé innan
settra marka, hvort gildi naeringarefni og surefni i strandsjé séu innan leyfilegra marka og
fylgst er med fuglum og sjdvarspendyrum vid og i nagrenni eldiskvianna (Umhverfis-
stofnun, 2012; Umhverfisstofnun a.4; Laxar fiskeldi ehf., 2019).

Laxar fiskeldi ehf. héf framleidslu a laxi i Reydarfirdi arid 2017 og er fyrirtaekid med starfs-
og rekstrarleyfi & premur eldissvaedum innan Reydarfjardar; Gripalda, Sigmundarhusi og
Bjargi. Ad auki hefur fyrirtaekid sétt um leyfi til laxeldis & fjiorum 6drum st6dum innan
fjardarins; Hafranesi, Kolmula, Vattarnesi og Rifskeri (1. mynd) og eru pau leyfi i ferli.
Tilgangur umhverfisvoktunarinnar er ad meta pad alag 8 umhverfid sem starfsemi
fiskeldisins veldur (Umhverfisstofnun, 2012; Umhverfisstofnun a.3.).

Grunnrannsoknir féru fram a botndyralifi 4 eldissveedunum vid Bjarg, Sigmundarhus og
Gripalda arid 2003 (porleifur Eiriksson og Bodvar bérisson, 2003) og Hafranesi, Kolmula,
Vattarnesi og Rifskeri arié 2016 (porleifur Eiriksson og Gudmundur Vidir Helgason, 2017).
ba var tegundasamsetningu hryggleysingjafanu a sjavarbotni lyst 4 svaedunum og korna-
staerd og meelingar a heildar kolefni (TOC) og skynmat gert 8 botnsetinu. Einnig voru
gerdar rannsoknir 4 naeringarefnum og surefni i sjo (sja i Bjorgvin Harri Bjarnason, 2002).
Astand botnsets var metid med maelingum og skynmati vid Bjarg adur en fiskur var settur
ut samkvaemt stodludum adferdum sem unnid er eftir (Nattdrustofa Austurlands, 2019a).
Skyrsluna i heild sinni ma finna i vidauka I.

Adur en ad starfsemi Laxa for af stad i Reydarfirdi hofdu ekki farid fram neinar beinar
grunnrannsoknir a fuglum og sjavarspendyrum mead tilliti til mégulegra ahrifa slikrar
starfsemi. [ matsskyrslu var pé gerd grein fyrir tilvist ymissa fyrirliggjandi gagna sem liggja
fyrir um pessa paetti og m.a. bent a ad til séu vetrarfuglatalningar og eldri rannséknir
vegna eldri dzetlana um ymsar framkvaemdir & sveedinu (Porleifur Eiriksson o.fl. 2017). |
beirri matsskyrslu var ekki gert rad fyrir voktun a fuglum og sjdvarspendyrum en su krafa
kom fram i umségnum Umhverfisstofnunar og Skipulagsstofnunnar vegna starfsleyfis
fyrirtaekisins ad vakta skildi fugla og sjavarspendyr (N&ttarufraedistofnun islands, 2018b).



1. mynd. Fiskeldissvaedi Laxa fiskeldis ehf. i Reydarfirdi. Svaedi umkringd gulu eru i matsferli (Porleifur
Eiriksson o.fl. 2018).

[ pessari voktunarskyrslu eru teknar saman nidurstédur & dstandi botnsets, naeringar-
efnum og surefni i strandsjé vid hdmark lifmassa (6.600 tonn) a fiskeldissveedinu vid Bjarg
en skyrslurnar i heild sinni ma finna i vidaukum | og Il. Einnig eru teknar saman heimildir
sem aflad hefur verid um fugla og sjavarspendyr i Reydarfirdi sem og voktun lunda og
@0darvarps i Storhélma i Hélmanesi.

2. Adferdir

2.1 Voktun lifrikis & sjavarbotni

2.1.1 Stadlar og skilgreiningar

Vid voktun & sjavarbotni var unnid eftir ISO stadli 12878:2012 (Stadlarad islands, 2016)
um umhverfisvéktun & ahrifum fiskeldis & mjikbotn sem innleiddur hefur verid & islandi,
ISO stadli 16665:2014 (International standard, 2014) um leidbeiningar 8 magnbundinni
synatoku og medferd syna a lifriki 8 mjukbotni og norskum stadli NS 9410:2016 (Standard
Norge, 2016) um umhverfisvoktun & dhrifum fiskeldis i sjé 4 sjavarbotn. Einnig er leidbein-
ingablad Umhverfisstofnunar um gerd voktunaraaetlunar a fiskeldissveedum haft til hlio-
sjénar (Umhverfisstofnun, 2012).

Samkvaemt stédlunum fer synataka og mat 4 astandi botnsets fyrst fram i naerumhverfi
fiskeldissvaedisins, hér eftir kallad naersvaedisvoktun (MOM B). Neersveaedi er skilgreint sem
svaedid undir kvium og innan vid 30 m fra peim. Astand setsins i naerumhverfinu er metid
med sjonreenum og maeldum pattum sem skila nidurstodum fljott. Ef gildin ur peirri
synatoku benda til hnignunar i seti vegna uppséfnunar & lifreenum leifum pa eru syni
einnig tekin i meiri fjarlaegd fra kvium, hér eftir kallad snidvoktun (MOM C). [ snidvoktun
eru syni tekin i straumstefnu og pvert 4 hana og itarlegri greining er gerd a botndyrum og
seti. Tidni og fjoldi synatdkustada og umfang voktunar er had lengd eldistima hverrar



kynslédar, pvi magni sem alid er innan hvers fiskeldissvaedis hverju sinni og dstandi svaeda
samkvaemt nidurstédum umhverfisvoktunar.

Naersvaedisvoktun (MOM B) var gerd a fiskeldissvaedunum vid Bjarg og leiddu nidurstodur
beirra i ljos ad virkja purfti sniovoktun (MOM C) par.

2.1.2 Synatokuadferdir
Neersvaedisvéktun (MOM B)

Botnsyni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?). Syni voru tekin & fimmtan st6dum
vid Bjarg (2. mynd). A hverri stdd var dypi skrdd og synatdkustadir hnitsettir. Um leid og
syni kom upp var oxunarmattur (reduction oxidation reaction) setsins meelt (kallad redox-
gildi hér eftir) med Euthech pH 450 meeli og redox/ORP rafskauti frd Thermo Fisher
(Thermo Fisher Scientific Inc., 2007), asamt hitastigi (°C) og pH-gildi sem var mzlt med
Orion STAR A324 og Ross pH rafskauti. Rafskautum maelanna var stungid u.p.b. 1 cm ofan
i setid. Pegar maelar syndu stodug gildi var lesid af peim. Synid var losad ur greipinni i
plastbakka og skynmat gert. | skynmati var metid: hvort lykt af brennistein fyndist af
setinu, litur sets, setgerd, péttleiki sets og maeld pykkt uppsafnads grots. Kannad var hvort
fodurleifar eda skitur seejust i syni, hvort gasbdlur saejust og hvort hvit skan veeri 4 yfir-
bordinu. Einnig var rammal greipar skrad. Synid var sidan sigtad 4 stadnum med 500 mm
sigti og innihaldi pess komid fyrir i [jdsum bakka til grofgreiningar @ botndyrum. Dyr sem
saust, p.e. bustaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr, voru talin og greind groflega med

hjalp steekkunarglers. Ef mikill fjoldi dyra var i syninu var einungis talid i hluta synisins.
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2. mynd. Synatékustédvar innan eldissveedis Laxar fiskeldis vid Bjarg i Reydarfirdi. (Kortagdgn fra Land-
meelingum fslands, 2019 og Landhelgisgaeslunni, 6birt).




Snidvéktun (MOM C)

Botnsyni i snidvoktun (MOM C) vid Bjarg voru tekin 8 fimm st6dum ut fra naersveedi i 25
m, 55 m, 100 m og 500 m fjarlaegd fra kvium og einni vidmidunarst6d a méti straumstefnu
i 1.000 m fjarlaegd fra kvium (3. mynd). Syni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?)
og voru fjogur syni tekin a hverri stdd, prju til tegundagreiningar a hryggleysingjum og eitt
til efnagreiningar. A hverri stdd var dypi skrad og synatékustadir hnitsettir. Oll syni til
tegundagreiningar a hryggleysingjum voru sigtud a stadnum med 0,5 mm sigti og peim
komid fyrir i haefilega stérum synaddsum. bvi naest var 10% formalini hellt & pau dsamt
boraxi til ad koma i veg fyrir ad kalkhlutar lifvera leystust upp. Eftir nokkra daga var
formalini hellt af synunum og 70% etandli baett & pau. Synin voru sidan send til Nattaru-
stofu Vestfjarda par sem dyrin voru talin og pau greind i tegundir/hdpa.

[ einu syni & hverri st6d var redox gildi maelt med Euthech pH 450 maeli og redox/ORP
rafskauti frd Thermo Fisher (Thermo Fisher Scientific inc., 2007), asamt hitastigi (°C) og
pH-gildi sem var malt med Orion STAR A324 og Ross pH rafskauti. Rafskautum meelanna
var stungid u.p.b. 1 cm ofan i setid um leid og synid kom upp og lesid af pegar maelar
syndu stodug gildi. Ad pvi loknu var synid losad Ur greipinni i plastbakka og skynmat gert,
b.e. hvort lykt af brennisteinsvetni (H.S) fyndist af setinu, hvernig litur pess var, setgerd,
béttleiki sets og pykkt mogulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fodurleifar eda skitur
saist i syni, hvort gasbolur sajust og hvort hvit skan veeri 4 yfirbordi setsins (Beggiatoa).
Einnig var rammal greipar skrad.

Synum til efnagreininga var safnad pannig ad efsta lag setsins, um 2 cm, var skafid af med
plastskeid og komid fyrir i synaddsum og sett i kaeli. Synin voru fryst vid heimkomu og sidar
send til efnagreininga a lifreenu kolefni (TOC), heildar kofnunarefni (TN) og heildarmagni
lifraenna leifa (LOI).



N
A ,c &
v % ) o
2 d ~——— Reydarfjordur ™\
A TN
x \\ Rt
Stod 4 {
=0 An-1 N“\
o '
C O D
% Stod 1
AR @ @ o : \‘\
3 ) —
@ ® @)
@ (1) o g @ 2)
® ® ®
) @ @ @ »
% ] @ 3
2 Stod 5 .
=
2 3 -
® = 3
[y ® %
% ¢ %
Botnsyni % g \
@ O \
aukin uppsofnun lifrenna leifa —p % \
&
y
A Sarefnismzlingar Hafrannsoknastofnunar A
% )
C Synatokustadur 2003 & P
D Sjosyni
C:l) Kviar P oo
Stod 6
Narsvaoi 0 100 200 300
I

3. mynd. Synatékustédvar i snidvéktun @ fimm sté8um (1-5) og vidmidunarstéd (6) vid Bjarg | Reydarfirdi i
oktéber 2020 (botnsyni) og februar 2021 (sjésyni) og synatékustéd d botni i dgust arid 2003 (Porleifur Eiriksson
o.fl., 2003). Einnig eru syndar stadsetningar strefnismaelinga sem Hafrannséknastofnun gerdi @ tveimur
stédum i névember (Kortagégn fré Landmaelingum islands og Landhelgisgaeslunni).

2.1.3 Vidmidunarmork fyrir dstand sets ut fra maelingum og skynmati

Allar nidurstédur sem fengust med athugun 4 tilvist dyra, maelingum og skynmati voru
skradar i stadladan gatlista (Standard Norge, 2016) par sem hver pattur sem kannadur var
fékk akvedio gildi (sja kafla 2.1.2) sem gaf visbendingu um hversu mikil uppséfnun var af
lifreenum leifum a botninum. Gatlistanum er skipt i prja flokka.

Flokkur I, tilvist dyra: par er skrdd hvort dyr eru til stadar= 0 eda ekki=1. Ef dyr sjast i
meira en helmingi syna er astandid asattanlegt (<0,5) en ef engin dyr eru i meira en
helmingi syna er astandid dasattanlegt (>0,5) (Tafla 1).

Tafla 1. Astandsmat i botnseti Ut frd tilvist dyra (Standard Norge, 2016).

Asaettanlegt  Odseettanlegt

Tilvist dyra

Flokkur II, mzeld gildi (redox/pH): Redox og pH maelingar i botnseti gefa upplysingar um
astand sets. Redox gefur upplysingar um oxunargetu setsins (oxunarafoxunarspennu).
Pegar redox gildi maelist jakvaett eru O,, NOs—, Mn*+, Fe3+ radandi oxarar en par sem
neikvaed gildi maelast eru SO4%2— og CO, oxarar 4 lifraent efni (Aller, 2004). Til ad stadla
redox gildin parf ad umreikna meaeld gildi (Ehsne) med pvi ad beaeta vid gildi samkvaemt



leidbeiningum sem fylgja med rafskautinu, en pau gildi eru had hitastigi (Thermo Fisher
Scientific inc., 2007). Rétt gildi feest med j6fnunni Ehsie=Emalit+Eref.por. Umreikningar eru
gerdir til ad redox gildin séu samanburdarhaef vid adrar rannséknir og pekkt gildi i
botnseti (t.d. Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001; Brooks o.fl. 2003).

Umreiknud redox og pH gildin eru sidan matud vid astandskvarda (Error! Reference s
ource not found.. mynd) sem akvardar dstand setsins ut fra redox og pH maelingunum.
Astand setsins er lakara eftir pvi sem redox og pH gildi maelast laegri (Standard Norge,
2016). Hvert syni feer akvedna einkunn eftir pvi hvar pad lendir @ myndinni og eru
astandsflokkarnir fimm: 0=mjédg gott (bakgrunnsgildi), 2 = gott, 3 = slaemt, 4= mjég sleemt
og 5= daseettanlegt (4. mynd).
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4. mynd. Astandsmat sets Ut frd maeldum gildum redox (Ex)/pH (mynd fengin ur Are Andreassen
Moe, 2013).

Flokkur Ill, skynmat. Astand sets Ut fra skynmati tekur til sex patta p.e. gasbdlna, lits,
lyktar, aferdar sets, rammals greipar og pykkt grots og faer hver pattur akvedna einkunn.
Ef gasbdlur eru til stadar gefur pad 4 stig, engar gasbdlur gefa 0 stig; ljost/gratt set gefur 0
stig, brunt / svart set gefur 2 stig; engin lykt gefur 0 stig, vottur af lykt 2 stig og sterk lykt 4
stig; pétt set gefur 0 stig, mjukt 2 stig og laust 4 stig; rummdl greipar minna en % gefur 0
stig, rammal milli % og % gefur 1 stig og rammal yfir % gefur 2 stig; uppséfnun lifreens efnis
sem er minna en 2 cm gefur 0 stig, a milli 2 og 8 cm gefur 1 stig og yfir 8 cm gefur 2 stig.
Summa allra pessara patta er sidan margféldué med fasta sem er 0,22 og faest pa astand
synis ut fra skynmati.

Loks er medaltal gilda ur flokki Il og Il fengin og hvert syni og svaedid i heild faer einkunn

samkvaemt maeldum gildum og skynmati. Astandsflokkarnir eru fjérir: 1 = mjég gott, 2 =
gott, 3 = slaemt og 4= mjég sleemt (Tafla 2) (Standard Norge, 2016).

Tafla 2. Astandsmat d botnseti Ut fré maeldum gildum (redox/pH) og skynmati
(litur, lykt af brennistein, dferd, pykkt grots, gasbolur o.fl.) (Standard Norge, 2016)
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1 2 3 4
Mjog gott Gott Slemt Mjog sleemt

Medaltal meeldra

. 1,1-<2,1 2,1-<3,1
gilda og skynmats

2.1.4 Vidmidunarmork fyrir dstand ut fra hryggleysingjafdnu ¢ mjukbotni

Vid mat 4 astandi Ut fra hryggleysingjum er horft til péttleika hryggleysingja (fjélda/m?),
fjolda tegunda og hlutfallslegan péttleika einstakra tegunda og eru astandsflokkarnir fjorir:
1 =mjég gott, 2 = gott, 3 = slemt og 4= mjog sleemt (Tafla 3) (Standard Norge, 2016).

Tafla 3. Mat @ dstandi hryggleysingjafdnu & mjukbotni ut frd fjélda tegunda og hlutfalli (%)
algengustu tegundarinnar (tafla endurgerd ur Standard Norge, 2016).

1 2 3 4

Mjog gott Gott Slaemt Mjog slemt

Fjoldi tegunda

Hlutfall (%)
algengustu
tegundarinnar

Til ad meta astand hryggleysingjafanu & mjukbotni at fra fjdlbreytni var studst vid norsk
vidmid (Molveer o.fl., 1997; Iversen & Sanday, 2018) (Tafla 4) par sem ekki er buid ad modta
slik vidmid hér 3 landi. Einnig var horft til vidmidunaradstaedna fyrir fjolbreytni botnlaegra
hryggleysingja vid island (Sélveig Résa Olafsdéttir o.fl., 2019). Ef Shannon Wiener (H’,log2)
er 4 eda haerri pa er talid ad astand botns endurspegli gildi sem ma finna & dréskudum
svaedum.

Tafla 4. Mat d dstandi hryggleysingjafdnu ¢ mjukbotni ut fra fjélbreytni (Shannon Wiener, H'log2)
(tafla endurgerd ur Molveer o.fl., 1997; Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4

Mjog gott Gott Sleemt  Mjogslemt

Shannon Wiener
(H, log 2)

Synum til efnagreininga var safnad pannig ad efsta lag setsins, um 2 cm, var skafid af med
plastskeid og komid fyrir i plastdollum og sett i kaeli. Synin voru fryst vid heimkomu og sidar
send til Nysképunarmidstddvar islands til efnagreininga 4 lifraenu kolefni (TOC), heildar-
magni kéfnunarefnis (TN) og heildarmagni lifreenna leifa (LOI). Vid mat 4 dstandi botnsets
ut fra lifraenu kolefni var studst vid norsk vidmid (lversen & Sandgy, 2018) (Tafla 5). Ekki eru
til slik vidmid & islandi. Gildin eru fengin med formulunni: TOCe3=TOCmg/e+18*(1-P<63um).

Tafla 5. Mat d dstandi botnsets ut fra heildarmagni lifraens kolefnis leidrétt fyrir kornastaerd synis
(tafla endurgerd ur Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4 5
Mjog gott Gott Medal Slemt  Mjog slaemt

Heildarmagn lifraens kolefnis midad
TOCe3 kornasteerd (% silt og leir, <63 um) 20-27 27-34
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2.1.4 Toluleg arvinnsla

Fyrir hvert syni (greip 250 cm?) var péttleiki hryggleysingja reiknadur Gt sem fjoldi dyra &
fermetra (dyr/m?). Medalpéttleiki hverrar tegundar hryggleysingja var reiknadur ut fra
ollum greipum vidkomandi stodvar og heildarpéttleiki hryggleysingja var pvi samanlagdur
medalpéttleika allra tegunda innan hverrar stédvar. Hlutfall (%) hverrar tegundar innan
stodvar var reiknad Ut fra heildarpéttleika viokomandi tegundar @ méti samanlégdum
heildarpéttleika allra tegunda 4 vidkomandi st6d. Fjoldi hryggleysingjategunda fyrir hverja
stod var talinn og fjolbreytni og jafnreedi reiknud ut fyrir hverja st6d med Shannon-
Wiener H’ fjolbreytnistudli (Magurran, 2004) og einsleitnistudli Pielou’s J’. Prddormum
(Nematoda) var sleppt vid Utreikninga & fjélbreytni og jafnraedi (Stadlarad islands, 2016).

Shannon-Wiener fjolbreytnistudull H':

S
H =- Z(pi) (log2p;)

bar sem s er fjoldi tegunda og pi er hlutdeild af heildarsyni sem tilheyrir tegund i. bessi
studull er mikid notadur vid vistfraedirannsdknir og haekkar eftir pvi sem fjolbreytni eykst.

Einsleitnistudull Pielous J, er natengdur Shannon-Wiener studlinum, en synir hvort jafn-
raeedi er milli tegunda innan synisins, eda hvort ein eda faar tegundir séu sérstaklega
aberandi. Studullinn laekkar eftir pvi sem tegundum faekkar. begar einungis ein tegund er i
synum pa verda badir pessir studlar null.

Einsleitnistudull Pielous J':
] il

H max

Tolfraedigreiningar voru gerdar i forritinu R Utgafa 3.6.1 (R Core Team, 2019) i vidmoti
RStudio (RStudio Team, 2016).

2.2 Voktun strandsjavar

2.2.1 Neeringarefni

Synum til maelinga 4 naeringarefnum i strandsjo var safnad 4 fimm st6dum pann 11.
febrdar 2021 (3. mynd). Eitt syni & hverri st6d var tekid vid yfirbordid (0 m) i fotu og sett i
syrupvegnar floskur (25 ml). Synunum var komid fyrir i keelitosku og fryst vid heimkomu
og sidar send til Hafrannsdknastofnunar par sem pau voru mald samkvaeemt st68ludum
adferdum. Meelt var styrkur nitrats (NO3s), nitrits (NO;), fosfats (PQOa), kisils (Si) og ammo-
nium (NH4). Adferdir vid maelingar a fosfat voru samkveemt adferdum Murphy og Riley
(1962). Fyrir nitrat, nitrit og kisil var fylgt adferdum samkvaemt Grasshoff (1970) og fylgt
var adfer6um samkvaemt Holmes o.fl., (1999) fyrir ammonium (Alice Benoit-Cattin,
tolvupdstur pann 31. mars 2021). Vid maelingu 4 nitrati maelist einnig nitrit (NO2) i syninu
og fékkst pvi meeling a heildar oxudu kdéfnunarefni. Sjérinn a grunnsaevi a pessum arstima
er ad Ollu jo6fnu uppblandadur og pvi liklegt ad styrkur naeringarefna sé sa sami fra
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yfirbordi og nidur 4 botn (Sélveig R. Olafsdéttir, télvupdstur pann 14. jandar 2021) og pvi
var eitt syni & hverri stadsetningu |tid duga.

2.2.2 Surefni

Hafrannsdknastofnun maeldi sdrefni (mL/L) & tveimur stodum vid Bjarg pann 9. ndvember
2020 (3. mynd) & Bjarna Seemundssyni. Malt var gegnum vatnssuluna med Seabird sondu
(CTD) med Seabird surefnisnema. Ad auki var tekid surefnissyni a nedsta dypi sondunnar,
u.p.b. 10 m fra botni a4 badum st6dum (Magnus Danielsen, tolvupdstur pann 9. desember
2020).

2.2.3 Vidmidunarmork fyrir vetrarstyrk naeringarefna og surefni i strandsjo

Til a0 meta dstand strandsjdvar var styrkur neeringarefna i synunum borin saman vid
vidmidunargildi fyrir styrk naeringarefna ad vetrarlagi i strandsjé a sama vistsvaedi (Sélveig
Résa Olafsdéttir o.fl., 2019; OSPAR, 2013a). Eldissvaedid Bjarg er i ysta hluta Reydarfjardar
(vatnshlotanumer 102-1381-C) og fellur undir opid svadi a vistsveedi 1 par sem vetrarhiti
sjavar er ad 6llu jo6fnu 1-4°. Samkvaemt vidmidunum er svaedi talid litt mengad ef styrkur
uppleysts kofnunarefnis og fosfdrs fer ekki yfir 50% af vetrarstyrk midad vid fullsaltan sjé
a sama sveedi (OSPAR, 2001) (Tafla 6).

Tafla 6. Vidmidunargildi fyrir vetrarstyrk naeringarefna (umdl L) i strandsjé & vistsvaedi 1. Tafla unnin upp ur
Sélveig R. Olafsdéttir o.fl., 2019).

Vetrarstyrkur @ 50% af vetrarstyrk &

Efni vistsv. 1 vistsv. 1
Nitrat (NO;) 12,2-13,1 18,3-19,6
Fosfat (PO,) 0,88-0,89 1,32-1,34
Kisill (Si) 7,2-9,9 10,8-14,85

Ekki hafa verid skilgreind vidmidunarmork fyrir ammonium eda surefni (Solveig Résa
Olafsdéttir o.fl., 2019).

2.3 Voktun fugla og spendyra

Nuverandi voktunar- og rannséknardaetlun vardandi voktun fugla og spendyra fanu i
Reydarfirdi midar ad pvi ad taka saman efni sem nu pegar er til i gagnagrunnum fra
talningum, skyrslum, greinum og 68rum upplysingum. Eftir pvi sem arin lida baetist vid pa
bekkingu og samanburdur vid astand fyrir og eftir ad starfsemi Laxa hofst verdur skyrari.
Varp lunda i Stérhélma er vaktad med talningum og litid er eftir skilgreindu sellatri 4 og
vid Hélmanes i Reydarfirdi (Gunnhildur Ingibjorg Georgsdéttir o.fl., 2018).

2.3.1 Skilgreiningar, vdlistar og mikilvaeg busveedi fugla og sjdvarspendyra

Engar almennar lei6beiningar liggja fyrir um hvernig beri ad vakta fuglalif og spendyr i
upplysingum um voktunaraaetlanir fiskeldisstodva (Umhverfisstofnun 2012). b6 hefur
Umbhverfisstofnun tilgreint mikilvaegi pess ad fylgjast med tegundum sem eru skilgreindar
i bradri haettu (CR) samkvaemt nyjum valista Natturufraedistofnunar [slands (2018a). Eins
hafa baedi Skipulagsstofnun og Ni i umsdgnum sinum vegna fyrirhugadra fiskeldisaforma
fjallad um ad fylgst sé med fuglalifi og sjavarspendyrum pa sérstaklega landsel i nagrenni
eldissvaeda (sja t.d. Natturufraedistofnun [slands 2018b).

Fuglar sem eru { CR dhaettuflokki, b.e. i bradri haettu, samkvaemt valista Ni (2018a) eru
fijoruspdi (Numenius arquata), lundi (Fratercula arctica) og skimur (Catharacta skua). Af
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pbeim er eingdngu lundi i Reydarfirdi svo heitid geti. Fjoruspdi er einkum hér a landi sem
vetrargestur, en hann er ekki algengur i Reydarfirdi og hefur t.d. einungis sést einn fugl
einu sinni i vetrarfuglatalningum & arabilinu 2002-2021 (Natturufraedistofnun islands
2021). Skamar hafa ekki komid fram i reglulegum talningum eda skraningum en hafa pé
sést Orsjaldan, helst 4 fartima ad vori og hausti (Natturustofa Austurlands ébirt gogn,
munnlegar upplysingar Hafdan H. Helgason og Pall Leifsson, Erlin E. J6hannsdéttir o.fl.
2017). Lundar eru aftur 8 méti nokkud algengir i Reydarfirdi fra vori fram a haust, en
heimildir herma ad um 11.000 por verpi i HOlmum i Reydarfirdi, Snnur 11.000 por eru
talin verpa i Seley og 149.000 por i Skrid (Arnpdor Gardarsson og Erpur Snaer Hansen i
undirbuningi). Matid fyrir steerd lundavarpsins i Holmum er ébirt og pvi ma kalla pad
bradabirgdamat en er samt sem adur grunnforsenda pess ad Holmar eru skilgreint sem
alpjédlega mikilveeg sjéfuglabyggd par sem par voru talin verpa meira en 10.000 p6r
(Kristinn H. Skarphédinsson o.fl., 2016).

Svaedi i Hélmunum sunnanvert vid Holmanes i Reydarfirdi er skilgreint sem latur landssels
(Phoca vitulina) skv. Natturufraedistofnun islands (Gunnhildur Ingibjérg Georgsdéttir o.fl..
2018). Latur er par skilgreint sem: strandsveedi sem selir leita 4 til ad keepa, sinna uppeldi
kdpa, hafa feldskipti og hvilast. Mogulegt latur i Hdlmanesi er hluti af steerra
talningasvaedi sem naer fra Dalatanga til Reydarfjardar.

2.3.2 Heimildaéflun um fugla og sjavarspendyr

Vid 6flun heimilda var annars vegar studst vid heimildasafn sem byggst hefur upp 4
Natturustofu Austurlands og annarra stofnana og hins vegar vid leitarvefi. Farid var i
nokkud itarlega umfjollun a fuglum og tegundir listadar upp pvi i moérgum tilvikum voru
gogn ekki adgengileg a skyrsluformi.

Nokkud vidamiklar heimildir eru til um fuglalif i Eskifirdi og Reydarfirdi, beaedi Utgefnar a
skyrsluformi eda i greinum, auk tilfallandi athuganna oft & dagbdkarformi. SU samantekt
sem gerd var fyrir pessa skyrslu er ekki teeamandi, sér i lagi pegar kemur ad flaekingsfuglum
og er peim ad mestu sleppt pé ad undantekningar séu par a ef um tegundir sem nyta sér
sj6- eda strandsvaedi sér til vidurveeris er ad raeda. Studst var vid vetrarfuglatalningar
Natturufraedistofnunar islands (2021) en paer héfust & mismunandi svaedum i Reydarfirdi
og Eskifirdi a8 arunum 1986-2002 og hafa talningar stadid yfir 6slitid til 2020 (Error! R
eference source not found.. mynd). Alltaf er talid a sama tima p.e. seinni hluta desember
mdnadar eda byrjun jantar. Gégnum var hladid nidur af vefsidu Ni fyrir arin 2002-2020.
Einnig voru teknar saman talningar sem gerdar voru af Natturugripasafninu i Neskaupstad
a drunum 1982-1983. (Einar Pérarinsson o.fl., 1984) og athuganir sem Natturustofa
Austurlands hefur gert i tengslum vid umhverfismat framkvaemda s.s. vegna byggingu
alvers, laxeldis og annarra framkvaemda i Eskifirdi og Reydarfirdi (Halldér W. Stefansson
og Skarphédinn bérisson, 1999; 2002; Erlin Emma Jéhannsdéttir o.fl., 2017). Einnig var
studst vid munnlegar heimildir fra Odni Loga Pdrissyni um varp toppskarfa i Skrud, Pali
Leifssyni, Skarphédni bérissyni, Halldori Walter Stefanssyni og Halfdani Helga Helgasyni
um tilfallandi athuganir i Reydarfirdi. Einnig voru skraningar a arlegum fugladegi
Nattarustofu Austurlands og Ferdafélags Fjardamanna a leirum i Reydarfirdi notadar auk
tilfallandi skraninga fra Halldori Walter Stefanssyni og Pali Leifssyni. ba var einnig studst
vid Utgefnar greinar ur ritum Blika og Fjolritum Natturufraedistofnunar islands um fugla og
mikilveeg fuglasvaedi (Kristinn H. Skarphédinsson o.fl., 1989; Arnpér Gardarsson 2019,
Arnpér Gardarsson o.fl., 2019; Kristinn Haukur Skarphédinsson o.fl. 2016; Arnpér
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Gardarsson og Erpur Snaer Hansen i undirbuningi; Arnpér Gardarsson o.fl., 2013). Einnig
var studst vid rit N[ um forgangstegundir fugla (2020). b4 var leitast eftir heimildum um
fridlyst aedarvorp a starfssvaedinu (Syslumenn, 2021).

Vinna vid greiningar gagna Ur vetrarfuglatalningum er enn i gangi en ekki liggur fyrir
annad en braddabirgda samanburdur medaltala tveggja timabila, fyrir og eftir ad starfsemi
Laxa hofst i Reydarfirdi og svaeda, Reydarfjardar og Faskrudsfjardar. Tekin voru medaltol
af heildarfjolda einstaklinga tegunda allra talningasvaeda innan beggja fjarda fyrir arin
2012-2016 annars vegar og 2017-2020 hins vegar.

Litlar upplysingar fundust um seli eda sellatur sem og hvali i Reydarfirdi en studst var vid
oreglulegar talningar a sjavarspendyrum sem Pall Leifsson hefur gert samhlida
vetrarfuglatalningum fyrir Ni. jafnframt var talad vid umsjénarmann adarvarpsins i
HSéImum, Elias Jonsson.

2.3.2 Vbktun lunda og @darvarps i Storhdlma

Farnar voru tvaer ferdir i Stérhdlma. i fyrri ferdinni 28. mai 2020 féru Halfdan H. Helgason,
Anna Karen Marindsdottir og Elias Jonsson umsjonarmadur sedarvarpsins. Lygnt var og
nokkud hlytt i vedri (10-15 °C) og halfskyjad (hasky). Pa var hdélminn kortlagdur med
flygildi, (DJI Mavic air) i pvi skini ad meta flatarmal lundavarps i hélmanum (6. mynd).
Flogid var i 35 m had fra flugtaksstad i eynni en fluglinur voru skipulagdar med forritinu
Dronedeploy (dronedeploy.com) og paer myndir sem teknar voru i fluginu unnar i
loftmyndapekju (e. ortho mosaic image) i 1.2 cm/px upplausn og prividdarlikan i smu
upplausn med forritinu Open Drone Map (Open Drone Map 2017). Reynt var ad nota pau
likdn til a0 meta flatarmal lundavarps i eynni i forritinu QGIS (QGIS Development Team
2020). Eins var gerd tilraun til pess ad telja 6ll synileg og likleg adarhreidur 4 myndinni til
ad kanna fysileika pess ad nota loftmyndir til ad vakta fjélda aedarhreidra i Hélmanum. bar
sem samsett loftmyndapekjan tapad nokkurri upplausn midad vid stakar loftmyndir voru
allir hlutir sem athugandi taldi vera sedarhreidur eda kollur & hreidrum talid en notast var
vid forritid DotDotGoose (Ersts 2020).

i sému ferd voru lundaholur taldar & sex snidum, premur hringsnidum hvar talid var i
briggja metra radius Ut frd midju og premur ferhyrndum snidum, fyrsta snidid var 2x3 m
ad flatarmali en seinni tvd 3x3 m. A 6llum snidum var reynt ad dkvarda abud ut fra
ummerkjum vid holu munna, p.e. hvort utgroftur, krafs eda trodinn grédur veeru synileg
vid holumunna sem benti pa til pess ad hola veeri i 4bud. | ferhyrndu snidunum var auk
bess gerd tilraun til ad stadfesta abud med pvi ad ryna inn i holuna med “lagna-myndavél”
af gerdinni “Ridgid seasnake micro” en su vél hefur um meters langan stifan barka (auk 1
meters afestanlegrar framlengingar). Myndavélah6fud, med tveimur afostum ljosdiédum
tengist gegnum barkann vié handfang med aféstum skja. Reynt var ad ganga Utlinur bala
hvar lundaholur fundust en mjog erfitt var ad athafna sig i eyjunni vegna mikils péttleika
x20arfugls sem fordast purfti ad trufla.
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5. mynd. prividdarlikan af Stérhdlma i Reydarfirdi, horft er d eyjuna ur sudri. Bldgraenir flakar
marka grdflega utmérk lundavarpsins og bleikir flakar syna stadsetningar og steerdir talningasnida
(mynd HHH).

Ljoést var eftir fyrri ferdina ad dvist veeri hversu ndkvaem su adferd er ad nota vegsum-
merki um umferd til ad meta abud i holum og lagnamyndavélin sem notud hafdi verid var
o6hentug til verksins. bPvi var gripid til pess rads ad hafa samband vid Natturustofu
Sudurlands sem hefur yfir mun betri bunadi yfir ad rada og éska eftir adstod peirra vid ad
kanna abudarhlutfall i premur snidum, var peirri beidni tekid vel. bvi var aftur farid i
Stérhdlma 12. juni 2020, i nokkud stifri austan att (8-12 m/sek) en hlytt var og léttskyjad
(hasky). i peirri ferd voru Halfdan Helgason, Jokla Dréfn Halfdanardéttir, Pall Leifsson,
Erpur Snaer Hansen dsamt premur sjalfbodalidum sem pvi midur [3dist ad taka nidur nofn
a. Auk pess voru i eynni Elias Jdnsson umsjénamadur aedarvarpsins, Sigurbjorn Jénsson og
Margrét bporvaldsdottir vid duntekju og adstodudu pau vid folksflutninga. Holur sem
merktar voru i fyrri heimsékn voru kannadar aftur med betur utbuinni holumyndavél, p.e.
lengri sem su sem adur var notud, med vel sveigjanlegum barka, heaerri upplausn og
innraudum diédum. Pannig var betur haegt ad meta hvort ad hola vaeri i 4bud auk pess
sem ad betur gekk ad meta svo kallad stubbahlutfall, p.e. hlutfall hola sem eru svo stuttar,
<0.5 m, a0 pzer teljast ekki nytanlegar fyrir lunda.

3. Nidurstodur og umrzedur

3.1 Voktun lifrikis & sjavarbotni
Neersvaedisvéktun (MOM B)

Nidurstodur meeldra gilda og skynmats syndu ad 6ll syni fengu einkunnina 2 sem telst gott
astand (2. mynd og Tafla 7). Heildareinkunn svaedisins var 2 sem telst gott en er po
einkunn sem veldur pvi ad virkja parf snidvoktun (Standard Norge, 2016). Fiskur var i
Ollum kvium & svaedinu og voru syni tekin vid kviar og 4@ milli kvia (2. mynd). Dypi
synatokustodva var a bilinu 27 til 110 m, grynnst vid kvi 1 nzer landi og dypst vid kvi 16
fjeer landi (Tafla 8).
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Dyr saust i 6llum synum og var astandsmat ut fra tilvist dyra asaettanlegt (< 0,5) (Tafla 7).
Burstaormar voru i 6llum synum og i téluverdum péttleika eda fra 46 til 308 einstaklingar i
syni. Ekki var mikil faeekkun & fjélda burstaorma milli bakgrunns athugunarinnar og hamark
lifmassa. | bakgrunns athugun var fjéldi burstaorma aldrei minni en 50 i syni, likt og vid
hamark lifmassa (vidauki I). Skeljar fundust i 7 af 15 synum (46%) vid hamark lifmassa en
ollum synum nema einu (90%) i bakgrunnsathugunum. Krabbadyr fundust i einu syni vid
hamark (6%), baedi storkrabbar (Malocostraca) og smaerri krabbar en krabbadyr fundust i
flestum synum (70%) i bakgrunns athugunum. Einnig fundust skrapdyr og madkamadir i
bakgrunnsathugunum en voru ekki i athuguninni vid hamark lifmassa (Tafla 8 og vidauki I).

Tafla 7. Nidurstédur dstandsmats d botnseti, flokks | (tilvist dyra), flokks Il (meeld gildi) og flokks 11l
(skynmats) i fimmtdn synum ur naersvaedisvéktun (MOM B, BJA1-BJA15) vid Bjarg pann 22.
september 2020. Einnig er synt medaltal fyrir flokka | og Il, dstand hvers synis og heildareinkunn
sveaedis.

Flokkur | Flokkur I Flokkur 11l
. Tilvist dyra* Meeld gildi Skynmat Medaltal . i
Stodvar o N Redox e | gymmat wee Skynmat | floldaogll Astand syna
(E,)mV X0,22
BJA1 0 7,43 -12 1 7 1,5 1,3 2
BJA2 0 7,37 -48 2 7 1,5 1,8 2
BJA3 0 7,55 -12 1 7 1,5 1,3 2
BJA4 0 7,58 -25 1 7 1,5 1,3 2
BJAS 0 7,51 -2 1 6 1,3 1,2 2
BJA6 0 7,53 -2 1 7 1,5 1,3 2
BJA7 0 7,56 -42 1 6 1,3 1,2 2
BJA8 0 7,37 -36 2 7 1,5 1,8 2
BJA9 0 7,39 -69 2 7 1,5 1,8 2
BJA10 0 7,41 32 1 8 1,8 1,4 2
BJA1l 0 7,44 18 1 7 1,5 1,3 2
BJA12 0 7,37 221 1 7 1,5 1,3 2
BJA13 0 7,44 -7 1 7 1,5 1,3 2
BJA14 0 7,42 -10 1 7 1,5 1,3 2
BJA15 0 7,18 -2 2 7 1,5 1,8 2
Medaltal 0 7,38 -16 1,3 7 1,5 1,4
Heildareinkunn svaedis 2

*Tilvist dyra 0=j4, 1= Nei
** Astand syna Ut fra 2. mynd

***Summa gilda sem fast med skynmati (tilvist gasbola, litar, lyktar, aferdar, rammal greipar og pykkt grots)

Fodurleifar sdust i synum BJA1-BJAS, BJA9, BJA10, BJA12 og BJA15. Engar gasbdlur sdust i
synunum né hvit skan sem myndast af bakterium (Beggiatoa) sem lifa vid surefnisfirrtar
adstaedur. Uppsofnun lifraenna leifa (grot) maeldist <2 i 6llum synum. Lykt (vottur) af
brennisteinsvetni (H.S) fannst af 6llum synum (Tafla 8 og vidauki I).
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Tafla 8. Hnit, dypi og lysing @ fimmtdn botnsynum ur naersvaedisvéktun (MOM B, BJA1-BJA15) vid
Bjarg pann 22. september 2020.

. kvi Hnit - Lykt . . L .
Syni n‘:l Lat n Long Dypi I'\i’zS Setgerd Litur og aferd  Sjanleg dyr

BJA1 1 6.499.675 -13.806.933 27 Vottur Leir bran/svort mjuk  Burstaormar og skeljar
BJA2 9  64.995.805 -13.807.487 38 Vottur Leir brdn/svért mjik  Burstaormar

BJA3  milli 64.996.478 -13.808.978 38 Vottur Leir brin/svért mjuk  Burstaormar

BJA4 2 64.997.331 -13.810.216 41 Vottur Leir brdn/svort mjuk  Burstaormar

BJAS 10  64.996.235 -13.811.003 49 Vottur Leir bran/svért mjik  Burstaormar

BJA6  milli 64.996.934 -13.812.455 55 Vottur Leir brin/svért mjuk  Burstaormar

BJA7 12 64.996.791 -13.815.584 73 Vottur Leir brdn/svort mjuk  Burstaormar

BJAS 4 64.997.881 -13.814.127 62 Vottur Leir bran/svért mjuk  Burstaormar og skeljar
BJA9 5  64.998.164 -13.816.364 55 Vottur Leir brin/svért mjuk  Burstaormar og skeljar
BJA10 14 64.997.298 -13.820.122 91 Vottur Leir brdn/svort mjuk  Burstaormar

BJA11l 16  64.997.826 -13.824.663 110 Vottur Leir bran/svort mjik  Burstaormar, skeljar og krabbadyr
BJA12 8  64.998.887 -1.382.398 99 Vottur Leir brin/svért mjuk  Burstaormar og skeljar
BJA13  milli 64.998.258 -13.822.184 93 Vottur Leir bran/svort mjuk  Burstaormar og skeljar
BJA14 6  64.998.259 -13.819.315 EM Vottur Leir bran/svért mjik  Burstaormar og skeljar
BJA15 3 64.997.139 -13.811.895 55 Vottur Leir brin/svort mjuk  Burstaormar og skeljar

Samanburdur 8 myndum fra bakgrunns athugunum syna ad breyting hefur ordid a aferd
og lit botnsetsins eftir ad eldi héfst & svaedinu. [ bakgrunns athugunum var synilegt
ljiésbrunt lag ofan a péttari leir en vid hamark lifmassa var brina lagid ekki sjaanlegt og
botnsetid allt dokkbrint eda svart (6. mynd) og var aferd setsins mjuk i stad pétt.

6. mynd. Utlit botnsets vid Bjarg i bakgrunns athugunum i juni 2019 (t.v.) og vid hdmark lifmassa i
september 2020 (t.h.) (Ljosm. EEJ).

Medaltal redox gilda vid hamark lifmassa var -16 (spénn 32 til -69). Samkvaemt pérudu t-
profi voru redox gildi marktaekt leegri vid hdmark lifmassa samanborid vid gildin i
bakgrunns athugunum (t-prof; p<0,001) en pa var medaltal redox gilda a fiskeldissvaedinu
365 mV (sponn 318-411 mV) (7. mynd). Medaltal pH gilda i botnseti var 7,38 (sp6nn 7,18-
7,44) vid hamark lifmassa og voru gildin marktaekt laegri pa (Mann-Whitney; p<0,001)
samanborid vid i bakgrunns athuguninni en pa var medaltal pH gilda 7,78 (sp6nn 7,71-
7,86) (8. mynd).
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7. mynd. Redox gildi i botnseti vid Bjarg i bakgrunns athugunum og vid hdmark lifmassa (6.510
tonn) Efri og nedri linur kassana tdkna fyrstu og pridju fiordungsmdérk, sem pydir ad 75% meaelinga
eru innan peirra. Strik ut fré boxum syna 5% og 95% 6ryggismoérk. Svért lina i kassa tadkna midgildi
og gulir hringir eru medaltél.
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8. mynd. pH gildi i botnseti vid Bjarg i bakgrunns athugunum og vid hdmark lifmassa (6.510 tonn).
Sja skyringar vid 4. mynd.

Nanar ma sja nidurstddur fyrir alla paetti i rannséknunum vié hamark lifmassa i vidauka Il
og bakgrunnsathugunarinnar i vidauka I.

Snidvéktun (MOM C)

Nidurstodur meeldra gilda og skynmats i snidvoktun vid Bjarg syndu ad synin naest kvium
fengu 2 i einkunn sem telst gott. Onnur syni fengu einkunnina 1 sem telst mjég gott og
var heildareinkunn svaedisins 1 eda mjég gott (Tafla 9).
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Tafla 9.Nidursté6dur meeldra gilda (pH/redox) og skynmats i snidvéktun (MOM C) vid Bjarg i
oktober 2020. Litir visa til dstand botnsets ut frad maeldum gildum og skynmati: greent=gott;
bldtt=mjég gott.

Ureikningar 4 maeldum gildum og skynmati*

Stodvar pH Redox Dyr M?EIFI Skynmat Mzeld gildi
mV (Eh 1 gildi og skynmat

1 7,85 52 0 1 1,3 1,1

5 7,85 38 0 1 15 1,3

3 7,83 120 0 0 0,2 0,1

4 7,81 113 0 0 0,4 0,2

2 7,93 130 0 0 0,2 0,1

6 7,86 118 0 0 0,2 0,1

Medaltal 7,86 95 0 0,3 0,6 0,5

Heildareinkunn svaedis 1

* Sja nanari upplysingar um utreikninga i vidauka |

Lykt af brennisteinsvetni (H.S, vottur) fannst af syni 1 og 5 en engin lykt fannst af synum
60rum synum.

Mat & astandi svaedisins Ut fra hryggleysingjafanu (fjolda tegunda, hlutfalli algengustu
tegundarinnar og Shannon-Wiener fj6lbreytni) syndi ad astand hryggleysingjafanu var
gott naest kvium hvad hlutfall tegunda vardar en hvad fjolda tegunda vardar var astandid
mjég gott a stod 1 en gott a stod 5. Ef horft er til fjdlbreytileika Shannon’s (H'log2) var
astandio gott a stodvum 1 og 3 ,slaemt 4 st00 5 en mjég gott & 66rum stédvum (Tafla 10).
Ekki eru til vidmid hvad jafnraedisstudul vardar. Ut fra jafnreedisstudli Pielous (J°) sést ad
hryggleysingjafanan hefur minnst jafnraedi naest kvium enda var hlutfall algengustu
tegundarinnar (Capitella capitata) haest par 71% og 77%. Jafnraedi var mest 4 stdd 2 i 500
m fjarlaegd fra kvium i straumstefnu og svipud a viomidunarstdd (Tafla 10). Burstaorma-
tegundin Capitella capitata er mikid notud sem visitegund fyrir sveedi sem eru undir alagi
af uppsofnun lifreenna leifa t.d. fra fiskeldi (Pearson og Rosenberg, 1978; Borja, o.fl., 2000;
Rygg, 2002; Dean, 2008).

Tafla 10. Nidurstédur a dstandi hryggleysingjafdnu ¢ mjukbotni ut fra hlutfalli (%) algengustu
tegundarinnar, fjélda tegunda og fj6lbreytnistudli Shannon-Wiener (H’log2) vid Bjarg i oktdber
2020. Litir visa til dstand hryggleysingjafdanu a mjukbotni: bldtt=mj6g gott, graent=gott og
gult=sleemt.

Stéd Algengasta Hlutfall Fjoldi  Shannon Pielous

tegund (%)  tegunda* (H’log2) (J)
1 Capitella capitata 71 3 0,8
5 Capitella capitata 77 18 2 0,8
3 Capitella capitata 3 1,0
4 Prionospio fallax 4 1,3
2 Prionospio fallax 1,6
6 Prionospio fallax 1,5

*Ad undanskildum pradormum
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Heildarmagn lifraens kolefnis var fra 21 til 25 mg/g leidrétt fyrir kornastaerd og var
astandid gott & 6llum stodvum (Tafla 11).

Tafla 11. Nidurstédur meeldra gilda i seti i snidvéktun vid Bjarg i oktober 2020. Litir visa til dstands
sets ut frd heildar magni lifraens kolefnis i seti leidrétt fyrir kornasteerd, graent=gott.

Fjarl. fra TOC Kornasterd nTOC* LOI N
i pH Redox
" kvi mg/g (%<63um) mg/g (%) mg/g
Stod
1 25 7,85 52 17,1 65,8 23 6,52 1,95
5 25 7,85 38 17,5 70,5 23 6,67 2,11
3 55 7,83 120 15,9 62,4 23 6,48 1,84
4 200 7,81 113 17,0 61,1 24 7,28 2,07
2 500 7,93 130 15,4 68,6 21 6,72 1,83
6 1000 7,89 118 20,7 76,3 25 8,57 2,36

*Heildarmagn lifraens kolefnis midad vid kornasteerd (% silt og leir, <63 um)

Breyting hefur ordid i tegundasamsetningu hryggleysingjafanu naest kvium a medan fjeer
kvium er lifrikid likara pvi sem fyrir var (Erlin Emma Jéhannsddttir, 2021; borleifur Eiriks-
son o.fl. 2003). baer nidurstodur styrkja peer alyktanir ad uppsofnin sé fremur stadbundin
og virdist ekki hafa mikil ahrif 8 botndyr utan naersveedi eldissveedisins.

Nanari upplysingar um nidurstodur snidvoktunar vid Bjarg ma finna i vidauka Ill.

3.2 Voktun strandsjavar

Nidurstodur & styrk naeringarefna i sjosynunum vid Bjarg voru svipadar og viomidunargildi
fra dmengudum sveedum 3a vistsvaedi 1 (sja umfjollun i kafla 2.2.2). Litill breytileiki var a
styrk nitrats, nitrits, fosférs og kisils milli stédva vid Bjarg en greina matti mun a styrk
ammoniaks (NHa) m.v. fjarlaegd fra kvium. Styrkurinn var um prefalt heaerri a stédvum 1 og
5 sem eru naest kvium samanborid vid vidmidunarstod (Tafla 12).

Tafla 12. Styrkur naeringarefna (NOs, NO,, PO, 0og NHa) og kisils (umol L) vid Bjarg pbann 11. febrtar
2021. Radad eftir vaxandi fiarlaegd fra kvium

5t63 NO; PO, Si NO, NH,  Hiti°C
1 13,14 0,956 822 0,16 1,32 2,20
5 12,97 0947 816 0,15 1,44 2,40
4 12,97 0928 814 0,18 0,80 2,20
2 13,13 0938 814 0,18 1,06 2,20
6 1295 0,920 830 0,15 0,49 2,30

Melingar Hafrannsdknastofnunar a surefni (mL/L) i Reydarfirdi syndu ad pad var svipad
nalaegt fiskeldissveedinu vid Bjarg og fjeer eldinu og ekki haegt ad sja breytingar m.v. fjarl-
g0 fra eldi (Magnus Danielsen, natturufreedingur hja Hafrannsdknastofnun, tovlupdstur
bann 9. desember 2020).
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3.3. Voktun fugla og sjdvarspendyra
Heimildadflun um fuglalif

Alls fundust heimildir um 87 tegundir fugla sem sést hafa vid athuganir i Reydarfirdi, par
af 38 sem annad hvort hafa verid stadfestar i varpi eda pykja liklegar til ad hafa verpt eda
kunni ad verpa i Reydarfirdi (N=6). bess til vidbdtar voru 9 tegundir sem verpa eda hafa
verpt i naesta nagrenni Reydafjardar, Alft 4 Vodluvikurheidi, helsingi og 6dinshani i Seley
og stormsvala, toppskarfur, langvia, alka, stuttnefja og sula i Skrud. Atta af tegundunum
83 teljast sem flaekingar en eins og fyrr segir er sa listi ekki taamandi og inniheldur
einungis tegundir sem finna ma a eda vid sjo. Sumir fleekingar eins og aedarkdéngur sjast
nokkud reglulega 4 svaedinu medan ad adrir eru mun sjaldgaefari. [ heildina hafa fundist
70 tegundir fugla sem dvelja & sjo til lengri eda skemmri tima eda nyta fjorur i Eskifirdi og
Reydarfirdi sér til vidurveeris.

[ Reydarfirdi eru tvo fridlyst aedarvorp vid Vattarnes og Hafranes (Syslumenn, 2021) en
einnig er nytjad og varid aedarvarp i Holmum. bess utan eru pekkt nokkur smeaerri
20arvorp beaedi nytjud og varin og ekki nytjud og pvi évarin. Alpjédlega mikilvaegar
sjofuglabyggdir samkvaemt viomidum BirdLife International og skilgreiningum
Natturufraedistofnunnar islands eru i nagrenni fiskeldissvaeda i Reydarfirdi. Gerpir utan
Vodlavikur, Seley, Holmar i Reydarfirdi, Skrddur og Andey i minni Faskradsfjardar (Kristinn
H. Skarphédinsson o.fl. 2016). Slikar skilgreiningar byggija fyrst og fremst a stofnmati, p.e.
hversu margir fuglar nyta svaedin hér a landi og hversu hatt pad hlutfall er af heildarstofni.
Fyrir sumar byggdir eru hvort tveggja byggt a itarlegum fyrirliggjandi gégnum en fyrir
adrar byggir matid 4 takmorkudum og oft dratugagomlum gégnum. Andey, Seley og
Hdélmar eru skilgreind sem mikilvaeg svaedi vegna fjolda lunda sem par verpir, 15.000 por i
Andey en um 11.000 por i hvoru varpi i Seley og 4 Holmum (Kristinn H. Skarphédinsson
o.fl. 2016, Arnpdr Gardarsson og Erpur Snaer Hansen i undirbuningi). Taka verdur fram ad
bad mat sem vitnad er i 8 steerd lundavarpsins i Holmum er liklega ofmat samkvaemt
éunnum talningagdgnum Natturustofu Austurlands og vidtolum vid stadkunnuga
(Natturustofa Austurlands ébirt gogn, Halfdan Helgason, Pall Leifsson og Elias Jonsson).
Gerpir telst alpjodlega mikilveegt fuglasvaedi & peim forsendum ad par er mikid fylsvarp
eda yfir 22.000 por (Kristinn H. Skarphédinsson o.fl. 2016, Arnpér Gardarsson o.fl. 2019).
Skradur er staerst sjéfuglabyggda a svaedinu en hann telst mikilveegt fuglasvaedi 4
grundvelli staerdar varpstofna fjogurra tegunda, Sulu (>6.000 por), ritu (>6.000 por),
Langviu (>11.000 por) og lunda (>149.000 por) (Kristinn H. Skarphédinsson o.fl. 2016,
Arnpor Gardarsson o.fl. 2013, Arnpdér Gardarsson 2019, Arnpér Gardarsson o.fl. 2019,
Arnpor Gardarsson og Erpur Snzer Hansen i undirbuningi).

Vid samanburd & heimildum sem til eru um fugla fyrir og eftir ad starfsemi Laxa héfst var
akvedid ad lita einnig til Faskridsfjardar, enda stutt a milli pessara fjarda fyrir fugla og
Skrddur, mikilveegt fuglasvaedi er i mynni Faskrudsfjardar. Samanburdurinn er skammt 3
veg komin og breytileiki & milli ara innan sveedanna mikill eins og sja ma a vidum stadal-
fravikum (Tafla 13). Margar tegundirnar er ad finna i litltum péttleika og hlutfallslegar
breytingar a milli timabila pvi miklar pé ad fjoldi einstaklinga breytist litid, eins og t.d.
haftyrdill. Aftur 8 méti ma sja ad nokkud algengum tegundum t.d. hrofnum og difum
fidlgar toluvert, hrofnum um 153% a Reydarfirdi p6 ad peim virdist faekka a Faskrudsfirdi
og dufum fjolgar um 96% a Reydarfirdi og 181% a Faskrudsfirdi. Eins virdast storum
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fiskizetum & bord vid dilaskarfa og sulum fjolga i Reydarfirdi en taka verdur fram ad petta
eru bradabirgda nidurstodur sem a eftir ad greina frekar (Tafla 13).

Tafla 13. synir mun & medaltali (x) heildarfiélda einstaklinga Jlikra fuglategunda d tveimur
timabilum, 2012-2016 ddur en ad starfsemi Laxa hofst i Reydarfirdi og 2017-2020 eftir ad starfsemi
hofst, a éllum sveedum i Reydarfirdi og Fdskrudsfirdi, dsamt skekkjumdérkum (SD) og hlutfallslegri
breytingu (%d) medaltals ¢ milli timabila.

Faskrudsfjorour Reydarfjérour
Tegund 2012-2016 2017-2020 0 2012-2016 2017-2020
_ _ %d _ _ %d
X SD X SD X SD X SD
Adbarfugl 4127,2 4258,6 3830,0 1119,6 -7,2% |12962,4 4292,3 14117,0 6073,4 8,9%
Gulénd 1,2 1,8 12,0 18,8 900,0%
Havella 226,8 389,7 3050 124,5 34,5% | 1958,4 867,7 2622,0 1083,8 33,9%
Raudhofdaond 4,0 8,9 28,0 18,8 600,0%
Stokkond 244 282 180 13,5 -26,2% | 536,8 1952 4160 131,3 -22,5%
Straumond 642 670 203 13,7 -685% | 177,0 154,9 119,3 46,4 -32,6%
Toppond 54 7,4 4,8 56 -12,0% | 1150 30,6 96,3 12,6 -16,3%
Himbrimi 2,8 6,3 2,3 2,1 -196% | 61,2 282 668 239 9,1%
Fyll 1223,4 1416,7 418,0 294,1 -65,8% | 3413,4 2974,4 4078,5 3456,5 19,5%
Sula 506,8 841,6 754,5 1364,8 48,9% | 506,8 841,6 754,5 1364,8 48,9%
Dilaskarfur 27,6 6,3 55,8 22,6 102,0%| 1404 14,4 187,8 61,8 33,7%
Grahegri 0,4 0,5 0,0 0,0 -100,0% 1,6 1,5 2,0 4,0 25,0%
Sendlingur 28,0 39,0 0,0 0,0 -100,0%|( 490,8 135,7 2390 80,3 -51,3%
Bjartmafur 48,8 48,5 77,5 60,3 58,8%
Hettumafur 10,0 22,4 0,0 0,0 -100,0%| 86,4 81,9 118,55 69,5 37,2%
Rita 0,0 0,0 37,5 75,0 100,0%| 384 567 375 750 -2,3%
Silfurmafur 126,2 158,2 36,3 63,3 -71,3% | 666,2 254,8 1026,3 532,8 54,0%
Stormmafur 12,0 26,8 0,0 0,0 -100,0%
Svartbakur 11,2 22,3 7,3 13,2 -353% | 440 400 89,3 49,0 102,8%
Ogr. mafur 520,0 867,2 27,5 37,7 -94,7% | 520,0 867,2 237,5 423,3 -54,3%
Alka 144,4 179,1 88,5 113,3 -38,7% 446,4 324 286,5 317,7 -358%
Haftyrdill 0,2 0,4 19,3 25,6 9525,0%| 46,2 42,3 81,3 119,0 759%
Langvia 12,6 15,0 5,0 10,0 -60,3%| 63,0 456 155 14,7 -75,4%
Teista 190 32,6 13,0 80 -316%| 542 645 73,5 51,1 356%
Ogr. svartfugl 10,0 22,4 0,0 0,0 -100,0%( 10,0 22,4 22,5 450 125,0%
Husdufa/Bjargdufa 1,6 3,6 4,5 6,1 181,3%| 338,8 68,5 663,0 1087 957%
Hrafn 4,4 8,2 2,5 30 -432% | 151,2 40,1 3835 2288 153,6%
Allar tegundir 7163,4 4257,8 5842,8 1889,8 -18,4% |25198,6 6194,5 26932,3 6601,8 6,9%

Véktun lunda og aedarvarps i Storhdlma

Urvinnslu gagna sem aflad var med flygildi er ekki lokid en pé liggja frum nidurstédur fyrir.
Med fyrirvara um ad pad purfi ad kortleggja Utmork varpsins betur er samt haegt ad full-
yrda ad lundavarpid er frekar smatt i snidum, metid 989 m? Gt fra prividdarlikani og loft-
myndum en grunnflétur hélmans i heild sinni er um 11.500 m?2. Segja ma ad varpid sé
briskipt, blettir eda balar, austast, vestast og sydst a sudur helmingi eyjarinnar. Mjog litid
er af lunda i nyrsta hluta H6lmans. Medal péttleiki, ekki leidréttur fyrir stubbahlutfalli, i
snidunum sex var 0,68 holur/m? (Stadalfravik = 0,42) og var abudarhlutfall sem metid var
sjonraent talid 40%, p.e. 22 holur virkar af 55.
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Eins og fyrr segir var évissa um hversu vel sjonraent mat reyndist og voru pvi holur innan
ferhyrndra snida heimsottar aftur. Innan peirra snida hofou i fyrri ferd fundist 23 holur og
hofdu 7 peirra (30,4%) verid taldar virkar. [ seinni ferdinni kom i 1jés ad einungis 3 voru
raunverulega virkar og 9 adrar (39,1%) voru stubbar. Virkni hlutfall var pvi metid 13,0%
(SE 10,5%) en abudarhlutfall leidrétt fyrir stubbahlutfalli, p.e.a.s. virknihlutfall sannarlega
nothaefra hola var 21,4%.

Midad vid ad flatarmal varpsins sé 989 m?, holupéttleiki sé 0,68 holur/m? (SD=0,42) og
virknihlutfall 13,0% ma daetla ad varpstofninn i Holmum hafi verid u.p.b. 90 por sumarid
2020, en synasteerd er of litil og p.a.l. 6ryggismork of vio til ad pau séu marktaek. pad
verdur ad itreka pann fyrirvara ad synastaerdin er afskaplega litil.

Samanburdur & staerd lundavarpsins milli athugana arié 2020 og fyrri athugana (Arnpor
Gardarsson og Erpur Snaer Hansen i undirbuningi) benda til pess ad varpid sé innan vid 1%
af pvi sem pad hafdi verid daetlad adur (11.000 por). b6 ekki sé haegt ad fullyrda ad ekki sé
um ad raeda breytingu sidan ad fyrsta mat var gert er pad dliklegt og telur umsjonarmadur
20arvarpsins 4 Holmum ad fjoldi lunda hafi verid nokkud stédugur svo lengi sem ad hans
minni naer og af og fra ad par hafi orpid 11.000 por (Elias Jonsson munnleg heimild). Aftur
a moti bendir leidrétt dbudarhlutfall 21,4% til pess ad varp hafi verid med lakara moti
sumarid 2020. Til samanburdar ma benda 4 ad lundavarpid i Papey, sem er i um 50 km
fjarlaegd fra Holmum, hefur verid vaktad af Natturustofu Sudurlands undanfarin ar og var
medal dbudarhlutfall dranna 2010-2019 73,6% en um 48,9% & sama timabili fyrir landid i
heild sinni (Erpur Snaer Hansen 2019). Sumarid 2020 var abudarhlutfall i Papey 72,9% og
ekkert sem benti til neins évenjulegs i arferdi par (Erpur Snaer Hansen 2020).

Talning adarhreidra i Holmum med flygildi sem auka-afurd kortlagningarinnar tdokst vel.
Su talning var ekki megin markmid flugsins en pé ma segja ad frumnidurstédur lofi gdédu
og audvelt veeri ad beeta vid flugi med flygildi sem ad geefi hentugri loftmynda pekju til
talninga an mikils tima eda fyrirhafnar. b6 er slikt i sjalfu sér ekki naudsynlegt i Storhélma
bar sem umsjénarmadur varpsins telur pad og hefur gefid NA godfuslegt leyfi ad nota paer
tolur. rugg og likleg aedarhreidur sem synileg voru af loftmynd voru 575 og samkvaemt
Eliasi Jonssyni, taldi hann u.p.b. 600 hreidur i eynni sumarid 2020 pegar hann var par vid
duntekju (Elias Jdnsson munnleg heimild). Ljést er ad a loftpekjunni sjast ekki allar
x0arkollur eda hreidur, par sem ad paer eru i hvarfi frd myndavél eda huldar grédurpekju,
eins er moguleiki ad i einhverjum tilfellum hafi steinar eda skuggar verid talin sem
x0arfuglar.

Sjavarspendyr

i reglulegum talningum frd drinu 1980 til 2016 hafa verid taldir 1-8 selir hverju sinni &
Ollu svaedinu, nema arid 2011 pegar 27 selir voru taldir (Gunnhildur Ingibjorg Georgsdottir
o.fl., 2018). Pall Leifsson, sem annast hefur ymsar talningar a8 dyrum og fuglum i firdinum
m.a. fyrir vetrartalningar Natturufraedistofnunar, hefur skrad hja sér paer tegundir sem
hann hefur séd a sveedinu. Af selum hefur hann séd utsel, landsel, vodusel, bl6drusel,
hringandra, kampasel, frétt/heyrt af rostungi. Af hvolum hefur hann frétt eda séd hrefnu,
hnyding, hahyrning, hnufubak, hnisu, grindhval og mjaldur (Pall Leifsson, munnleg
heimild).

Rétt er ad nefna ad umsjdnaradili adarvarpsins i Holmum, Elias Jonsson, sem ad élst upp
a Hélmum, man ekki til pess ad selir hafi kaept par eda dvalid i lengri tima pd ad selir hafi
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vissulega sést reglulega par (Elias Jdnsson, munnleg heimild). Ekki vard sela vart par
sumarid 2020 og ekki fannst virkt latur en liklegt verdur ad teljast ad a.m.k. tveer landsels
urtur hafi kaept i Reydarfirdi pad sumar. Tilkynnt var til Natturustofu Austurlands ad
6sjalfbjarga landsselskdpi hafi verid bjargad ar fjoru vio péttbyli & Eskifirdi, 19. juni 2020.
A0 Ollum likindum hafdi hann haldid til & peim slé6dum i einhverja daga en var svo af
honum dregid ad hann var handsamadur og drapst kdpurinn svo 21. juni 2020.

Halfdan H. Helgason og Pall Leifsson krufdu képinn 22. juni 2020, ad h6fdu samradi vid
Séndru Granquist selasérfraedingi hja Hafré og Selasetri Islands. Dyrid reyndist vera
brimill. Vid Utvortis skodun matti greina ad toluverdan grut i feldi dyrsins sem hann hefur
liklegast komist i taeringu vid i fjérunni hvar hann fannst. Fita var maeld i vef yfir bringu-
beini en ekkert spik var sjaanlegt, einungis 2 mm pykk hud/trefjar. Lokanidurstadan var
bvi su ad likast til hafi dyrid drepist Ur hor, liklega ordid vidskila vid médur sina en affoll
landselskdpa eru jafnan mjog ha a fyrstu vikunum. Ekki fannst neitt sem benti til pess ad
dyrid hafi beinlinis skaddast af mannavoéldum en pé er ekki haegt ad utiloka ad t.d. truflun
af véldum manna hafi haft ahrif 4 ad pad képurinn vard vidskila vid maédur sina.

Stuttu seinna, pann 26. juni 2020 var Natturustofunni tilkynnt um annan landselskdp sem
virtist hafa verid yfirgefinn stutt utan vio péttbylid i Reydarfirdi. Bryndi starfsfélk Nattaru-
stofunnar fyrir hringjanda ad mikilveegt vaeri ad lata kdpinn eiga sig og fréttist ekkert
meira af honum.

4. Lokaord

Astand fiskeldissvaedisins vid Bjarg vid hamark lifmassa i naersvaedisvoktun var i heildina
gott samkveemt maldum gildum og skynmati. Nidurst6dur maelinga og skynmats var gott
a 6llum fimmtdan st6dvunum sem voru teknar og ekki haegt ad sja ad uppsoéfnun lifreenna
leifa sé meiri 4 einum stad eda 63rum i naersvaedinu. Astaeda er til ad taka syni pegar
hvildartima er lokid til ad kanna hversu vel sveedid hefur hreinsast (Standard Norge,
2016).

Nidurstodur snidvoktunar syndu ad uppsofnun lifreenna leifa nddi ekki langt Ut fyrir naer-
svaedid en nidurstodur meaelinga og skynmats i seti syndi ad astandid var gott naest kvium
en mjég gott fjeer. Hryggleysingjafanan bar pess merki ad astand i seti var verst naest
kvium en par var fjolbreytileiki minni en fjaer kvium og hatt hlutfall tegundarinnar
Capitella capitata bendir til pess ad par séu adstaedur erfidar nema fyrir polnar tegundir
gagnvart lifraenni uppsoéfnun.

Styrkur naeringarefna i strandsjo ad vetri voru svipud eda laegri en vidmidunargildi sem
eru gefin upp a sama vistsvaedi og Bjarg fellur undir. Ekki var haegt ad sja breytileika a
surefnisstyrk m.v. fjarlaegd fra kvium.

Of snemmt er draga alyktanir Gt fra samanburdi a gégnum Ur vetrarfuglatalningum fyrir
og eftir ad fiskeldi héfst i Reydarfirdi. Heimildadflun um fugla og sjavarspendyr stendur
enn yfir pé nu beinist verkid adallega ad pvi ad nyta paer upplysingar sem til stadar eru
sem mogulega dvita um astandsbreytingar. Visbendingar um fjélgun hrafna og dufna
vekur pd athygli og kanna pyrfti hvort adgengi ad faedu i grennd vid péttbyli kunni par ad
vera ahrifapattur. Engar beinar tengingar eru par a milli en fjolgunin er ad pvi er virdist
umtalsverd og mikilvaegt ad fylgja préun pessara stofna afram.
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Hvad vardar moguleg ahrif fiskeldis i firdinum a astand varpstofns lunda i Holmum er
ekkert sem bendir til beinnar tengingar par @ milli en frekari rannséknir munu varpa betur
ljési a pad.
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Vidauki I. Rannsoknir a botnseti i sjo a fiskeldissvadinu Bjargi i Reydarfirdi.
Nidurstodur nzaersvaedisvoktunar (MOM B).
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1. Inngangur

Samkvaemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands rannsoknir @ botnseti 3 naersvaedi
(MOM-B) fiskeldissvaedisins vid Bjarg i Reydarfirdi pann 22. september vid hdmark lifmassa. Byrjad var
ad setja fisk i kviar vid Bjarg i juni 2019 og hafdi pvi verid fiskur i svaedinu i 15 manudi og var lifmassi
um 6.510 tonn i 16 kvium pegar synataka fér fram (1. mynd). Slatrun ur kvium af svaedinu héfst um
midjan september og er stefnt ad pvi ad teema stodina i lok oktéber 2021 og fer sveedid pa i hvild
(Gunnar Steinn Jonsson framleidslustjori Laxa fisleldis, tolvupdstur, 9. ndvember 2020). Nidurstédur
naersvaedis rannsokna leiddu i 1jés ad heildareinkunn fyrir svaedid var gott og pvi purfti ad virkja voktun
a snidi (MOM-C) ut fyrir fiskeldissvaedid til ad kanna nanar moguleg ahrif (Standard Norge, 2016). Su
uttekt fér fram pann 15. oktéber 2020.

Hér er gerd grein fyrir nidurstodum rannsdkna a naersvaedi (MOM-B). Nidurstédur vid hamark lifmassa
eru bornar saman vid bakgrunns rannséknir sem féru fram vid Bjarg pann 3. juni 2019 4dur en fiskur
var settur i kviar og ma finna nidurstodur peirrar athugunar i vidauka II.

Farid var i synatokur 8 batnum Hlin i eigu Laxar fiskeldis og var vedur gott nanast logn og sélrikt.
2. Adferdir

2.1  Synatdkuadferdir og stadlar

Botnsetsyni voru tekin @ fimmtan stédum i naersvaedi fiskeldissvaedisins vid Bjarg en naersvaedi
fiskeldissvaedis er skilgreint sem svaedid undir kvium og innan vid 30 m fra peim. Astand setsins i naer-
umhverfinu var metid med sjonreenum og maeldum pattum sem skila nidurstédum fljott. Unnid var
eftir ISO stadli 12878:2012 (Stadlarad islands, 2016) um umhverfisvéktun & dhrifum fiskeldis &
mjukbotn sem innleiddur hefur verid & islandi, ISO stadli 16665:2014 (International standard, 2014)
um leidbeiningar 4 magnbundinni synatoku og medferd syna a lifriki 8 mjukbotni og norskum stadli
NS 9410:2016 (Standard Norge, 2016) um umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i sjé a sjavarbotn.
Einnig er leidbeiningablad Umhverfisstofnunar um gerd voktunaraaetlunar a fiskeldissveedum haft til
hlidsjénar (Umhverfisstofnun, 2012).
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1. mynd. Synatékustédvar innan eldissveedis Laxar fiskeldis vid Bjarg i Reydarfirdi. (Kortagégn frd Landmeelingum Islands, 2019 og
Landhelgisgaeslunni, obirt).

Botnsyni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?). Eitt syni var tekid @ hverjum stad, dypi skrad
og synatokustadir hnitsettir med GPS teeki. Um leid og syni kom upp var oxunargeta (reduction—
oxidation reaction) setsins maeld (kallad redox-gildi hér eftir) med Euthech pH 450 mzeli og redox/ORP
rafskaut fra Thermo Fisher (Thermo Fisher Scientific inc., 2007), 4samt pH-gildi og hitastigi (°C) sem var
meaelt med Orion STAR A324 maeli og Ross pH rafskauti. Rafskautum maelanna var stungid u.p.b. 1 cm
ofan i setid og lesid af pegar maelar syndu st6dug gildi. Ad pvi loknu var synid losad Ur greipinni i plast-
bakka og skynmat gert, p.e. hvort lykt af brennisteinsvetni (H,S) fyndist af setinu, hvernig litur pess var,
setgerd, péttleiki sets og pykkt mogulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur
saist i syni, hvort gasbdlur seejust og hvort hvit skdn veeri a yfirbordi setsins (Beggiatoa). Einnig var
rammal greipar skrdd. AG malingum og skynmati loknu var hvert syni sigtad a8 stadnum med 500 um
sigti og innihaldi pess komid fyrir i ljdsum bakka. Dyr sem sdust voru talin gréflega og greind i helstu
flokka p.e. burstaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr og var steekkunargler notad til hjalpar.



2.2 Vidmidunarmork fyrir astand botnsets og Utreikningar

Allar nidurstédur sem fengust med athugun 3 tilvist dyra, maelingum og skynmati voru skradar i
stadladan gatlista (Standard Norge, 2016) par sem hver pattur sem kannadur var fékk akvedid gildi
(sja kafla 2.1) sem gaf visbendingu um hversu mikil uppséfnun var af lifraenum leifum & botninum.

Gatlistanum er skipt i prja flokka.

Flokkur I, tilvist dyra: par er skrad hvort dyr eru til stadar= 0 eda ekki=1. Ef dyr sjast i meira en
helmingi syna er astandid asaettanlegt (<0,5) en ef engin dyr eru i meira en helmingi syna er astandid

Oaseettanlegt (>0,5) (Tafla 1).

Tafla 1. Astandsmat i botnseti Ut frd tilvist dyra (Standard Norge, 2016).

Asxettanlegt  Odseettanlegt

Tilvist dyra

Flokkur Il, meeld gildi (redox/pH): Redox og pH maelingar i botnseti gefa upplysingar um astand sets.
Redox gefur upplysingar um oxunargetu setsins (oxunar-afoxunarspennu). Til ad fa rétt redox gildi parf
b6 ad umreikna meeld gildi (Ehsne) med pvi ad baeta vid gildi samkvaemt leidbeiningum sem fylgja med
rafskautinu, en gildin eru had hitastigi (Thermo Fisher Scientific inc., 2007). Rétt gildi faest med jofnunni
Ehsne=Emait+Eret.por. Umreikningar eru gerdir til ad haegt sé ad bera maeld redox gildi i setinu saman vid
adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001;

Brooks o.fl. 2003).

Umreiknud redox og pH gildin eru sidan stadsett a 2. mynd sem tekur til dstand setsins ut fra redox og
pH malingunum og er dstand setsins lakara eftir pvi sem redox og pH gildi maelast laegri (Standard
Norge, 2016). Hvert syni faer akvedna einkunn eftir pvi hvar pad lendir & myndinni og eru
astandsflokkarnir fimm: 0=mjég gott (bakgrunnsgildi), 2 = gott, 3 = sleemt, 4= mjég slaemt og 5=
Odseettanlegt (2.mynd).
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2. mynd. Astandsmat sets Ut frd maeldum gildum redox (Ex)/pH (mynd fengin ur Are Andreassen Moe, 2013).



Flokkur Ill, skynmat. Astand sets Ut fra skynmati tekur til sex patta p.e. gasbolur, litur, lykt, aferd sets,
rammal greipar og pykkt grots og feer hver pattur dkvedna einkunn. Ef gasbélur eru til stadar gefur
bad 4 stig, engar gasbdlur gefa 0 stig; ljost/gratt set gefur O stig, brint / svart set gefur 2 stig; engin
lykt gefur O stig, vottur af lykt 2 stig og sterk lykt 4 stig; pétt set gefur 0 stig, mjukt 2 stig og laust 4
stig; rammal greipar minna en % gefur 0 stig, rammal milli % og % gefur 1 stig og rammal yfir % gefur
2 stig; uppsofnun lifreens efnis sem er minna en 2 cm gefur 0 stig, @ milli 2 og 8 cm gefur 1 stig og yfir
8 cm gefur 2 stig. Summa allra pessara patta er sidan margféldud med fasta sem er 0,22 og faest pa
astand synis at fra skynmati.

Loks er medaltal gilda ur flokki Il og Ill fengin og hvert syni og svaedid i heild feer einkunn samkvaemt
maeldum gildum og skynmati. Astandsflokkarnir eru fjorir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slaamt og 4=
mjég sleemt (Tafla 2) (Standard Norge, 2016).

Tafla 2. Astandsmat & botnseti ut frd maeldum gildum (redox/pH) og skynmati
(litur, lykt af brennistein, dferd, pykkt grots, gasbolur o.fl.) (Standard Norge, 2016)

1 2 3 4
Mjog gott Gott Slaemt Mjog sleemt

Medaltal meeldra

. <1,1 1,1-<2,1 2,1-<3,1
gilda og skynmats

2.3  Toluleg drvinnsla

A0 undangengnum préfum @ normal-dreifingu var parad t-prof (e. paired t-test) notad til pess ad greina
hvort marktaekur munur vaeri 8 umreiknudum redox gildum og pH gildum milli aranna 2019 (bakgrunns
athugun) og 2020.

Tolfraedigreiningar voru gerdar i forritinu R Utgdfa 3.6.1 (R Core Team, 2019) i vidméti RStudio (RStudio
Team, 2016).

3. NiBurstédur og umraedur

Nidurstodur meeldra gilda og skynmats syndi ad oll syni fengu einkunnina 2 sem telst gott astand. (1.
mynd og Tafla 3). Heildareinkunn svaedisins var 2 sem telst gott en er pé einkunn sem veldur pvi ad
virkja parf snidvoktun (Standard Norge, 2016). Fiskur var i 6llum kvium & svaedinu og voru syni tekin vid
kviar og @ milli kvia (1. mynd). Dypi synatokustddva var 4 bilinu 27 til 110 m, grynnst vid kvi 1 nzer landi
og dypst vid kvi 16 fjeer landi (Tafla 4)

Dyr sdust i 6llum synum og var dstandsmat ut fra tilvist dyra dszettanlegt (< 0,5) (Tafla 3). Burstaormar
voru i 6llum synum og i téluverdum péttleika eda fra 46 til 308 einstaklingar i syni. Ekki var mikil faakkun
a fjlda burstaorma i syni milli bakgrunns athugunarinnar og hamark lifmassa. | bakgrunns athugun var
fioldi burstaorma aldrei minni en 50 i syni, likt og vid hdmark lifmassa (vidauki I). Skeljar fundust i 7 af
15 synum (46%) vid hamark lifmassa en 6llum synum nema einu (90%) i bakgrunnsathugunum.
Krabbadyr fundust i einu syni (6%), baedi stérkrabbar (Malocostraca) og smeerri krabbar vid hamark en
krabbadyr fundust i flestum synum (70%) i bakgrunns athugunum. Einnig fundust skrapdyr og
madkamadir i bakgrunnsathugunum en voru ekki i athuguninni vid hamark lifmassa (Tafla 4 og vidauki

).



Tafla 3. Nidurstédur dstandsmats @ botnseti, flokks I (tilvist dyra), flokks Il (meeld gildi) og flokks Il (skynmats) i
fimmtdn synum ur naersvaedisvéktun (MOM-B, BJA1-BJA15) vid Bjarg pann 22. september 2020. Einnig er synt
medaltal fyrir flokka | og Il, dstand hvers synis og heildareinkunn svaedis.

Flokkur I Flokkur Il Flokkur Il
Tilvist dyra* Meeld gildi Skynmat Medaltal ;
Stodvar Redox " flokka l o II Astand syna
Dyr pH Eh/pH** | Skynmat *** Skynmat okkalog
(E))mV X0,22
BJA1 0 7,43 -12 1 7 1,5 1,3 2
BJA2 0 7,37 -48 2 7 1,5 1,8 2
BJA3 0 7,55 -12 1 7 1,5 1,3 2
BJA4 0 7,58 -25 1 7 1,5 1,3 2
BJAS 0 7,51 -2 1 6 1,3 1,2 2
BJAG 0 7,53 2 1 7 1,5 1,3 2
BJA7 0 7,56 -42 1 6 1,3 1,2 2
BJA8 0 7,37 -36 2 7 1,5 1,8 2
BJA9 0 7,39 -69 2 7 1,5 1,8 2
BJA10 0 7,41 32 1 8 1,8 1,4 2
BJA11l 0 7,44 18 1 7 1,5 1,3 2
BJA12 0 7,37 -21 1 7 1,5 1,3 2
BJA13 0 7,44 -7 1 7 1,5 1,3 2
BJA14 0 7,42 -10 1 7 1,5 1,3 2
BJA15 0 7,18 -2 2 7 1,5 1,8 2
Medaltal 0 7,38 -16 1,3 7 1,5 1,4
Heildareinkunn svaedis 2

*Tilvist dyra 0=ja, 1= Nei
** Astand syna Ut fra 2. mynd

***Summa gilda sem fast med skynmati (tilvist gasbola, litar, lyktar, aferdar, rammal greipar og pykkt grots)

Fodurleifar sdust i synum BJA1-BJAS, BJA9, BJA10, BJA12 og BJA15. Engar gasbolur saust i synunum né
hvit skdn sem myndast af bakterium (Beggiatoa) sem lifa vid sdrefnisfirrtar adsteedur. Uppsofnun
lifreenna leifa (grot) maeldist <2 i 6llum synum. Lykt (vottur) af brennisteinsvetni (H.S) fannst af 6llum
synum (Tafla 4 og vidauki ).

Tafla 4. Hnit, dypi og lysing d fimmtdn botnsynum ur naersvaedisvéktun (MOM-B, BJA1-BJA15) vid Bjarg pann
22. september 2020.

Syni kv Hnit Dypi Lyke Setgerd Litur og aferd  Sjanleg dyr

nr. Lat Long H,S

BJA1 1 6.499.675 -13.806.933 27 Vottur Leir bran/svort mjuk  Burstaormar og skeljar

BJA2 9  64.995.805 -13.807.487 38 Vottur Leir bran/svért mjuk  Burstaormar

BJA3 milli  64.996.478 -13.808.978 38 Vottur Leir brin/svort mjak  Burstaormar

BJA4 2 64.997.331 -13.810.216 41 Vottur Leir bran/svort mjuk  Burstaormar

BJAS 10  64.996.235 -13.811.003 49 Vottur Leir bran/svort mjuk  Burstaormar

BJA6 milli  64.996.934 -13.812.455 55 Vottur Leir brin/svort mjak  Burstaormar

BJA7 12 64.996.791 -13.815.584 73 Vottur Leir bran/svort mjuk  Burstaormar

BJAS 4 64.997.881 -13.814.127 62 Vottur Leir bran/svért mjik  Burstaormar og skeljar

BJA9 5  64.998.164 -13.816.364 55 Vottur Leir brin/svért mjak  Burstaormar og skeljar

BJA10 14  64.997.298 -13.820.122 91 Vottur Leir bran/svort mjik  Burstaormar

BJA11 16  64.997.826 -13.824.663 110 Vottur Leir bran/svért mjuk  Burstaormar, skeljar og krabbadyr

BJA12 8  64.998.887 -1.382.398 99 Vottur Leir brin/svort mjak  Burstaormar og skeljar

BJA13  milli 64.998.258 -13.822.184 93 Vottur Leir bran/svort mjuk  Burstaormar og skeljar

BJA14 6  64.998.259 -13.819.315 EM Vottur Leir bran/svért mjuk  Burstaormar og skeljar

BJA15 3 64.997.139 -13.811.895 55 Vottur Leir brin/svort mjuk  Burstaormar og skeljar




Samanburdur @ myndum fra bakgrunns athugunum syna ad breyting hefur ordid 4 aferd og lit
botnsetsins eftir ad eldi hofst & svaedinu. [ bakgrunns athugunum var synilegt ljésbrunt lag ofan & péttari
leir en vid hamark lifmassa var brina lagid ekki sjdanlegt og botnsetid allt dokkbrint eda svart (3. mynd)
og var aferd setsins mjuk i stad pétt.

3. mynd. Utlit botnsets vid Bjarg i bakgrunns athugunum i juni 2019 (t.v.) og vid hdmark lifmassa i september
2020 (t.h.). (Ljosm. EEJ).

Medaltal redox gilda vid hamark lifmassa var -16 (sponn 32 til -69). Samkvaemt poérudu t-proéfi voru
redox gildi marktaekt leegri vid hamark lifmassa samanborid vid gildin i bakgrunns athugunum (t-prof;
p<0,001) en pa var medaltal redox gilda a fiskeldissvaedinu 365 mV (sponn 318-411 mV) (4. mynd og ).
Medaltal pH gilda i botnseti var 7,38 (sponn 7,18- 7,44) vid hamark lifmassa og voru gildin marktaekt
laegri pa (Mann-Whitney; p<0,001) samanborid vid i bakgrunns athuguninni en pa var medaltal pH gilda
7,78 (sp6nn 7,71-7,86) (5.mynd).

400 i
3601 __
320 :
280 A
240 1
Z 200
3
S 160
[
d
1201
80
40
0 4
-40 1
-80 1
Bakgrunnsgildi Hamark lifmassa

Athugun
4. mynd. Redox gildi i botnseti vid Bjarg i bakgrunns athugunum og vid hdmark lifmassa (6.510 tonn) Efri og nedri
linur kassana tdkna fyrstu og pridju fjordungsmérk, sem pydir ad 75% meelinga eru innan peirra. Strik ut fra
boxum syna 5% og 95% 6ryggismérk. Svért lina i kassa tdkna midgildi og gulir hringir eru medaltél.
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5. mynd. pH gildi i botnseti vid Bjarg i bakgrunns athugunum og vid hamark lifmassa (6.10 tonn). Sja skyringar
vid 4. mynd.

Ndnar ma sjd nidurstodur fyrir alla peaetti i rannséknunum vid hdmark lifmassa i vidauka | og
bakgrunnsathugunarinnar i vidauka Il.
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4. Lokaord

Nidurstodur naersvaedis voktunarinnar syna ad astand fiskeldissvaedisins vid Bjarg vid hamark lifmassa
var i heildina gott samkvamt skynmati og malingum. Oll synin fengu sému einkunn (2=gott) sem
bendir til ad dreifing lifreenna leifa sé nokkud jofn & sveedinu og engar daldir par sem uppsofnun er
meiri & einum stad en 6drum. Melingar a redox gildum gafu til kynna ad astand setsins veeri lakara
(minus gildi) en i bakgrunnsathugunum (plus gildi), en minus gildi gefa til kynna ad liklega séu adrir
oxarar radandi i setinu en surefni (Aller, 2004). Laekkun & pH gildum milli hamarks lifmassa og
bakgrunnsathugunarinnar skyrist sennilega af auknu nidurbroti & lifreenum leifum i setinu. Vid aukna
uppsofnun 4 lifreenum leifum laekkar syrustigid vegna koltvisyrings (CO2) sem nidurbrotsbakteriur skilja
ut vegna 6ndunar pegar nidurbrot & sér stad (Wei—Jun o.fl., 2011). Adsteedur fyrir botnhryggleysingja &
svaedinu eru pvi verri samanborid vid bakgrunnsathugun.

Nokkud mikill fjoldi botnhryggleysingja (adallega burstaormar) var i synunum og fundust dyr i 6llum
synum. bott burstaormar hafi ekki verid tegundagreindir i naersveedinu ma gera rad fyrir ad meirihluti
tegunda sem par finnast séu taekifeeristegundir. Slikar tegundir eiga audveldar med ad lifa i erfidum
adstaedum likt og pegar surefni er af skornum skammti vegna lifreennar uppséfnunar (Mazzola o.fl,,
2000). beir botnhryggleysingjar sem finnast undir eldiskviunum eru mikilveegir fyrir framvindu
hryggleysingjafanunnar pegar svadid fer i hvild.

Par sem nidurstodur naersvaedis voktunarinnar syndu ad astand botnsets 4 eldissvaedisinu er lakara en
mjég gott var einnig framkvaeemd snidvoktun (MOM C) en paer nidurstédur verda kynntar i annarri
skyrslu. Einnig verdur synataka i naersvaedi endurtekin i lok hvildartimabils og svo aftur vid hdmark
lifmassa naestu framleidslu (Standard Norge, 2016). bad veeri pd gagnlegt m.t.t. nytingu svaedisins ad
taka syni um midbik hvildartimabilsins og svo aftur vid lok hvildartimabils. Pannig skapast betri
vitneskja um hversu hratt nidurbrot lifreenna leifa verdur 4 botninum og hvenaer svaedid er i stakk buid
til ad eldi hefjist a ny.
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Vidauki I. Gatlisti— MOMB - B1 og B2



Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf.  Dags: 3. juni 2019 Gatlisti B.1
Stadsetning: Bjarg
Breyta . NuUmer synis Index
Gr. Stig (poeng)
(Parameter) BJA1 | BJA2 | BJA3 | BJA4 | BJAS5 | BJA6 | BJA7 | BJA8 | BJA9 | BJA10
Botngerd (B) mjuk, Hord (H) B B B B B B B B B B
1 [oyr [J4=0,Nei=L | 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pH Meelt gildi 7,78 7,78 | 7,82 | 7,74 | 7,71 | 7,75 | 7,73 | 7,71 | 7,86 | 7,83
I Eh (mV) Meelt gildi 145,1 |1 192,91170,0| 99,5 | 145,0| 150,0| 142,5| 157,3| 115,2| 156,9
ref.gildi* 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218
pH/Eh fra mynd D.1** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Astand synis: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) II:
Hiti buffera(°C): 4,5 Hiti i sj6 (°C): EM Hiti f seti (°C) 4,5°C
pH i sj6: 8,33 Eh i sjo: 186,6
Gasbélur )3 : 4
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litur Ljos/gra =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brunt/svart = 2
Engin=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lykt Vottur =2
Sterk=4
m ) bétt=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aferd Mjuk=2
Laus=4
<1/4=0
RUmmal greipar [1/4-3/4=1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
>3/4=2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gildi X x0.22 0,22 0,221 0,22 | 0,22 |1 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 ] 0,22
Astand synis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) Il 1
Medaltal flokka Il og Il 0,22 0,221 0,22 | 0,22 |1 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 ] 0,22
Astand syna 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pH/Eh Leidréttingar summa Einkunn
Index Medaltal
<1,1 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3
23 4 HEILDAR EINKUNN SVADIS 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.

Skodad pann 10.mai 2018 a sléd https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf
**Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).




Gatlisti B.2

.. C Synatokustadur
Upplysingar fra synatokustad 1 3 3 2 s 6 7 3 9 10
Synatokustadur BJA1|BJA2BJA3|BJA4| BJAS | BJA6|BJA7 [BJA8|BJA9|BJA10
Dypi (m) 31,7| 41 (42,1(43,4|52,1|62,8|73,5(67,3(72,8 |56,2
Fjoldi tilrauna vid synatoku 1 1 2 1 1 2 2 1 1 3
Loftbdlur vid synatdku
Leir X X X X X X X X
Silt
Setgerd Sandur
mol
Skeljasandur
Grjétbotn
Steinbotn
Skrapdyr (fjoldi) 1 1 1 1
Krabbadyr (fjoldi) >20 2 3 1 1 1 1
Skeljar (fjoldi) <10| 5 3 1 2 4 1 4 3
Burstaormar (fjoldi) >50 |[>100| >50 |>100( >100( >50 | >50 | >50 |>50 |>100
Onnur dyr (samtals fjoldi) 2| 8 2 2
RV Y RY; 2
O O O O
© © © [}
= = = =
Beggiatoa
Fodur leifar
Skitur
Athugasemdir
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Neskaupstadur 11. september 2019

Efni: Nidurstodur grunnrannsokna i naersvaedi fiskeldissveedisins vid Bjarg

Samkvaemt samningi Natturustofu Austurlands og Laxa gerdi Natturustofa Austurlands
grunnrannsoknir a botnseti 4 naersvaedi (MOMB) fiskeldissvaedisins vid Bjarg i Reydarfirdi
3. juni 2019. Annmarkar komu upp vid synatoku og nadust ekki syni par sem
fiskeldissveedid er dypst, vid kviar 6, 7, 8, 14, 15 og 16 (1. mynd). bann 20. juni var pvi
farid aftur 4 stadinn og reynt ad taka syni & pvi sveedi en an arangurs. Byrjad var vid kvi 16
(1. mynd) en greipin kom alltaf tom upp pratt fyrir margendurteknar tilraunir. bPa var farid
dypra og utar a svaedio en pa kom greipin beiglud upp og dnothaef og voru engin syni
tekin i peirri ferd. Baturinn Saga i eigu Laxar fiskeldis var notud i ferdirnar. bann 3. juni
var vedur gott i fyrstu en pad vindadi siddegis en pann 20. juni var vedur gott allan
timann.

Adferdir

Syni voru tekin 8 tiu stodvum i naersveedi eldissvaedisins vid Bjarg. Reynt var ad stadsetja
stodvar pannig ad peer gefi sem besta mynd af sveedinu en likt og kom fram hér a8 undan
nadust ekki syni i dypsta hlutanum (1. mynd). Synataka var unnin eftir /SO stadli
12878:2012 um umhverfisvoktun & ahrifum fiskeldis 4 mjukbotn (Stadlarad islands, 2016).
ISO stadli 16665:2014 um leidbeiningar & magnbundinni synatdoku og medferd syna a
lifriki & mjukbotni (International standard, 2014) og norskum stadli NS 9410:2016 um
umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i sjo a sjavarbotn (Standard Norge, 2016).
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1. mynd. Synatékustédvar innan eldissvaedis Laxar fiskeldis vid Bjarg i Reydarfirdi. (kortagdgn fra
Landmeelingum Island og Landhelgisgaeslunni).

Botnsyni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?). Eitt syni var tekid & hverjum stad,
dypi var skrad og synatokustadir hnitsettir med GPS taeki. Um leid og syni kom upp var
oxunargeta (reduction—oxidation reaction) setsins maeld, dsamt pH-gildi og hita.
Elektédum maelanna var stungid um 1 cm ofan i setid og lesid af pegar maelar syndu
st6dug gildi. Synid var losad ur greipinni 8 plastbakka og skynmat gert, p.e: hvort lykt af
brennistein fyndist i setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og pykkt
mogulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur seeist i syni, hvort
gasbolur saejust og hvort hvit skadn veeri a yfirbordi setsins. Einnig var rammal greipar
skrad. Ad maelingum og skynmati loknu var hvert syni sigtad a stadnum med 500 pum sigti
og innihaldi pess komid fyrir i ljdsum bakka. Dyr sem saust voru talin groflega og greind i
helstu flokka p.e. burstaormar, krabbadyr, skeljar og skrapdyr og var staekkunargler notad
til hjalpar.

Allar nidurstédur voru skradar 4 stadladan gatlista® (sja vidauka 1) og fékk hver pattur sem
kannadur var dkvedid gildi. Gildi allra patta sem kannad var i synunum eru 16g8 saman og
svaedid feer akvedna einkunn skv. stadli sem akvardar astand pess. Astandsflokkanir eru
fiorir: 1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slaemt og 4= mjég sleemt (Standard Norge, 2016).

Nidurstodur

Allir flokkar i uttekt & astandi mjukbotns innan eldissvaedis vid Bjarg fengu einkunina 1 eda
mjég gott og var heildareinkunn sveedisins ad sama skapi 1 eda mjég gott. Enginn fiskur

1 Gétlisti ar norska stadlinum (Standard Norge, 2016).
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var i kvium pegar synataka foér fram 3. juni og var Uttektin sem hér er gerd grein fyrir
hugsud sem grunnrannsékn til samanburdar vid dstand eftir ad eldi hefst 4 sveedinu.

Dypi synatokustodva par sem syni nadust var a bilinu 32 til 74 m, grynnst par sem svaedid
liggur neer landi og dypra fjeer landi. Dypi synatdkustodva par sem ekki nadust syni var a
bilinu 83—108 m (1. mynd). Setgerd a botni reyndist blandad silt og leir 4 tveimur ystu
stodvunum (BJA1 og BJA2) en leir & 60rum stédvum (BJA3—BJA10). Burstaormar fundust a
Ollum st6dvum og var sa dyrahdpur i mestum péttleika. Krabbadyr fundust & sex st6dvum,
skeljar @ niu st6dvum og skrapdyr a fjérum stédvum. Einnig fannst madkamadir a tveimur
stodvum (Tafla 1).

Enginn skitur, fédurleifar, né gasbolur saust og uppsofnun lifreenna leifa (grot) meeldist
ekki. Engin lykt af brennistein fannst af synum (Tafla 1).

Tafla 1. Hnit og lysing & botnsynum d peim 10 st68um sem syni nddust af botni @ fiskeldissvaedinu
vid Bjarg 3. juni 2019.

Syni Hnit Dypi Lykt Setgerd Litur og aferd  Sjanleg dyr

kvi. Nr. Lat Long H,S
BJAL 1 -13.806933 64.996750 32 Engin  Silt/leir brin/grd pétt  Burstaormar, krabbadyr, skeljar, madkamaodir
BJA2 9 -13.807487 64.995805 41 Engin  Silt/leir brin/grd pétt  Burstaormar, krabbadyr, skeljar, madkamaodir
BJA3 milli -13.808978 64.996478 42 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar og skeljar
BJA4 10 -13.810216 64.997331 43 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar, skrapdyr og krabbadyr
BJAS 2 -13.811003 64.996235 52 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar og skeljar
BJA6 milli -13.813397 64.997030 63 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar, skrapdyr, krabbadyr og skeljar
BJA7 12 -13.815584 64.996791 74 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar og skeljar
BJA8 4 -13.814887 64.997779 67 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar, skrdpdyr, krabbadyr og skeljar
BJA9 5 -13.816067 64.997919 73 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar, krabbadyr og skeljar
BJA10 11 -13.812042 64.996363 56 Engin Leir brin/grd pétt  Burstaormar, skrdpdyr, krabbadyr og skeljar

Gildi pH maeldust 4 bilinu 7,71 til 7,86 og var medaltalsgildid 7,77. Redox gildin voru a
bilinu 318-411 mV og medaltalsgildi 365 mV (Tafla 2).

Redox meelingar i seti gefa upplysingar um astand sets og maela oxunargetu pess (oxunar-
afoxunarspennu). Uppsofnun lifreenna leifa hefur neikvaed ahrif a lifriki undir kvium. Eftir
bvi sem lifreen uppséfnun er meiri pvi minni verdur oxunargetan i setinu. Redox gildi
(umreiknud, Esne)? haerri en +100 mV teljast bakgrunnsgildi og endurspeglar edlilegt
astand sets. Gildi & bilinu + 100 til -50 mV gefa visbendingu um ad hnignun sé 4 bakt-
erium og botndyrum sem brjéta nidur lifraenar leifar i setinu. Gildi leegri en -250 mV telst
Oasaettanleg (Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001; Brooks o.fl. 2003).

2 Til a8 umreikna redox gildi (Ehsue) parf ad baeta vid uppgefnu gildi sem fylgir med nemanum (Thermo
Fisher Scientific inc., 2007) og faest med jéfnunni Ehsue=Emait+Eret.pot. Utreikningurinn er gerdur til ad geta
borid meeld redox gildi i setinu saman vid adrar rannsoknir og pekkt gildi i botnseti (t.d. Hargarve o.fl.,
2008).
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Tafla 2. Nidurst6dur meelinga a syrustigi (pH) og redox gildum (Enzi) ( setsynum d tiu sté6dum d
fiskeldissvaedinu vid Bjarg pann 3. juni 2019. Auk pess er gefid upp gildi sem parf ad baeta vid
meelda gildid (Erefpot) Sem fylgir med nemanum (Thermo Fisher Scientific inc., 2007) sem meelt er
med og er su tala hdd hita i setinu. Umreiknud gildi (Ehsue) fast med jéfnunni ERsye=Emaen+Eref pot.
Radad eftir innstu til ystu st6dvar. EM tdaknar ekki meelt.

Redox (mV)
B Malt  Uppgefid gildi  Umreiknud gildi ) N
Stédvar pH gildi (Exetood) (Ehsue) Astand i seti
BJA1 7,78 145 218 363 Bakgrunnsgildi
BJA2 7,78 193 218 411 Bakgrunnsgildi
BJA3 7,82 170 218 388 Bakgrunnsgildi
BJA4 7,74 100 218 318 Bakgrunnsgildi
BJAS 7,71 145 218 363 Bakgrunnsgildi
BJA6 7,75 150 218 365 Bakgrunnsgildi
BJIA7 7,73 143 218 361 Bakgrunnsgildi
BJAS 7,71 157 218 375 Bakgrunnsgildi
BJA9 7,86 115 218 333 Bakgrunnsgildi
BJA10 7,83 157 218 375 Bakgrunnsgildi

*Hargarve o.fl. 2008

Ndanar ma sja nidurstodur fyrir alla paetti hverrar synatokustodvar i vidauka Il.

Lokaord

Astand fiskeldissvaedisins vid Bjarg var mjég gott samkvaemt skynmati og maelingum. Ol
syni voru mjog svipud hvad maelingar 4 redox gildum og pH gildum vardar sem og
skynmati. Samsetning dyrahdpa og péttleiki var einnig mjog svipad milli syna.
Nidurstédurnar vid Bjarg eru svipadar og sast i grunnrannséknum vid Sigmundarhus. bar
voru redox gildi ad medaltali 346 mV sem er sambeaerilegt og i pessari rannsdkn (365 mV).
A badum svaedunum voru burstaormar i mestum péttleika en einnig fundust krabbadyr,
skeljar og madkamaddir 8 badum stédvum. Ljoést er ad pegar farid verdur i synatdku vid
hamark lifmassa vid Bjarg verdur ad notast vid 6flugri greip (Shipek greip) i dypsta hluta
svaedisins.
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Vidauki I. Gatlisti— MOMB - B1 og B2



Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ehf.  Dags: 3. juni 2019 Gatlisti B.1
Stadsetning: Bjarg
Breyta . NuUmer synis Index
Gr. Stig (poeng)
(Parameter) BJA1 | BJA2 | BJA3 | BJA4 | BJAS5 | BJA6 | BJA7 | BJA8 | BJA9 | BJA10
Botngerd (B) mjuk, Hord (H) B B B B B B B B B B
1 [oyr [J4=0,Nei=L | 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pH Meelt gildi 7,78 7,78 | 7,82 | 7,74 | 7,71 | 7,75 | 7,73 | 7,71 | 7,86 | 7,83
I Eh (mV) Meelt gildi 145,1 |1 192,91170,0| 99,5 | 145,0| 150,0| 142,5| 157,3| 115,2| 156,9
ref.gildi* 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218
pH/Eh fra mynd D.1** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Astand synis: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) II:
Hiti buffera(°C): 4,5 Hiti i sj6 (°C): EM Hiti f seti (°C) 4,5°C
pH i sj6: 8,33 Eh i sjo: 186,6
Gasbélur )3 : 4
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litur Ljos/gra =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brunt/svart = 2
Engin=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lykt Vottur =2
Sterk=4
m ) bétt=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aferd Mjuk=2
Laus=4
<1/4=0
RUmmal greipar [1/4-3/4=1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
>3/4=2
Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gildi X x0.22 0,22 0,221 0,22 | 0,22 |1 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 ] 0,22
Astand synis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astand flokks (gruppe) Il 1
Medaltal flokka Il og Il 0,22 0,221 0,22 | 0,22 |1 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 ] 0,22
Astand syna 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pH/Eh Leidréttingar summa Einkunn
Index Medaltal
<1,1 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3
23 4 HEILDAR EINKUNN SVADIS 1

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.

Skodad pann 10.mai 2018 a sléd https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf
**Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS 9410:2016).




Gatlisti B.2

.. C Synatokustadur
Upplysingar fra synatokustad 1 3 3 2 s 6 7 3 9 10
Synatokustadur BJA1|BJA2BJA3|BJA4| BJAS | BJA6|BJA7 [BJA8|BJA9|BJA10
Dypi (m) 31,7| 41 (42,1(43,4|52,1|62,8|73,5(67,3(72,8 |56,2
Fjoldi tilrauna vid synatoku 1 1 2 1 1 2 2 1 1 3
Loftbdlur vid synatdku
Leir X X X X X X X X
Silt
Setgerd Sandur
mol
Skeljasandur
Grjétbotn
Steinbotn
Skrapdyr (fjoldi) 1 1 1 1
Krabbadyr (fjoldi) >20 2 3 1 1 1 1
Skeljar (fjoldi) <10| 5 3 1 2 4 1 4 3
Burstaormar (fjoldi) >50 |[>100| >50 |>100( >100( >50 | >50 | >50 |>50 |>100
Onnur dyr (samtals fjoldi) 2| 8 2 2
RV Y RY; 2
O O O O
© © © [}
= = = =
Beggiatoa
Fodur leifar
Skitur
Athugasemdir
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Vidauki Il. Rannsoknir a botnseti i sjo a fiskeldissveedi vid Bjarg i Reydarfirdi.
Nidurstodur sniovoktunar (MOM C).
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1. Inngangur

Samkveemt voktunarsamningi gerdi Natturustofa Austurlands rannséknir @ botnseti a
naersvaedi (MOM B) fiskeldissvaedisins vid Bjarg i Reydarfirdi vid hamark lifmassa i
september 2020. Fiskur var settur at i byrjun juni 2019 og hafdi fiskur verid i kvium &
svaedinu i 16 manudi. Lifmassi var um 6.600 tonn i 16 kvium pegar synataka for fram (1.
mynd). Slatrun ur kvium af sveedinu hoéfst i janudar 2021 og lykur um madanadarmét
agust/september og fer svaedid pa i hvild (lsak Orn Gudmundsson, Stédvarstjori tolvu-
postur, 16. april 2021). Nidurstdédur naersvaedis rannséknanna (Erlin Emma Johannsdattir,
2020) leiddu i ljos ad heildareinkunn fyrir sveedid var lakara en mjég gott og pvi purfti ad
virkja voktun 4 snidi ut fyrir fiskeldissveedid (MOM C) til ad kanna nanar mogulega mengun
utan neersveeda (Standard Norge, 2016). Su uttekt fér fram pann 7. oktdber 2020. Farid var
i synatokur @ batnum Sogu i eigu Laxar fiskeldis og var vedur gott, nanast logn og
urkomulaust.

| pessari skyrslu er gerd grein fyrir nidurstddum snidvéktunar (MOM C), tegundagreiningu
hryggleysingja dsamt malingum og skynmati & botnseti. Auk pess er gerd grein fyrir
nidurstodum maelinga a neaeringarefnum i sjo i febrdar og maelingum & surefni i sjé i
névember.

2. AdferQir

2.1 Voktun lifrikis @ sjdvarbotni

Botnsyni i snidvoktun (MOM C) voru tekin a fimm st6dvum Ut fra naersvaedi eldissvaedisins
vid Bjarg og einni vidmidunarst6d. Stadsetningar stddva voru i 25 m, 55 m, 100 m og 500 m
fjarlaeegd fra kvium (1. mynd) og vidmidunarstod var stadsett 1000 m i austur frd
kviastaeedunni. Synatakan var unnin eftir ISO stadli 12878:2012 um umhverfisvoktun a
ahrifum fiskeldis & mjukbotn (Stadlarad [slands, 2016). /SO stadli 16665:2014 um leid-
beiningar 8 magnbundinni synatoku og medferd syna a lifriki & mjukbotni (International
Standard, 2014) og norskum stadli NS 9410:2016 um umhverfisvoktun a ahrifum fiskeldis i
sj6 4 sjavarbotn (Standard Norge, 2016).
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1. mynd. Synatékustédvar i snidvéktun @ fimm stédum (1-5) og viodmidunarstid (6) vid Bjarg i Reydarfirdi i
oktober 2020 (botnsyni) og februar 2021 (sjosyni) og synatékust6d d botni i agust arid 2003 (Porleifur Eiriksson
o.fl., 2003). Einnig eru syndar stadsetningar surefnismeelinga sem Hafrannséknastofnun gerdi @ tveimur
stédum i névember (Kortagégn frd Landmaelingum [slands og Landhelgisgaeslunni).

Syni voru tekin med Van Veen botngreip (250 cm?), fjégur syni voru tekin a hverri stéd, prju
til tegundagreiningar a hryggleysingjum og eitt til efnagreininga. Dypi var skrdd af bat og
synatokustadir hnitsettir. Oll syni til tegundagreininga & hryggleysingjum voru sigtud &
stadnum med 0,5 mm sigti og peim komid fyrir i haefilega stérum synaddsum. bvi naest var
10% formalini hellt 3 pau asamt boraxi til ad koma i veg fyrir ad kalkhlutar lifvera leystust
upp. Eftir nokkra daga var formalininu hellt af synunum og 70% etandli baett a pau og pau
send til Natturstofu Vestfjarda par sem dyrin voru talin og pau greind i tegundir/hépa.

[ einu syni & hverri st6d var afoxunarmattur (reduction—oxidation reaction) setsins maeldur
(kallad redox-gildi hér eftir) med Euthech pH 450 maeli og redox/ORP rafskauti fra Thermo
Fisher (Thermo Fisher Scientific inc., 2007), dsamt hitastigi (°C) og pH-gildi sem var maelt
med Orion STAR A324 hitamali og Ross pH rafskauti. Rafskautum maelanna var stungid
u.p.b. 1 cm ofan i setid um leid og synid kom upp og lesid af pegar malar syndu st6dug
gildi. Ad pvi loknu var synid losad ur greipinni i plastbakka og skynmat gert, p.e. hvort lykt
af brennisteinsvetni (H.S) fyndist af setinu, hvernig litur pess var, setgerd, péttleiki sets og
bykkt mogulegs uppsafnads grots. Kannad var hvort fédurleifar eda skitur saeist i syni, hvort
gasbolur saejust og hvort hvit skan vaeri a yfirbordi setsins (Beggiatoa). Einnig var rammal
greipar skrad.



2.1.1 Vidmidunarmork fyrir astand sets Ut fra maelingum og skynmati

Allar nidurstodur sem fengust med athugun a tilvist dyra, maelingum og skynmati voru
skradar i stadladan gatlista (Standard Norge, 2016) par sem hver pattur sem kannadur var
fékk akvedio gildi (sja kafla 2.1) sem gaf visbendingu um hversu mikil uppséfnun var af
lifreenum leifum a botninum. Gatlistanum er skipt i prja flokka.

Flokkur 1, tilvist dyra: par er skrdd hvort dyr eru til stadar= 0 eda ekki=1. Ef dyr sjast i
meira en helmingi syna er astandid asaettanlegt (<0,5) en ef engin dyr eru i meira en
helmingi syna er astandid dasattanlegt (>0,5) (Tafla 1).

Tafla 1. Astandsmat i botnseti Ut frd tilvist dyra (Standard Norge, 2016).

Asxttanlegt  Odsaettanlegt

Tilvist dyra

Flokkur 11, maeld gildi (redox/pH): Redox og pH malingar i botnseti gefa upplysingar um
astand sets. Redox gefur upplysingar um oxunargetu setsins (oxunarafoxunarspennu).
pegar redox gildi maelist jakveett eru Oz, NOs— , Mn*+, Fe3+ radandi oxarar en par sem
neikvaed gildi maelast eru SO4>— og COz oxarar & lifraent efni (Aller, 2004). Til ad stadla redox
gildin parf ad umreikna meeld gildi (Ehsue) med pvi ad baeta vid gildi samkveemt
leidbeiningum sem fylgja med rafskautinu, en pau gildi eru had hitastigi (Thermo Fisher
Scientific inc., 2007). Rétt gildi faest med jofnunni Ehspe=Emait+Eref.por. Umreikningar eru
gerdir til ad redox gildin séu samanburdarhaef vid adrar rannséknir og pekkt gildi i botnseti
(t.d. Hargarve o.fl. 2008; Zettler o.fl., 2007; Wildish o.fl. 2001; Brooks o.fl. 2003).

Umreiknud redox og pH gildin eru sidan matud vid astandskvarda(2. mynd) sem akvarda
astand setsins Ut fra redox og pH maelingunum. Astand setsins er lakara eftir pvi sem redox
og pH gildi meelast laegri (Standard Norge, 2016). Hvert syni faer akvedna einkunn eftir pvi
hvar pad lendir @ myndinni og eru astandsflokkarnir fimm: 0=mjég gott (bakgrunnsgildi), 2
= gott, 3 = sleemt, 4= mj6g sleemt og 5= ddsaettanlegt (2. mynd).
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2. mynd. Astandsmat sets ut frd maeldum gildum redox (Ex)/pH (mynd fengin ur Are Andreassen
Moe, 2013).

Flokkur I1l, skynmat. Astand sets Ut fra skynmati tekur til sex patta p.e. gasbdlur, litur, lykt,
aferd sets, rammal greipar og pykkt grots og feer hver pattur dakvedna einkunn. Ef
gasbdlur eru til stadar gefur pad 4 stig, engar gasbdlur gefa 0 stig; ljost/gratt set gefur 0
stig, brunt / svart set gefur 2 stig; engin lykt gefur 0 stig, vottur af Iykt 2 stig og sterk lykt 4
stig; pétt set gefur 0 stig, mjukt 2 stig og laust 4 stig; rimmdl greipar minna en % gefur O
stig, rammal milli % og % gefur 1 stig og rammal yfir % gefur 2 stig; uppséfnun lifraens efnis
sem er minna en 2 cm gefur O stig, & milli 2 og 8 cm gefur 1 stig og yfir 8 cm gefur 2 stig.
Summa allra pessara patta er sidan margféldué med fasta sem er 0,22 og feest pa dstand
synis ut fra skynmati.

Loks er medaltal gilda ur flokki Il og 11l fengin og hvert syni og svaedid i heild faer einkunn

samkvaemt maeldum gildum og skynmati. Astandsflokkarnir eru fjérir: 1 = mjég gott, 2 =
gott, 3 = slemt og 4= mjég slaemt (Tafla 2) (Standard Norge, 2016).

Tafla 2. Astandsmat & botnseti ut frd maeldum gildum (redox/pH) og skynmati
(litur, lykt af brennistein, dferd, pbykkt grots, gasbdlur o.fl.) (Standard Norge, 2016)

1 2 3 4
Mjog gott Gott Slemt  Mjog sleemt

Medaltal meeldra

. 1,1-<2,1 2,1-<3,1
gilda og skynmats




2.1.2 Vidmidunarmérk fyrir dstand ut fra hryggleysingjafdnu d mjukbotni

Vid mat 4 astandi Ut fra hryggleysingjum er horft til péttleika hryggleysingja (fjdlda/m?),
fjolda tegunda og hlutfallslegan péttleika einstakra tegunda og eru astandsflokkarnir fjorir:
1 = mjég gott, 2 = gott, 3 = slemt og 4= mjog sleemt (Tafla 3) (Standard Norge, 2016).

Tafla 3. Mat & dstandi hryggleysingjafdnu & mjukbotni ut frd fjélda tegunda og hlutfalli (%)
algengustu tegundarinnar (tafla endurgerd ur Standard Norge, 2016).

1 2 3 4

Mjog gott Gott Sleemt Mjog sleemt

Fjoldi tegunda

Hlutfall (%)
algengustu
tegundarinnar

Til ad meta astand hryggleysingjafanu 4 mjakbotni Ut fra fj6lbreytni var studst vié norsk
vidmid (Molveer o.fl., 1997; Iversen & Sandgy, 2018) (Tafla 4) par sem ekki er buid ad médta
slik vidmid hér & landi. Einnig var horft til vidmidunaradstaedna fyrir fjdlbreytni botnlaegra
hryggleysingja vid Island (Agnes Eydal o.fl., 2014). Ef Shannon Wiener (H’,log2) er 4 eda
haerri pa er talid ad astand botns endurspegli gildi sem ma finna a droskudum sveedum.

Tafla 4. Mat a dstandi hryggleysingjafdnu ¢ mjukbotni ut fra fiélbreytni (Shannon Wiener, H'log2)
(tafla endurgerd ur Molveer o.fl., 1997; Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4

Mjog gott Gott Sleemt  Mjogslemt

Shannon Wiener
(H, log 2)

Synum til efnagreininga var safnad pannig ad efsta lag setsins, um 2 cm, var skafid af med
plastskeid og komid fyrir i plastdollum og sett i kaeli. Synin voru fryst vid heimkomu og sidar
send til Nyskdpunarmidstodvar islands til efnagreininga & lifreenu kolefni (TOC),
heildarmagni kéfnunarefnis (TN) og heildarmagni lifreenna leifa (LOI). Vid mat 4 astandi
botnsets Ut fra lifreenu kolefni var studst vid norsk viomiod (lversen & Sandgy, 2018) (Tafla
5) ekki eru til slik vidmid & [slandi. Gildin eru fengin med formdlunni: TOCe3=TOCmg/g+18*(1-
P<63um).

Tafla 5. Mat & dstandi botnsets ut fra heildarmagni lifeens kolefnis leidrétt fyrir kornastaerd synis (tafla
endurgerd ur Iversen & Sandgy, 2018).

1 2 3 4 5
Mjog gott Gott Medal Sleemt  Mjog slaemt

Heildarmagn lifraens kolefnis midad
TOCe3 kornasteerd (% silt og leir, <63 pm) 20-27 27-34
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2.2 Voktun strandsjavar

2.2.1 Neeringarefni

Synum til maelinga 4 naeringarefnum i strandsjo var safnad @ fimm st6dum pann 11. februar
2021 (1. mynd). Eitt syni & hverri stod var tekid vid yfirbordid (0 m) i fotu og sett i
syrupvegnar floskur (25 ml). Synunum var komid fyrir i keelitosku og fryst vid heimkomu og
sidar send til Hafrannsdknastofnunar par sem pau voru maeld samkveemt stédludum
adferdum. Meelt var styrkur nitrats (NOs), nitrits (NO3), fosfats (POa), kisils (Si) og
ammonium (NHa). Adferdir vid meelingar a fosfat voru samkvaemt adferdum Murphy og
Riley (1962). Fyrir nitrat, nitrit og kisil var fylgt adferdum samkvaemt Grasshof (1970) og
fylgt var adferdum samkveemt Holmes o.fl., (1999) fyrir ammonium (Alice Benoit-Cattin,
tolvupdstur pann 31. mars 2021). Vid maelingu a nitrati maelist einnig nitrit (NOy) i syninu
og faest pvi meeling 4 heildar oxudu kéfnunarefni. Sjérinn & grunnsaevi 8 pessum arstima er
ad ollu jofnu uppblandadur og pvi liklegt ad styrkur naeringarefna sé sa sami fra yfirbordi
og nidur 4 botn (Sélveig R. Olafsdéttir, télvupdstur pann 14. jandar 2021) og bvi var eitt syni
a hverri stadsetningu 13tid duga.

2.2.2 Surefni

Hafrannsdknastofnun maeldi strefni (mL/L) 4 tveimur stodum vid Bjarg pann 9. névember
2020 (1. mynd) & Bjarna Seemundssyni. Malt var gegnum vatnssuluna med Seabird sondu
(CTD) med Seabird surefnisnema. Ad auki var tekid surefnissyni @ nedsta dypi sondunnar,
u.p.b. 10 m fra botni 4 badum stédum (Magnus Danielsen, tolvupdstur pann 9. desember
2020).

2.2.2 Vidmidunarmork fyrir vetrarstyrk naeringarefna og surefni i strandsjo

Til ad meta astand strandsjavar var styrkur nzeringarefna i synunum borin saman vid
viomidunargildi fyrir styrk naeringarefna ad vetrarlagi i strandsjo a sama vistsvaedi (Solveig
Résa Olafsdottir o.fl., 2019; OSPAR, 2013a). Eldissvaedid Bjarg er i ysta hluta Reydarfjardar
(vatnhlotanumer 102-1381-C) og fellur undir opid sveedi & vistsvaedi 1 par sem vetrarhiti
sjavar er ad ollu jofnu 1-4°. Samkveemt vidmidunum er svaedi talid litt mengad ef styrkur
uppleysts kofnunarefnis og fosférs fer ekki yfir 50% af vetrarstyrk midad vid fullsaltan sjé a
sama svadi (OSPAR, 2001) (Tafla 6).

Tafla 6. Vidmidunargildi fyrir vetrarstyrk naeringarefna (umdl L) i strandsjé ¢ vistsvaedi 1. Tafla unnin upp ur
Sélveig R. Olafsdéttir o.fl., 2019).

Vetrarstyrkur @ 50% af vetrarstyrk &

Efni .
vistsv. 1 vistsv. 1
Nitrat (NO,) 12,2-13,1 18,3-19,6
Fosfat (PO,) 0,88-0,89 1,32-1,34
Kisill (Si) 7,2-9,9 10,8-14,85

Ekki hafa verid skilgreind vidmidunarmork fyrir ammonium eda surefni (Sélveig Rosa
Olafsdéttir o.fl., 2019).
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2.3 Téluleg urvinnsla

Fyrir hvert botnsyni (greip 250 cm?) var péttleiki hryggleysingja reiknadur ut sem fjoldi dyra
a fermetra (dyr/m?). Medalpéttleiki hverrar tegundar hryggleysingja var reiknadur Gt fra
Ollum greipum sem teknar voru 4 vidkomandi st66 og heildarpéttleiki hryggleysingja var pvi
samanlagdur medalpéttleika allra tegunda innan hverrar stoédvar. Hlutfall (%) hverrar
tegundar innan stodvar var reiknad ut frd heildarpéttleika viokomandi tegundar & méti
samanlégdum heildarpéttleika allra tegunda & vidkomandi st6d. Fjoldi hryggleysingja-
tegunda fyrir hverja st6d var talinn og fjolbreytni og jafnraedi reiknud ut fyrir hverja st6d
med Shannon-Wiener H’ fjidlbreytileika studli (Magurran, 2004) og einsleitnistudli Pielou’s
). prddormum (Nematoda) var sleppt vid utreikninga.

Shannon-Wiener fjélbreytni studull H':

S
H = —Z(pi) (log2p;)
i=1

bar sem s = fjoldi tegunda, pi = hlutdeild af heildarsyni sem tilheyrir tegund i. Eftir pvi sem
fjolbreytni eykst haekkar gildid. pessi studull er mikid notadur vid vistfraedirannsoéknir.

Einsleitnistudull Pielous J°, er ndtengdur Shannon-Wiener studlinum, en synir hvort jafn-
raedi er milli tegunda innan synisins, eda hvort ein eda faar tegundir séu sérstaklega
aberandi. Studullinn laekkar eftir pvi sem tegundum faekkar. begar einungis ein tegund er i
synum pa verda badir pessir studlar null.

Einsleitnistudull Pielous J:
J il

H max

Fjarlaeg@agreining (Bray-curtis) var notud til ad kanna hversu likar stédvar voru hvad vardar
tegundasamsetningu hryggleysingja. Greiningin reiknar Gt hversu margar tegundir/hépar
eru sameiginlegar milli stodva og gefur gildi fra 0 til 1, par sem 0 tdknar ad pazer tveer stédvar
sem er verid ad bera saman hafi enga tegund sameiginlega (100% 6likar) en 1 taknar ad
allar tegundir hafi verid sameiginlegar (100% likar). Nidurstédurnar eru settar fram sem
présenta (%) af sameiginlegum tegundum milli stédva.

Tolfreedigreiningar voru gerdar i forritinu R utgafa 3.6.1 (R Core Team, 2019) i vidmoti
RStudio (RStudio Team, 2016).
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3. Nidurstoour

3.1 Voktun lifrikis a sjavarbotni

3.1.1 Lysing @ botnsynum og maelingar i seti

Allar greipar voru vel lokadar og fullar af seti. Nidurstédur maeldra gilda og skynmats i
snidvoktun (MOM C) syndi ad syni 4 st6d 1 og 5 sem eru naest kvium, fékk tvo i einkunn
sem telst gott en 6nnur syni sem voru i meiri fjarlaegd (55—-1000 m) fengu 1 sem telst mjég
gott astand og var heildareinkunn snidvoktunarinnar mjég gott (1. mynd og Vidauki I). Dypi
synatokustodva i snidvoktun (MOM C) var 88-128 m, grynnst & synatdkustodum 1 og 6 en
dypst a synatdkustad 4. Setgerd a botni reyndist leir & 6llum st6dvum. Pad vottadi fyrir lykt
af brennisteinsvetni (H2S) af syni & st6d 5 en engin lykt fannst af 6drum synum (Tafla 7).

Tafla 7. Hnit, dypi og lysing d@ fimm botnsynum ur snidvéktun (MOM C, 1-5) og einni vidmidunarst6d (6) vid
Bjarg 7. oktober 2020. Radad eftir vaxandi fjarlaegd fra kvium.

Stodvar Hnit Dypi Lyktaf Setgerd  Litur og aferd
Lat Long (m) H,S

1 64,99934 -13,8214 88 Engin Leir Brin/svort, mjuk
5 64,98739 -13,8079 91 vottur Leir Brun/svort, mjuk
3 64,99986 -13,8220 90 Engin Leir Ljos/gra, pétt
4 65,00104 -13,8344 128 Engin Leir Ljés/gra, pétt
2 65,00334 -13,8246 93 Engin Leir Ljos/gra, pétt
6 64,98739 -13,8079 88 Engin Leir Ljos/gra, pétt

Gildi pH meeldist & bilinu 7,81 til 7,89 og redox-gildi & bilinu 38 til 130 mV. Fimm syni
maldust med gildi haerri en 100 mV og teljast pvi til bakgrunnsgilda. Tvé syni, 1 og 5
maldust med gildi sem gefa visbendingu um ad hnignun sé i setinu. bessi syni voru naest
kvium. Leegsta redox gildid maeldist a synatokustad 5, sem er austan vid kviarédina (i 25 m
fjarlaego fra kvi) en haesta gildid 4 synatokustad 2 sem er fjaerst kviunum i nordur (tafla 5 og
1. mynd).

Lifreent kolefni (TOC) maeldist fra 15,4-20,7 mg/g laegst & st6d 2 og haest a viomidunarstod.
Heildar lifraent kolefni leidrétt fyrir kornastaerd (nTOC) var svipad a 6llum st6dvum eda fra
21-25 mg/g og var astand gott 4 6llum st6dvum midad vid norska stadla (Iversen & Sandgy,
2018). Heildarmagn kofnunarefnis (TN mg/g) i seti meeldist 1,83—-2,36 og heildarmagn
lifreenna leifa (LOI, %) var fra 6,48—-8,57% af purrefni (Tafla 8).

13



Tafla 8. Nidurst6dur maelinga d syrustigi (pH), redox gildum, heildarmagni lifraens kolefnis (TOC mg/g), hlutfall
kornastaerdar <63 um i syni, heildarmagni lifreenna leifa (LOI % af purrvigt) og heildar kéfnunarefni (TN mg/g)
i sex setsynum ur snidvéktun (MOM C, 1-5 og vidmiBunarstdd (6)) vid Bjarg pann 7. oktober 2020. Greeni
liturinn visar til ad dstand botnsets sé gott ut frd norskum stédlum (lversen & Sandgy, 2018). Radad eftir
vaxandi fjarlaegd fra kvium.

Fjarl. fra TOC Kornasterd nTOC* LOI N
, pH Redox
" kvi mg/g (%<63um) mg/g (%) mg/g
Stod
1 25 7,85 52 17,1 65,8 23 6,52 1,95
5 25 7,85 38 17,5 70,5 23 6,67 2,11
3 55 7,83 120 15,9 62,4 23 6,48 1,84
4 200 7,81 113 17,0 61,1 24 7,28 2,07
2 500 7,93 130 15,4 68,6 21 6,72 1,83
6 1000 7,89 118 20,7 76,3 25 8,57 2,36

*Heildarmagn lifraens kolefnis midad vid kornastaerd (% silt og leir, <63 um)

Nanar ma sja nidurstodur fyrir alla paetti hverrar synatokustédvar ur snidvoktun (MOM C)
i vidauka | og III.

3.1.2 Botnhryggleysingjar

Medalpéttleiki hryggleysingja var fra 2.133 til 11.667 dyr a fermetra (an pradorma). Flest
voru dyrin & stod 1 (naest kvium) og feest a dypstu stoédinni (st6d 4) (3. mynd). Burstaormar
(Polychaeta) var sa hryggleysingjahépur sem var rikjandi @ botni @ 6llum st6dvum og var
medalpéttleiki peirra fra 2.000 til 11.493 ormar & m? og nam hlutdeild peirra frd 92%—97%
af heildarpéttleika hryggleysingja (3. mynd og

Tafla 9). beir voru jafnframt tegundarikasti hryggleysingjahdpurinn a éllum st6dvum, en alls
voru greindar 44 tegundir/hdpar burstaorma af 23 aettum. Faestar tegundir burstaorma
fundust & dypstu stodinni (15 tegundir) en flestar voru paer & sté6d 2 og 6 (27
tegundir/hopar) fjeerst kvium (Tafla 11).

Burstaormar Krabbadyr Skrapdyr Lindyr Annad
16000

14000

5 12000

10000

8000

6000
I

4000

Medalpéttleiki hryggleysingja (fjoldi/m2)

2000 E

1 5 3 4 2 6

Aukin fjarlaegd fra kvium Vidmidunarstod
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3. mynd. Medalpéttleiki hryggleysingjahdpa é m? @ hverri stéd (1-5) og vidmidunarstéd (6) vid Bjarg
i oktéber 2020.

Tafla 9. Yfirlit yfir medalpéttleika burstaorma tegunda d sex st6dvum (1-6) vid Bjarg i oktober
2020.

Aukin fjarlaegd fra kvium Viom.

Burstaormar (Polychaeta) | 1 5 3 4 2 | 6 ‘
Ampharetidae 133
Ampharete borealis 93 253 107 227
Capitellidae 13 13
Capitella capitata 8.253 6.653 4.960 27
Mediomastus fragilis 27 40 13 13
Cirrulidae
Chaetozone setosa 1.347 613 1.120 320 720 987
Cossuridae
Cossura longocirrata 787 360 520 40 333 253
Dorvilleidae
Ophryotrocha lobifera 187 27

Parougia nigridentata 320 173 200 40 53 133
Lumbrineridae
Scoletoma fragilis 27 67 93 93
Maldanidae
Maldane sarsi 13 13 53 27 93 387
Praxillella sp 13 13
Rhodine sp. 13
Microphthalmidae
Microphthalmus aberrans 13

Nephtyidae
Nephtys caeca 13 27
Nephtys sp. 40 67 53 53
Opheliidae
Ophelina acuminata 27
Orbiniidae
Scoloplos armiger 40 40 80
Oweniidae
Galathowenia oculata 27 40 80 13 227 840
Owenia fusiformis 13 93
Paraonidae
Levinsenia gracilis 13
Phyllodocidae 27
Eteone longa 53 13 13
Eteone sp. 93 53 27 13 13
Phyllodoce maculata 13
Phyllodoce sp. 13 13 93 27
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Tafla 10. framh.

Aukin fjarleegd fra kvium _,  Vidm.
Burstaormar (Polychaeta) | 1 5 3 4 2 | 6 |
Polynoidae
Harmothoe imbricata 27 13
Harmothoe spp. 13
Sabellidae
Euchone analis 40
Euchone papillosa 13 40 160
Euchone sp. 13 0 13 40 360
Laonome kroyeri 27
Scalibregmatidae
Scalibregma inflatum 13 13 13
Sphaerodiroridae
Sphaerodoropsis minuta 27
Spionidae
Malacoceros fuliginosus 347 280
Polydora spp. 13
Prionospio fallax 13 147 453 1.053 840 1.347
Spio sp. 27 120 27
Sternaspidae
Sternaspis scutata 13
Sternaspis sp. 13 27
Syllidae 13
Exogone sp. 13
Terebellidae 13 53 27 27 40
Artacama proboscidea 13
Laphania boecki 40 93
Pherusa falcata 27
Trichobranchidae
Terebellides stroemii 13
Medalpéttleiki burstaorma 11.493 8.507 7.960 2.000 3.147 5.347
Fjoldi tegunda 18 16 23 15 27 27

Lindyr (Mollusca) fundust 4 éllum stédvum (medalpéttleiki 120-307 dyr/m?) og voru pau i
naest mestum péttleika (2. mynd). [ heildina voru greindar 7 tegundir lindyra, 6 tegundir
samloka (Bivalvia) og 1 tegund snigla (Gastropoda). Flestar tegundir lindyra fundust a
stodvum 3 og 6 (5 tegundir). Af einstaka tegundum var gljdhnytla (Ennucula tenuis)
algengust og i mestum péttleika a einstaka stodvum (Tafla 11).

Tveer tegundir krabbadyra fundust og voru peer 8 st6dvum 5, 3 og 6. Mesti péttleikinn var

af Eudorella emarginata pungraekju (Cumacea) 8 sto0 6.

Af skrapdyrum (Echinodermata) fundust tveer tegundir en hvorug peirra var algeng. Kamb-
stjarna (Astropecten irregularis) af sett krossfiska (Asteroidae) fannst & stodvum 3 og 5 og
Ophiura sarsi af &tt slongustjarna (Ophiuriodea) fannst & st6d 6 (Tafla 11).
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Tafla 11. Medalpéttleiki lindyra, krabbadyra, skrdpdyra og annarra hryggleysingjategunda sem
fundust d@ d sex stédvum vid Bjarg i oktéber 2020.

Aukin fjarlaegd fra kvium Viom.
| 1 s 3 4 2| 6 |
Krabbadyr (Crustacea)
Pungraekjur (Cumacea)
Eudorella emarginata 13 40
Marflaer (Amphipoda)
Lysianassidae 13
Skrapdyr (Echinodermata)
Krossfiskur (Asteroidea)
Astropecten irregularis 13 40
Slongustjarna (Ophiuridae)
Ophiura sarsii 13
Lindyr(Mollusca)
Samlokur (Bivalvia)
Abra nitida 53 27 13
Ennucula tenuis 107 93 67 107 147 227
Hiatella arctica 13
Macoma calcarea 13 13 27
Nuculana sp. 27 27 13
Thyasira sp. 13 13 27
Sniglar (Gastropoda)
Oenopota sp. 13
Medalpéttleiki lindyra 120 187 147 120 160 307
Fjoldi tegunda 2 4 5 2 2 5

Misjafnt var hvada tegundir burstaorma voru i hlutfallslega mestum péttleika a st6dvunum.
A stédvum naest kvium (1 og 5) var Capitella capitata rikjandi tegund (70% og 77%) en &
st6d 2, 4 og 6 i 500 — 1.000 m fjarleegd fra kvium var Prionospio fallax rikjandi med 24%,
25% og 49% hlutdeild af heildarpéttleika hryggleysingja. Fjoldi tegunda/hdpa var fra 18 til
34 feestar voru peer 4 st6d 5 naest kvium og 4 sto6d 4 sem var dypsten flestar tegundir voru
a viomidunarstod. Fjolbreytni Shannons (H’) var laegst 4 stodvum naest kvium (1 og 5) en
mest & stodvum fjeerst kvium (st6dvum 2 og 6). Mest jafnraedi milli tegunda var einnig fjaerst
kvium og jafnraedid minnst 4 stédvum 1 og 5 par sem minnsta fjolbreytnin var (Tafla 12).
Astand hryggleysingjafanunnar & mjukbotni var gott eda mjég gott a 6llum stédvunum
nema einni samkvaeemt Utreikningum og mati 4 fjolda tegunda, hlutfalli (%) algengustu
tegundarinnar og fjdlbreytni (Shannon H'log2). A st63 5 var slaamt astand Ut fra fjdlbreytni

(Shannon H’log2) (Tafla 12).
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Tafla 12. Yfirlit algengustu tegunda hryggleysingja og hlutfall (%) peirra af heildarpéttleika
hryggleysingja, fjélda tegunda, Shannon’s fjélbreytnistudull (H log2) og einsleitnistudul Pielous J* ¢
sex stédvum i snidvéktun vid Bjarg i oktober 2020. Litir visa til dstands hryggleysingjafanu ¢
mjukbotni ut frd norskum stédlum (Standard Norge, 2016; Molvaer o.fl., 1997): Mjég gott= bldtt,
greent=gott, gult=sleemt. Radad eftir vaxandi fjarleegd fra kvium.

Stés Algengasta Hlutfall Fjoldi  Shannon
tegund (%) tegunda* (Hlog2)
1 Capitella capitata 71
5 Capitella capitata 77
3 Capitella capitata
4 Prionospio fallax
2 Prionospio fallax
6 Prionospio fallax

Pielous

U)

*Ad undanskildum pradormum

3.1.2 Klasagreining vid Bjarg fyrir og eftir fiskeldi

0,8
0,8
1,0
1,3
1,6
1,5

Klasagreining med Bray-Curtis skyldleikastudli & stédvum vid Bjarg synir ad stodvar sem
voru naest kvium (1, 5 og 3) voru likastar med (Bray-Curtis: 76%, 82% og 87% likar tegundir)
og flokkudust saman & skyldleikatré (4. mynd). Stédvar 1 og 5 annars vegar og 4 og 5 hofdu
Olikasta tegundasamsetningu (Bray curtis: 20% og 27% likar tegundir). Vidmidunarstod (6)
hafdi flestar sameiginlegar tegundir med stodinni sem tekin var adur en fiskeldi héfst (An-
1) (64% likar tegundir) og flokkudus paer saman & skyldleikatré (4. mynd). Stédvar fjaerst
kvium (2, 4 og 6) deildu 70% og 71% sameiginlegum tegundum (Tafla 13).

Tafla 13. Bray-Curtis skyldleikareikningar eftir ad fiskeldi hefst (st6dvar 1-6) og ddur en fiskeldi hefst
(An-1) vid Bjarg.

skyldleiki (%)

1 2 3 4 5 6 An-1
1 100
2 31 100
3 76 49 100
4 20 71 32 100
5 83 40 87 27 100
6 42 70 59 53 50 100
An-1 44 53 57 37 50 64 100
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Frabrigdleiki (%)

01 02 03 04 05 06 07 08

‘ ]

o~ ~ - © 0 © An-1

4. mynd. Klasagreining @ botnsynum vid Bjarg i oktéber 2020 (1-6) og bakgrunnsgildum (An-1) drid
2003.

3.2 Voktun strandsjavar

3.2.1 Neringarefni

Nidurstodur a styrk naeringarefna i sjdsynunum vid Bjarg var svipadur og vidmidunargildi
fra dmengudum sveedum 3 vistsvaedi 1 (sja umfjollun i kafla 2.2.2). Litill breytileiki var a
styrk nitrats milli stodva og maeldist hann & bilinu 12,95 til 13,14 umol L. Ekki var heldur
greinanlegur munur & styrk fosfats milli st6dva m.v. fjarleegd fra kvium og var hann fra 0,920
til 0,956 pumol L. Styrkur ammoniaks var fra 0,49 til 1,44 laegst 4 vidmidunarstod (5) fjeerst
kvium i Austur en haest 8 stodvum 1 og 5 naest kvium og var munurinn naer prefaldur (1.
mynd og Tafla 14).

Tafla 14. Styrkur naeringarefna (NOs, NO2, POs og NHa) og kisils (umol L) vid Bjarg pann 11. febriar 2021.
Radad eftir vaxandi fjarlaegd fra kvium

Hnit
Stod Dags NO; PO, Si NO, NH, Hiti°C
Lat Long

64,99941 -13,82158 13,14 0,956 8,22 0,16 1,32 2,20
64,99621 -13,81891 12,97 0,947 8,16 0,15 1,44 2,40
65,00114 -13,83443 12,97 0,928 8,14 0,18 0,80 2,20
65,00350 -13,82500 13,13 0,938 8,14 0,18 1,06 2,20
64,98733 -13,80784 12,95 0,920 8,30 0,15 0,49 2,30

31.2.2021

AN b~ U1

3.2.1 Surefni

Nidurstodur surefnismaelinga a tveimur stédum vid Bjarg sem Hafrannsdknastofnun gerdi
syndu ad surefni (mL/L) breyttist litid nidur vatnssuluna @ badum maelistodvunum. Sarefni
a st60 2, sem var i straumstefnu fra kvium, maeldist fra 6,272 til 6,410 mL/L nidur vatns-
stluna og 6,547 mL/L vid botn (92 m dypi). A st6d 1 maeldist strefni 6,462 til 6,504 mL/L og
6,620 mL/L vid botn (90 m dypi). Surefnismettun meaeldist fra 90,2% til 92,3% a st6d 2 og
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93,0% til 93,5% a sto6d 1. (Magnus Danielsen, natturufreedingur hja Hafrannséknastofnun,
tovlupdstur pann 9. desember 2020).

4. Umraedur

Malingar og skynmat i botnseti syna ad uppséfnun lifraeenna leifa er mest naest kviunum vid
Bjarg. Hlutfall tegundarinnar Capitella capitata var heaest a stodvum naest kvium og bendir
pad til ad adstaedur par séu erfidar, nema fyrir tegundir sem eru polnar gagnvart uppséfnun
lifreenna leifa. Tegundin er notud sem visitegund fyrir svaedi sem eru undir alagi af
uppsofnun lifreenna leifa t.d. fra fiskeldi (Pearson og Rosenberg, 1978; Borja, o.fl., 2000;
Rygg, 2013; Dean, 2008). Samkvaemt vistfraeedilegum gaedastudli (AMBI) er C. Capitata ein
peirra tegunda sem faer haestu einkunn pegar tegundir eru flokkadar i vistfreedilega hopa
(e. ecological group) Ut frd& mengun dsamt tegundinni Malacoceros fuliginosus en hun
fannst 3 stédvum 1 og 5 naest kvium (Muxika o.fl., 2005; Rygg o.fl., 2013; Sélveig R.
Olafsdéttir o.fl., 2019). Flokkun botndyra i vistfraedilega hépa hefur ekki farid fram vié
strendur islands (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl., 2019).

Fiskeldid virdist hafa stadbundin ahrif 4 samfélog hryggleysingja pvi hlutfall algengustu
tegundarinnar minnkadi, fjdlbreytni Shannon’s (H'log2) og fjoldi tegunda jokst eftir pvi sem
fjeer dré kvium. A stédvum lengra fra var tegundasamsetning hryggleysingja ordin likari pvi
sem adur hefur verid lyst vid Bjarg (Porleifur Eiriksson o.fl., 2003) og dstand a peim st6dvum
mjég gott samkveemt astandsmati samanborid vid gott & stédvum naest kvium (Molveer,
o.fl., 1997; Standard Norge, 2016). Mun feaerri tegundir fundust arid 2003 samanborid vid
arid 2020 vid Bjarg. Synatokustodvar voru ekki a sama dypi og syni ekki tekin & sama tima
og stédvar pvi kannski ekki fullkomlega samanburdarhaefar. Adur hefur verid synt fram &
ad fjolbreytni Shannon’s (H'log2) og tegundafjoldi hryggleysingja eykst eftir pvi sem fjeer
dregur kvium vid fiskeldissveedi i Reydarfirdi og Berufirdi a Austfjordum. Auk pess sem
hlutfall tegundarinnar C. capitata er oftast mest i naesta nagrenni (5-25 m) vid kviar (t.d.
Erlin Emma Jéhannsdéttir og Hlynur Armannsson, 2020; borleifur Eiriksson o.fl., 2017).
Hafrannsdknastofnun gerdi maelingar a efnaferlum i seti & Vestfjoroum tengdum fiskeldi
pbar sem m.a. var synt fram a ad afoxunarmattur i botnseti er meiri med aukinni fjarlaegd
fra sjékvium (Sélveig R. Olafsdéttir o.fl., 2020) sem er i takt vid pessa athugun vid Bjarg arid
2021 par sem rannsoknir @ botnseti voru einnig gerdar i mismunandi fjarlaegd fra kvium.

Nidurstodur maelinga & heildar kéfnunarefni (TOCs3) leidréttu fyrir kornastaerd syndu ad
astandid i botnseti var gott samkvaemt norskum mengunarstédlum (Molveer o.fl., 1997).
Samanburdur gilda arid 2020 eftir ad eldi er hafid og bakgrunnsathugana (Bjorgvin Harri
Bjarnason o.fl., 2002) syna ad nokkur haekkun hefur ordid a pessum gildum en umreiknud
gildi af TOC voru 18,4 til 20,7 mg/g fyrir eldi. Hafa verdur i huga ad synin eru ekki tekin a
sama stad og sama tima.

Styrkur nitrats, fosférs og kisils var i 6llum tilvikum svipud eda undir vidmidunum sem sett
eru fyrir vetrarstyrk & pvi vistsvaedi sem Bjarg fellur undir (Sélveig R. Olafsdéttir, 2019).
Athuganir a styrk naeringarefna i Reydarfirdi 8 sama tima og pessi rannsdkn var gerd
(februar) eru faar. Flest gildi sem birt hafa verid eru fra 66rum arstimum (mai-névember).
Styrkur nzeringarefna i sjé er mjog hadur arstima par sem upptaka verdur a pessum efnum
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a vaxtartima svifpérunga og eru pvi leegri ad vor og sumarlagi en ad vetri (Sélveig R.
Olafsdéttir, 2006). OSPAR (2001) lagdi til ad nezeringarefnadlag veeri metid ut fra
vetrargildum bpegar bau eru i hamarki. | leidangri Hafrannséknastofnunar arid 1991
maeldust vetrargildi i sjonum uti fyrir Austfjordum (Krossanessnid) 0,9 umal I fyrir fosfat,
13 umal I fyrir nitrat og 8 umal I fyrir kisil (Unnsteinn Stefansson og Jén Olafsson, 1991)
sem er sambaerilegt og maeldist { pessari rannsékn. [ leidangri Hafrannséknastofnunar &rid
2002 meeldist styrkur pessara naeringarefna einnig svipadur og nu (Sélveig R. Olafsdéttir,
2002). Eftir pvi sem maelingar 4 naeringarefnum i sjésynum i Reydarfirdi verda fleiri verdur
samanburdur og tulkun gagna hvad pad vardar betri.

Surefni nalaegt eldiskviunum vid Bjarg maeldist svipad og adur hefur verid meelt i Reydarfirdi
(Hafsteinn Gudfinnsson o.fl., 2000; Hafrannséknastofnun {slands, 2016) sem og svipad og 4
0drum stodum i sama leidangri 9. ndbvember 2020 Hafrannsdéknastofnunar i tengslum vid
endurmat a burdarpoli fjardarins (Magnus Danielsen, tolvupdstur pann 9. desember 2020).
beir edlislaegu paettir sem hafa hvad mest ahrif & styrk surefnis eru hiti og selta sjavarins ad
vetrarlagi. Leysni surefnis minnkar med vaxandi hita og seltu (Sélveig R. Olafsdéttir og Alice
Benoit-Cattin, 2018). Ef horft er til leidbeininga OSPAR samningsins um surefnisstyrk i sjé
ba ma geta pess ad surefnisstyrkur yfir 6 mg/L er ekki talinn valda éaeskilegum ahrifum
(OSPAR, 2013).
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Vidauki I. Gatlisti—- MOM C, B1

Fyrirtaeki: Laxar fiskeldi ek Dags: 07.10.2020
Stadsetning: Bjarg

Synataka vid hamark lifmassa 6.600 tonn

Gatlisti B.1

NuUmer synis Studull
Flokkur | 0¥ . 1 2 3 a 5 6
Botngerd: Mjuk (M), H6rd (H) M M M M M
. [14=0, Nei=1 0 0 0 0 0 0 1
A
pH Meelt gildi 7,85 7,93 7,83 7,81 7,85 7,89
" Eh (mV) Maelt gildi -166 -88 98 -105 -180 -100
viom.gildi* 218 218 218 218 218 218
pH/Eh skv. mynd D.1*¥ 1 0 0 0 1 0 0,3
Astand synis: 2 1 1 1 2 1
Astand flokks II: 1
Hiti buffera(°C): 6,0 Hitiisjo (°C): 6,5
pHisj6: 8,38 Eh{sj6:88,6
Gasbolur Jaz4
Nei=0 0 0 0 0
Litur Ljés/gra =0 0 0
Brunt/svart=2 2 2
Engin=0 0 0 0 0 0
Lykt Vottur =2 2
Sterk=4
" ) pétt=0 0 0 0 0
Afers Mjuk=2 2 2
Laus =4
<1/4=0 0
Rummédl greipar|1/4-3/4=1 1 1 1
>3/4=2 2
0Ocm-2cm=0 0 0 0 0 0
pykkt grots 2cm-8cm=1
>8cm=2
Samtals = 6 1 1 2 7 1
Gildi margfaldad med 0,22 1,3 0,2 0,2 0,4 1,5 0,2 0,7
Astand synis 2 1 1 1 2 1
Astand flokks 11l 1
Medaltal flokka Il og Il 1,1 0,1 0,1 0,2 1,3 0,1 0,5
Astand syna 2 1 1 1 2 1
pH/Eh  Leidréttingar summa Einkunn Flokkur I: tilvist dyra
Index Medaltal Hlutfall syna Einkunn
<1,1 1 <0,5%synameddyr |Asattanlegt; A
1,1-<2,1 2 >0,5% syna andyra
2,1<3,1 3

*Thermo Fisher Scientific inc. (2007). User guide, Redox/ORP electrodes.
Skodad pann 10.mai 2018 & sl6d https://tools.thermofisher.com/content/sfs/manuals/D15841~.pdf
**Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg

(Environmental monitoring of benthic impact from marine fish farms). NS9410:2016).
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Vidauki Il. Yfirlit yfir péttleika og tegundir/hépa i grunnrannséknum a einni st6d vid Bjarg i agust
arid 2003 (porleifur Eirikssson o.fl., 2003).

An-1
Burstaormar (Polychaeta) Fjoldi/m?
Chaetozone setosa 692
Cossura longocirrata 1228
Lumbrineris fragilis 268
Maldane sarsi 2988
Myriochele obculata 108
Nephtys sp. 28
Prionospio steenstrupi 640
Scoloplos armiger 108
Syllidae 160
Krabbadyr (Crustacea)
Eudorella emarginata 108
Hyas araneus 108
Ostracoda 52
Amphipoda 52
Skrapdyr (Echinodermata)
Ctenodiscus crispatus 12
Lindyr (Mollusca)
Samlokur (Bivalvia) ungvidi 428
Yoldia hyperborea 52
Mytillidae 108
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