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Formali

Samkvaemt 13. gr. laga nr. 36/2011 um stjorn vatnamala ber Umhverfisstofnun ad meta hvort vatnshlot
teljist manngert eda mikid breytt. Haustid 2018 setti stofnunin & laggirnar vinnuhdp sem vinna skyldi
annars vegar ad motun adferda til pess ad meta manngerd og mikid breytt vatnshlot med visan til
leidbeininga Evropusambandsins og annarra gagna sem unnin hafa verid i pessu skyni, og hins vegar
ad leggja fram fyrstu tillégu ad lista yfir manngerd og mikid breytt vatnshlot 4 Islandi (sja skipunarbréf
i vidauka 1). Hopurinn var skipadur fulltrGum tilnefndum af Orkustofnun, Vedurstofu islands,
Hafrannsoknastofnun og Natturufraedistofnun islands.

Tilnefndir voru:
Katrin Séley Bjarnadottir leiddi hépinn fyrir hond Umhverfisstofnunar
Eydis S. Eiriksdottir fyrir hond Hafrannséknarstofnunar
Gerdur Stefansdattir fyrir hond Vedurstofu Islands
Kristjan Geirsson fyrir hond Orkustofhunar
Sunna B. Ragnarsdottir fyrir hond Nattarufraedistofnunar islands

I fyrstu skrefum innleidingar & floknum adferdum og verkferlum er farsealt ad marka verkefninu skyran
ramma, byggja & godri fagpekkingu og nyta pekkingu og reynslu peirra sem pegar hafa gengid i gegnum
slika innleidingu, ef kostur er. Aherslur og afmérkun byggir & leidbeiningaskjali vatnatilskipunar
Evropusambandsins nr. 4: Identification and Designation of Heavily Modified and Artificial Water
Bodies af Working Group 2.2 - HMWB (WFD CIS 2003a). Auk pess liggur fyrir leidbeiningaskjal um
adferdir vid skilgreiningu a vidmidunargildum (vistmegin, e. ecological potential) fyrir mikid breytt
vatnshlot (WFD CIS 2019).

Nordmenn hafa stutt vinnuhdpinn dygglega. | jantar 2019 baud Umhverfisstofnun Noregs
(Miljodirektoratret) hopnum, i skipulagda tveggja daga kynningu & nyjustu nalgun 4 adferdum tengdum
vatnsformfraedilegum breytingum (Harby o.fl. 2018, Bakken et.al. 2019). Auk pess fékk hdépurinn
kynningu hja Orkustofnun Noregs (Norges vassdrags- og energidirektorat, NVE).

Talsverdan undirblning parf til pess ad skilgreina med vidunandi hetti pau vatnshlot sem teljast mikid
breytt, badi vegna drvinnslu grunngagna og dreifingu gagnanna og vegna préunar og mats a
adferdarfreedi. Pvi var 4kvedid ad einskorda vinnuna & pessu frumstigi vid ahrif af vatnsaflsvirkjunum,
en paer eru einn helsti alagspatturinn & yfirbordsvatn & islandi. Pad er sambzrileg nalgun og gerd var i
Svipjod. Almennt er &tlad ad alag vegna t.d. varnargarda, fyrirstada og briarmannvirkja vegi almennt
ekki eins pungt hér & landi og vida annars stadar. Frekari samreemingu og meiri Grvinnslu gagna parf til
bess ad meta alag vegna peirra. Sama a vio um framrasingu lands og ahrif peirra 4 astand og geedi vatns.

Skyrslan er fyrsta skref vid skilgreiningu & manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum 4 islandi og
innheldur lysingar & adferdum til a0 meta vatnsformfradilegar breytingar a4 vatnshlotum &
virkjanasvaeedum. Auk pess inniheldur skyrslan lista yfir vatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum og gaetu talist manngerd eda mikid breytt.



1 Inngangur

Arid 2011 sampykkti Alpingi 16g um stjorn vatnamala (nr. 36/2011) sem mida ad pvi ad vernda vatn
og vistkerfi pess, hindra frekari ryrnun vatnsgeeda og beeta astand vatnavistkerfa til pess ad vatn njoti
heildstedrar verndar. Jafnframt er I6gunum &tlad ad studla ad sjalfbaerri nytingu vatns og
langtimavernd vatnsaudlindarinnar. Login na yfir yfirbordsvatn, grunnvatn, arésavatn og strandsjé auk
peirra vistkerfa sem eru hao astandi peirra og stédu s.s. myrlendi. Login, auk reglugerda nr. 535/2011
um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun og nr. 935/2011 um stjérn
vatnamala, innleiddu adgerdaramma Evrépusambandsins sem fram kemur i Vatnatilskipun
Evrépusambandsins (tilskipun Evrépurddsins og -pingsins 2000/60/EB) og tengdum tilskipunum
(2006/118/EB, 2008/105/EB og 2009/90/EB).

I pvi skyni ad uppfylla megin markmid laganna ber stjornvéldum ad safna saman fjolbreyttum
upplysingum um eiginleika og einkenni vatns og ahrifum manna & &stand pess. Setja skal fram lysingu
a alagi, halda skra yfir verndud og viokveem svadi sem tengjast vatnsbiskap, skipuleggja voktun vatns
0g vatnsgeeda og adgerdir sem mida ad pvi ad vidhalda eda bzeta astand vatns. bessar upplysingar skulu
kynntar almenningi og birtar i heildsteedri vatnadaetlun sem sidan er endurskodud & sex ara fresti.
Naudsynlegt er ad flokka vatn i mismunandi gerdir straum- og stéduvatna ef eiginleikar peirra eru 6likir,
og skilgreina vidmidunaradsteedur hvad vardar lifriki og edlisefnafreedi. Ymsar skyrslur hafa verid
unnar vegna innleidingar laganna og er peer ad finna & vefsiounni

vatn.is og 4 heimsvadum fagstofhanna.

I 16gunum eru skilgreind morg nyyrdi sem naudsynlegt er ad tileinka

sér til ad f4 yfirsyn yfir malefnis. Nokkur hugtok eru skyrd | |extabox1: Skilgreiningar

textaboxi 1 hér til hlidar en auk pess visast til umfjéllunar par um Vatnshlot: Eining vatns, svo sem allt
sidar i pessari skyrslu. pad vatn sem er ad finna i
stdduvatni, & eda strandsjo.
Vatr!shlot,stendur fyrir ,.einingu vatns, svo sem allt pad vatn sem er Vistfraailegt astand: Astand Iifrikis i
ad finna i stdduvatni, & eda strandsjo*. Eitt vatnsfall getur verid vatnshloti samkvaemt skilgreindri
samsett Gr morgum vatnshlotum vegna mismunandi eiginleika, gedaflokkun i mjog gott, gott,
- .. . ‘- . . ekki vidunandi, slakt og Iélegt.
adsteedna eda ahrifa og mogulegs alags sem ain verdur fyrir fra
upptokum til 0Osa. Mikid breytt vatnshlot:
Yfirbordsvatnshlot sem hefur tekid
Eftir ad vatnshlot hafa verid afmorkud og flokkud i gerdir hefst vinna verulegum breytingum af manna-

. . . . « . , . - - voldum og uppfyllir ekki vidmid
v!a e_16 meta ,,v1stfra361}egt,astar_1d peirra Gt fra} skllgremo!um um gott vistfreedilegt stand,
viomidum laganna og vidhlytandi reglugerdum. Vinnan byggir a

leidbeiningum  sem  hinir ymsu vinnuhdpar 4 vegum MG TR B

Yfirbordsvatnshlot sem hefur

Evropusambandsins hafa unnid og gefid ut, svokollud CIS verid buid til & svadi par sem
leidbeiningarit fra ESB (e. Common implementation strategies). umtalsvert (e. significant)
yfirbordsvatn var ekki adur til
Nyting vatns eda adrar athafnir mannsins geta haft umtalsverd ahrif stadar.
a g®di eda astand straumvatns, stdduvatna, grunnvatns eda Vistmegin: Astand Iifrikis { manngerdu
strandsjos med badi beinum og ébeinum heetti t.d. vegna vatnstoku, eda mikid breyttu vatnshloti
landbtinadar, mengandi starfsemi, vegagerdar, vatnsaflsvirkjana eda samkveemt gaedaflokkun i besta
7 cect s , vistmegin, gott vistmegin og ekKki
annarra framkvaemda. Astand lifrikisins par sem umtalsvert alag er vidunandi vistmegin.

til stadar getur verid nokkud 6likt pvi lifriki sem annars veeri rikjandi

Vid néttl]rulegar adstaaur. Vatnsformfraedilegir eiginleikar

vatnshlots: VVatnsmagn vatnshlots

. I . . iy breytingar & rennsli og vatns-
Meginkrafa vatnatilskipunar Evropusambandsins og laga um stjorn Egraﬁeé;ﬁaéfréeggiLé’ﬁlﬁzi”s

vatnamala er ad par sem vatnshlot uppfylla ekki gaedaviomid botns og edlisefnafraedilegum
vistfraedilegs astands, p.e. falla i flokkana ,,ekki vidunandi®, , slakt pattum vatnshlotsins.

eda ,,lélegt”, ber ad skipuleggja adgerdir til urbota sem mida ad pvi

ad na asettanlegum gaedum (sja nanar & mynd 1). I peim tilvikum



sem naudsynlegar motvaegisadgerdir til pess ad vatnshlot nadi ad uppfylla vidmid um gott vistfraedilegt
astand myndu hafa umtalsverd og skadleg ahrif & peetti sem eru samfélagslega mikilveegir og pegar
Urbeetur eru ekki teeknilega framkvaemanlegar eda kostnadur Ur hofi fram, getur vidkomandi stjornvald,
hér & landi Umhverfisstofnun, skilgreint slikt yfirbordsvatnshlot sem mikid breytt vatnshlot (e. Heavily
Modified Water Body — HMWB).

Litamerking Astand Adgerdir Mynd 1. Flokkun
vatnshlota eftir
vistfreedilegu astandi
pbeirra, litamerking a
kortum og krafa um
adgerdir. Mynd byggd a
toflu 1 i reglugerd nr.
535/2011.

Ekki
Gult vidunandi

Appelsinugult

Manngert vatnshlot er skilgreint med nokkud 6drum hatti innan stjérnar vatnamala en okkur er almennt
tamt og getur pvi valdid misskilningi. I vatnatilskipun Evrépusambandsins sem og i 16gum um stjorn
vatnamala teljast manngerd vatnshlot einungis pau vatnshlot sem verda til, sem bein afleiding af
framkvaemdum, & stad par sem ekki var til stadar umtalsvert (e. significant) yfirbordsvatn fyrir, sja
nanari umfjollun i kafla 3.1. petta stangast 4 vio hefobundna notkun pessa hugtaks hér & landi, t.d.
myndu margir telja uppistédulon manngerd en pau eru i flestum tilfellum stadsett par sem fyrir var
stoou- eda straumvatnshlot pratt fyrir ad 16gun peirra eda afmorkun hafi verio breytt af manna voldum.
Veituskurdir eru einna skyrustu demin um manngerd vatnshlot hér & landi en peir liggja oft um
landsveedi par sem ekkert vatn var &dur til stadar.

Likt og tilgreint er i formala er pessi skyrsla 16gd fram sem afurd af fyrsta hluta verkefnis um
skilgreiningu manngerdra og mikid breyttra vatnshlota & Islandi. Mikilvaegt var ad gera matid eins
&preifanlegt og meelanlegt og kostur er pannig ad afmorkun og umraeda veeru fagleg og skyr. I skyrslunni
eru settar fram tillogur ad adferdarfredi & vatnsformfraedilegum breytingum & straum- og
stdduvatnshlotum & virkjanasvedum og lagdar fram forsendur til greininga 8 manngerdum vatnshlotum.
Fyrsta skilyrdi pess ad mogulegt sé ad skilgreina vatnshlot sem mikid breytt er ad pad hafi ordid fyrir
umtalsverdum breytingum & vatnsformfraedi.

Skyrslan er pannig upp byggd ao fyrst er farid yfir forsendur a skilgreiningu & manngeroum og mikid
breyttum vatnshlotum. I [6gum um stjorn vatnamala nr. 36/2011 er engin skilgreining & pvi hvad teljast
vera umtalsverdar vatnsformfreedilegar breytingar. Si vinna sem hér er kynnt midar ad pvi ad haegt
verdi ad skilgreina pau vidmid. | pessari skyrslu er 16gd fram tillaga ad adferdafradi vid greiningu &
vatnsformfraedilegum breytingum & straum- og stoduvétnum. Adferdarfraedin er notud til pess ad meta
helstu vatnshlot sem etla ma ad hafi ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum og
hvada vatnshlot purfa ad fara i frekara mat & vistfraedilegu astandi midad vid nidurstddur greiningarinar.
Kynntar eru nidurstodur greiningarinnar og pau vatnshlot sem ordid hafa fyrir umtalsverdum
vatnsformfradilegum breytingum eru gefin upp i t6flum i videigandi koflum. T lokin er farid yfir
naudsynleg nastu skref i verkferlinu.



2 Forsendur

I pessum kafla verdur farid yfir lagalegar skilgreiningar og pad verklag sem lagt er til i leidbeiningum
ESB og adlégun hennar og adlégun pess hérlendis.

I reglugerd nr. 535/2011, um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun, er mikid
breytt vatnshlot skilgreint sem ,yfirbordsvatnshlot sem hefur tekid verulegum breytingum af
mannavoldum og hefur ekki gott [vistfraedilegt astand]“.! Manngert vatnshlot er skilgreint sem
,vatnshlot sem hefur ordid til vegna athafna manna . Fjallad er ndnar um skilyrdi pessarar flokkunar i
12. gr. reglugerdarinnar:

Umhverfisstofnun skal akveda hvort vatnshlot sé manngert eda mikio breytt. Vatnshlot flokkast sem
manngert eda mikid breytt séu eftirfarandi skilyrdi til stadar:

a) pegar naudsynlegar breytingar & vatnsformfraedilegum eiginleikum vatnshlots, til pess ad gott
vistfraedilegt stand naist, myndu hafa umtalsverd og skadleg ahrif &:
i. umhverfid i heild,
ii. siglingar, hafnir eda afpreyingaradstodu,
iii. starfsemi sem hefur i for med sér geymslu, flutning og hjaveitu vatns, t.d. neysluvatnsmidlun,
orkuvinnslu eda aveitu,
iv. stjornun vatnshadar og rennslis, flédavarnir, framraeslu eda
v. onnur sjalfbeer umsvif jafn mikilveeg og hin framangreindu,
b) pegar ekki verdur batt Ur framangreindum ahrifum vegna pess ad pad er ekki teeknilega
framkvaemanlegt eda vegna pess ad kostnadur vid ad gera pad med 6drum og umhverfisvaenni
adferdum er talinn ar hofi fram.

Umbhverfisstofnun skal, i samradi vid fagadila, dkvarda astand manngerdra eda mikid breyttra
vatnshlota, sbr. &kvaedi 1.2.5 i I1l. vidauka. Vatnshlot flokkast ekki sem manngert eda mikid breytt ef
pad naer géou vistfreedilegu astandi.

Med ,umhverfid i heild* (lidur i) er att vid nattarlegt eda manngert umhverfi t.d. forn- og
menningarminjar, landslag og sérstaka landmétun og sveedi og/eda dyrategundir sem hafa verid
verndud. Lidur v) énnur sjalfbeer umsvif jafn mikilvaeg og hin framangreindu geta t.d. verid idnadur,
orkudflun med 6drum orkugjoéfum en vatnsafli (sem er tilgreind undir 1id iv) og samgéngur & landi
(WFD CIS 2018).

Forsendur fyrir &kvordun & ad vatnshlot skuli skilgreint sem mikid breytt eru pvi prjar:

a) ad vatnshlotid hafi ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum af manna
vbldum, en med pvi er m.a. att vid ad breytingar hafi ordid & vatnsmagni, vatnsbordi eda
rennsli vatnshlots. Einnig hvort ad breytingar hafi ordid & gerd og undirlagi botns.

b) ad ahrifin af a) eru pad mikil ad vatnshlotid uppfyllir ekki vidmid um gott vistfraedilegt
astand,

c) ao ekki er talid mogulegt ad na fram markmidum nytingar med breyttu fyrirkomulagi, né ad
naudsynlegar moétveegisadgeroir til ad baeta vistfraedilegt astand vatnshlotsins séu raunhafar
0g/ eda framkvamanlegar.

Med pvi ad skilgreina vatnshlot sem manngert eda mikid breytt er pvi blid ad taka pad Gt ar hinum
almenna flokki vatnshlota (sja mynd 2) og pvi eru vidmid um umhverfismarkmid onnur en fyrir
nattarulega vatnshlotid sem upphaflega var til stadar. Ekki er lengur midad vid vistfraedilegt astand (e.
ecological status) heldur svokallad vistmegin (e. ecological potiential) (sja textabox 1) og stefnt skal
ad pvi ad astand peirra vatnshlota sem eru skilgreind sem manngerd eda mikid breytt, uppfylli ad

1] 16gum um stjorn vatnamala nr. 36/2011 stendur vistmegin en pad er ekki i samraemi vid pad sem kemur fram i
Vatnatilskipun (Stjornartidindi Evrépusambandsins, 2011) pvi leitast skal vid ad mikid breytt vatnshlot nai gédu
vistmegin. Gott vistfraedilegt astand & hins vegar vid um vatnshlot sem ekki hafa ordid fyrir verulegum breytingum af
mannavoldum.



lagmarki ,,gott vistmegin®. Nanari afmdrkun a skilyrdum og vidmidunum um vistmegin manngerdra og
mikid breyttra vatnshlota er synd i t6flu 1.2.5 i I1l. vidauka reglugerdar nr. 535/2011.

Vid tilnefningu vatnshlota sem manngerd eda mikid breytt ber stjornvéldum ad byggja & fyrirfram
skilgreindum adferdum. Arid 2003 gaf vinnuhopur ESB um manngerd og mikid breytt vatnshlot
(Working Group 2.2 - HMWB (WFD CIS 2003a) ut leidbeiningarit nr. 4: Identification and Designation
of Heavily Modified and Artificial Water Bodies. Tilgangur med utgafu ritsins er ad mynda
sameiginlegan grunn ad adferdarferdarfraedilegri nalgun fyrir adildarriki Evrépusambandsins vid
skilgreiningu vatnshlota sem manngerd eda mikid breytt. I leidbeiningaritinu er 16gd til nalgun sem
byggir a atta grunn skrefum sem nota & til ad skera Ur um hvort vatnshlot getur flokkast sem manngert
eda mikid breytt (mynd 2).

1. Afrndrkun 3 vatnshloti
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Mynd 2. Tillaga ad adferd vid tilnefningu & mikid breyttum og manngerdum vatnshlotum (WFD CIS 2019).



Mynd 2 byggir & leidbeiningunum Evrépusambandsins (WFD CIS 2019) en pad samraemist ekki alveg
islensku lIogunum ad pvi leyti ad 16gin taka fram ad vatnshlot sem né& gédu vistfraedilegu astandi eigi
ekki ad flokkast sem mikid breytt en i leidbeiningarritinu er mati & vistfraedilegu astandi sleppt.

A0 meginstofni ma flokka tilnefningarlidina i prja verkhluta I - 1. Verkhluti I (skref 1-5) er almenn
greining sem er notud til ad afmarka vatnshlot, greina einkenni peirra og meta hvort breytingar hafi
ordid a vatnsformfraedilegum eiginleikum peirra. Verkhluti 11 (skref 6), er adeins framkvemt fyrir pau
vatnshlot sem til greina kemur ad verdi skilgreind sem mikid breytt. betta skref felur i sér mat &
umtalsverdum vatnsformfreedilegum breytingum & vatnshlotinu. Eftir pad mat liggur fyrir
bradabirgdalisti yfir vatnshlot sem til greina kemur ad skilgreina sem mikid breytt. Sidasti hlutinn (skref
7 og 8) felur i sér sérteek tilnefningarprdf & peim vatnshlotum sem tilgreind eru & bradabirgdalistanum
og sem &kvarda endanlega utkomu fyrir hvert vatnshlot fyrir sig. Sja nanari tskyringu i t6flu 1.

Tafla 1. Tilnefning vatnshlota i flokkinn Mikid breytt vatnshlot fer fram i atta skrefum (WFD CIS 2003a).

Skref i tilnefningarprofi Skyring

1. Afmdrkun a vatnshloti. Lidurinn er hluti af undirbiningsvinnu samkveemt [6gum um stjorn
vatnamala (Bogi B. Bjornsson o.fl. 2013; WFD CIS 2003b).

2. Er vatnshlotid manngert? Skilgreiningin naer yfir vatnshlot sem hafa ordid til vegna athafna
mannsins. I leidbeiningariti No. 4 um manngerd og mikid breytt
vatnshlot (WFD C1S2003a) er vatnshlot skilgreint sem manngert
yfirbordsvatnshlot & svadi par sem umtalsvert (e. significant)
yfirbordsvatn var ekki adur til stadar. Skilgreina m& manngerd vatnshlot
& votlendum svaedum og par sem litlar tjarnir eda laekir voru adur.

3. Skimun. Eru breytingar & Hluti af lagsgreiningu sem parf ad fara fram & 6llum vatnshlotum
vatnsformfraedinni? (Johanna B. Weisshappel o.fl. 2013). Skimunarferlid er hugsad til pess ad
finna vatnshlot sem ekki koma til greina sem mikid breytt vatnshlot.
Petta & einnig vid vatnshlot sem munu liklega ekki na gédu vistfraedilegu
astandi (GES: Good Environmental Status), en hafa ekki ordid fyrir
breytingum a vatnsformfraedi af mannavéldum.

4. Lysing & umtalsverdum Pau vatnshlot sem eru afmdrkud vid skimun i skrefi 3, parf ad skoda

breytingum a vatnsformfraedi nanar og lysa vatnsformfraedilegu alagi af mannavéldum og ahrifum af

(Viodauki 2). pvi. Skref nr. 4 er hluti af greiningu & eiginleikum a yfirbordsvatnshlotum
sem er skylda samkveaemt grein 5(1) i tilskipun Evrépupingsins og radsins
2000/60/EB.

Alagsgreiningin felur i sér audkenningu og lysingu &:
a) Megin notkun vatnshlotsins:
e siglingar, hafnir eda afpreyingaradstada
o starfsemi sem hefur i for med sér geymslu, flutning og hjaveitu
vatns, t.d. neysluvatnsmidlun, orkuvinnslu eda aveitu
o flodavarnir, framreesla
e Onnur sjalfbeer umsvif jafnmikilvaeg og hin framangreindu.
b) Umtalsverdu alagi af mannavéldum (Vidauki 4)
c) Umtalsverd ahrif pessa alags & vatnsformfeedi (Vidauki 5)

5. Mun vatnshlotid ekki na g6du | Nota skal upplysingar Ur alagsgreiningu auk fyrirliggjandi gagna ar
vistfredilegu astandi vegna umhverfisvoktun til ad meta likurnar & pvi ad yfirbordsvatnshlot geti ekki
vatnsformfraedilegra breytinga? n&d umhverfismarkmidum tilskipunarinnar (Vidauki 5) vegna
vatnsformfraedilegra breytinga.

6. Er vatnshlotio verulega mikid | Petta skref er adeins framkvaemt fyrir pau vatnshlot sem til greina koma
breytt af mannavoldum? sem manngerd eda mikid breytt. Skrefid er mat & marktaeekum breytingum
& formfraedi og vatnafari vatnshlotsins.




7. Tilnefningar préf 4.3 (a): Skilgreina parf motveegisadgerdir sem eru naudsynlegar til ad na godu
vistfreedilegu astandi (GES) og skoda parf hvort pessar adgerdir hafi
umtalsverd skadleg ahrif & neerumhverfid eda tilgreinda notkun
vatnshlotsins.

8. Tilnefningar prof 4.3 (b): Er heegt ad nd fram markmidi peirra framkvaemda eda annarra athafna, sem
ollu manngeréum breytingum & vatnshlotinu, med 6drum haetti sem er betri
umhverfislegur kostur, teeknilega framkvaemanlegur og ekki 6héflega dyr?

Adildarriki Evrépusambandsins hafa na lokid tveimur svokélludum vatnahringjum, og pannig tveimur
umferdum ad tilnefningum manngerdra og mikid breyttra vatnshlota (vatnaaztlun), sbr. 13. gr.
vatnatilskipunar og 1V. kafla laga um stjorn vatnamala. Vio yfirferd & peim adferdum sem hefur verid
beitt i adildarléondunum kemur i 1jés ad préatt fyrir pau vidmid sem sett eru fram i leidbeiningarritinu
(WFD CIS 2003a) er nidurstadan afar 6lik milli landa. Skiptir par augljéslega mali mismunandi
adsteedur og syn einstakra adildarrikja. Noregur hefur farid i gegnum einn vatnahring og vinnur n ad
umferd nimer tvo. I tengslum vid endurskodunarferli vatnaaztlunar i Noregi hefur adferdum vid
greiningu og mat & mikid breyttum vatnshlotum verid endurskodud fra grunni (sja kafla 2.1).

A0 aflokinni yfirferd yfir stodu mala i hinum ymsu rikjum var pad nidurstada vinnuhdpsins ad stydjast
vid endurskodada adferd Nordmanna. Er pad ekki sist i 1jési pess mikla samstarfs sem stjornvéld pessara
rikja vidhafa vid framkvaemd vatnatilskipunarinnar og med visan til pess ad vatnafar Noregs er einna
likast islenskum adstedum af adildarrikjunum. P& eru umhverfi og alag i Noregi ad morgu leyti
sambeerilegt vid islenskar adsteedur og vatnsformfraedilegt alag oft & tidum af sému asteedum.

2.1 Manngerd og mikid breytt vatnshlot i Noregi

Einn hluti af fjélpeettum undirbningi vid framkveemd vatnatilskipunar i Noregi var Gtgafa leidbeininga
vardandi tilnefningu og vidmid fyrir mikid breytt vatnshlot (Nerbg, 2014). Ut fra peirri adferd sem pa
var 16gd til grundvallar, voru arid 2016 sampykktar fyrstu vatnaastlanir fyrir timabilid 2016-2021.
Samanlagt voru 3232 af alls 25.958 vatnshlotum straum- og stdduvatna tilnefnd sem mikid breytt
vatnshlot, eda rimlega 12% vatnshlota Noregs (Water Information System for Europe, WISE WFD
database). Ekkert vatnshlot i Noregi var talid falla undir skilgreiningu sem manngert.

I 1j6si umradu og gagnryni & vidmid norskra stjornvalda um manngerd og mikid breytt vatnshlot hefur
Umhverfisstofnun Noregs (Miljodirektoratet) a sidustu arum unnid ad umfangsmikilli endurskodun og
préun & adferdarfraedi til pess ad greina og meta vatnsformfraedilegar breytingar af mannavoldum i
straum- og stdéduvatnshlotum, m.a. til ad skilgreina vatnshlot sem teljast maettu mikid breytt (Harby o.fl.
2018; Bakken o.fl. 2019). Munu nastu skil Noregs byggja & pessum nyju forsendum.

pad er mat hopsina ad endurskodud nalgun Nordmanna ad skilgreiningu mikid breyttra vatnshlota falli
vel ad viomidum og forsendum hérlendis. Adstedur eru ad morgu leyti samberilegar, flokkunin er
fremur einféld og byggir ad mestu 4 gégnum sem eru adgengileg hérlendis. Einnig eru forsendur og
vidmid skyr sem naudsynlegt er til pess ad sameiginlegur skilningur og sem best satt verdi um
nalgunina.

2.2 Adstedur 4 Islandi

Orsakir pess ad riki skilgreina vatnshlot sem mikid breytt eda manngerd eru mismunandi og geta verid
tengdar nattarufarslegum, samfélagslegum og menningarlegum einkennum viokomandi landa og peirri
starfsemi sem par & sér stad. Alag & vatn er pad samofid byggd og hagseeld rikja ad endurheimt g6ds
vistfraedilegs astands i 6llum vatnshlotum er ekki alltaf méguleg midad vid ndverandi stoédu. Til pess
ad svo verdi parf ad proa Grbaetur og adferdarfreedi sem vonandi mun tryggja sjalfbeerari og vistveenni
nytingu pegar fram i sakir.



I heildina séd er astand yfirbordsvatns & Islandi almennt talid gott en p6 méa finna stadbundid alag og i
ymsum tilvikum hafa framkveaemdir og rekstur leitt af sér breytingar & vatnsformfraedi og vistfraedi. Alag
vegna mengandi starfsemi er ad jafnadi fremur stadbundin hér & landi. Framkveemdir vid &r, vétn og
strandsjé tengjast einkum fimm ahrifapattum, p.e. vatnsafisvirkjunum, samgdngum (s.s. vegir, bryr,
pveranir, hafnir), flédavérnum, vornum gegn landbroti (t.d. strandrof, &gangur vatnsfalla & grédurlendi)
og landbunadi (t.d. framraesluskurdir).

Til samanburdar eru vatnsaflsvirkjanir staersti einstaki patturinn sem veldur slikum vatnsformfraedi-
legum breytingum i Noregi, Svipjod og Finnlandi (WISE-WFD database). | Evropu er 13% vatnshlota
almennt skilgreind sem mikid breytt og 4% sem manngerd. Um 30% ardsahlota (e. transitional waters),
14% straumvatna og 10% stoduvatna eru skilgreind sem mikid breytt vatnshlot (EEA Report, 2018).
Helstu asteedur fyrir pvi ad vatnshlotin eru skilgreind sem mikid breytt vatnshlot i Evropu er framrasla
lands, mannvirkjagerd, landbunadur, vatnsaflsvirkjanir, styring vatns og flédavarnir. Um 6%
stdduvatna og um 4% straumvatna eru skilgreind sem manngerd en einungis 6rfa arésahlot sem og
strandsjavarhlot (EEA Report, 2018).

Vegna umfangs verkefnisins hefur verid akvedid ad i fyrstu umferd verdi vinnan afmérkud vid pau
vatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfredilegum breytingum af véldum
vatnsaflsvirkjana. Flestar og staerstu vatnsaflvirkjanir islands byggja & rennslisstyrdum uppistédulénum
par sem vatni er safnad saman til pess ad tryggja neegan vatnsforda & arsgrundvelli og asattanlega
svorun pegar eftirspurn eftir rafmagni er mikil. Vatnsbord l6nanna er leegst ad vori, rétt 4dur en snjéa
byrjar ad leysa, og pau fyllast yfirleitt ad hausti og pa fer vatn & yfirfall i farveg vatnsfalla nedar &
vatnasvidinu. Vatn safnast jafnt og pétt fyrir i Ilonum fré vori og fram eftir sumri, pegar afrennsli vegna
snjé- og jokulbradar er mikid og urkoma skilar sér af vatnasvidinu i heild. Afrennsli af landi er minna
ad hausti og vetri og pa gengur a vatnsfordann i I6num landsins og vatnsbord peirra laekkar.

Vegna pessa er vatnsbord i I6num oft mjog breytilegt og getur pad haft mikil ahrif & pad lifriki sem par
getur prifist. petta getur einnig valdid alagi & lifriki sem prifst i vatnsféllum nedan l6na en vatnsmagn
nedan uppistdduléna er talsvert breytt, minna rennsli ad vori og sumri, medan l6nin fyllast, en getur
ordid po nokkud ad hausti pegar 16nin eru full og vatn rennur af yfirfalli nidur farveginn. Adstaedur i
straumvatni eru adrar eftir virkjum en fyrir, badi hvad varoar rennslishetti og framburd arinnar og
alagio getur verid pad mikid ad sjalfbaert vidhald vistkerfisins raskast.

I pessu fyrsta skrefi er horft til virkjana sterri en 10 MW ad uppsettu afli og fylgir sem slik afmérkun
virkjana sem falla sjalfkrafa i flokk A skv. 1. vidauka laga nr. 106/2000 um mat & umhverfisahrifum og
eru pvi avallt matsskyldar, og falla undir akveedi laga nr. 48/2011, um verndar- og orkunytingaraatiun
(rammaéeetlun). Einnig voru skodadar virkjanir natengdar peim sem féllu undir fyrrgreinda flokkun (d.
Laxarstdd | og 1) eda par sem samanlagt afl virkjana sem nyta sama straumvatn er 10 MW eda meira
(Mjolkarvirkjanir 1, 11 og HI). T t6flu 2 eru taldar upp paer virkjanir sem hér um radir og uppsett afl
peirra.

Tafla 2. Virkjanir til umfjéllunar (Orkustofnun, 2018)

Nafn Uppsett afl [kW] Nafn Uppsett afl [kW]
Blonduvirkjun 180.000 Mjélka 1 3.000
Budarhals 120.000 Mjélka 2 7.000
Burfellsvirkjun 310.000 Mjélka 3 1.200
Burfellsvirkjun 11 steekkun 100.000 Sigalda 200.000
Hrauneyjafossvirkjun 280.000 Sogsv. - Irafossstod 47.800
Karahnjukavirkjun 690.000 Sogsv. - Ljosafossstod 15.300
Lagarfossvirkjun 27.200 Sogsv. - Steingrimsstdd 30.000
Laxarstdo | 4.000 Sultartangavirkjun 130.000
Laxarstdo |1 8.576 Vatnsfellsvirkjun 110.000
Laxarstoo Il 14.100




3 Aodferoir

Skilgreining & manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum parf ad byggja & fyrirfram akvednum
adferoum. Vinnuhépurinn hefur i grunninn fylgt adferdafraedi sem greint er fra i leidbeiningum ESB
(WFD CIS 2019; sja mynd 2). Fyrsta skrefid samkvaemt leidbeiningunum er ad skipta vatnsféllum og
midlunarléonum upp i vatnshlot og Uthluta hverju peirra sérteeku ndmeri. bad hefur pegar verid gert
(Bogi B. Bjérnsson o.fl. 2013). I 6dru skrefi skal skilgreina manngerd vatnshlot. I pridja skrefinu skal
greina hvort vatnshlot hafi ordid fyrir einhverjum vatnsformfraedilegum breytingum og i fjorda skrefinu
skal lysa peim umtalsverdu vatnsformfraedilegu breytingum sem hafa ordid a vatnshlotunum.

I pessum kafla er gerd grein fyrir peim adferdum sem vinnuhopurinn hefur notad til ad meta
vatnsformfraedilegar breytingar vegna vatnsaflsvirkjnana & Islandi. bess ber ad geta ad vinnuhépurinn
hefur breytt litillega Gt fra pvi sem tilgreint er i leidbeiningarriti ESB (WFD CIS 2019; sja mynd 2) ad
bvi leyti ad skref 6 er tekid upp fyrir skref 5 (mynd 3). Astaedan fyrir pvi er st ad hagt er ad svara
spurningu i lid 6 eftir ad mat & vatnsformfraedilegum breytingum hefur farid fram. 1 kjolfarid parf svo
ad meta hvort pau vatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum, muni
na godu vistfredilegu astandi eda ekki. Geri pau pad ekki verda pau tilnefnd til bradabirgda sem mikid
breytt vatnshlot (mynd 3).
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vatnshloti

Mynd 3. Nalgun vid bradabirgda tilnefningu a mikid breyttum og manngerdum
vatnshlotum a Islandi (breytt fra WFD CIS 2019 — sja Mynd 2).

Vinnan for pannig fram ad fyrst var gerdur listi yfir vatnshlot straum- og stdduvatna sem eru & helstu
virkjanasvadum & islandi (Tafla 2). Ahrif framkvamda & vidkomandi vatnshlot voru metin samkvamt
adferdum sem lyst er i k6flum 3.1 - 3.3, og flokkad eftir pvi hvort um var ad reeda manngerd vatnshlot,
mikid breytt straumvotn eda mikid breytt stoduvotn. Nidurstada peirrar vinnu er ad finna i kafla 4.

Leggja ber aherslu & ad adferdafredin sem hér er kynnt og notud til ad meta umtalsverdar
vatnsformfraedilegar breytingar sem hafa ahrif & vistgerdareinkenni vatns, er sett fram til umraedu og
ryni. Sama mé segja um pau vatnshlot sem mdgulega geetu verid skilgreind sem manngerd eda mikid
breytt samkveemt mati & vatnsformfradilegum breytingum sem byggir & peim adferoum sem hér er lyst.



3.1 Manngerd vatnshlot

Likt og vikid er ad i kafla 1 er manngert vatnshlot skilgreint i 3. gr. laga um stjorn vatnaméala sem
vatnshlot sem hefur ordid til vegna athafha manna. Néanari afmorkun & hugtakinu manngert vatnshlot
er ad finna i leidbeiningariti Vatnatilskipunar nr. 4 (WFD CIS, 2003a) par sem manngert vatnshlot er
skilgreint sem yfirbordsvatnshlot sem hefur verid buid til a sveedi par sem umtalsvert yfirbordsvatn var
ekki til stadar adur. Daemi um manngerd vatnshlot samkveaemt pessari afmérkun eru m.a. aveituskurdgir,
manngerdar tjarnir, hafnir, inntaks- og uppistédulon vatnsaflsvirkjana (par sem ekki var vatn adur) og
vatnshlot sem buin voru til fyrir tilstilli manna fyrr & 6ldum. Hins vegar falla vatnshlot sem hafa breytt
um vatnagerd vegna framkveemda og vatnshlot sem hefur verid veitt i annan farveg ekki undir pessa
skilgreiningu (sja mynd Mynd 5 um mikid breytt vatnshlot).

Vinnuhépurinn hefur haft ad leidarljési adferdir sem hafa nyverid verid préadar i Noregi. Hins vegar er
ekki heegt ad horfa til peirra pegar kemur ad skilgreiningu & manngerdum vatnshlotum pvi ad norsk
stjornvold skilgreindu ekkert vatnshlot sem manngert i Noregi i fyrstu vatnaasetlun peirra. bvi verdur
o breytt fyrir naestu skil (Jo Halleraker, munnlegar upplysingar, jantar 2019).

Vinnuhopurinn hefur midad vid ad haegt sé ad skilgreina manngerd vatnshlot par sem ekki var straum-
eda stoduvatn sem nadi peirri steerdargradu sem parf til flokkunar i vatnshlot. Einnig eru til stadar
manngerd vatnshlot sem ein og sér na ekki lagmarkssteerd vatnshlota en eru tenging milli skilgreindra
vatnshlota. Vid mat & manngerdum vatnshlotum voru loftmyndir og kort af peim virkjunarsvaeedum sem
talin eru upp i toflu Tafla 2 skodud. Horft var til peirra vatnshlota 4 virkjunarsveedunum sem hafa orgid
til af mannavéldum par sem ekkert skilgreint vatnshlot hefdi verid til stadar adur. Notud voru kort og
loftmyndir af mismunandi aldri, fyrir og eftir breytingar af mannavéldum (map.is; Imi.is).

‘Manngert vatnshlot

%
= ™ iy / .

Mynd 4. Veituskurdur Sigélduvirkjunar & milli Kroksléns og Hrauneyjaldns (103-970-R) er gott deemi um
manngert vatnshlot.

Manngerd vatnshlot eru oft mjog afmdérkud og skera sig pannig Ur hvad vardar formgerd. Manngerd
straumvatnshlot er oftast audvelt ad greina a loftmyndum, pau skera sig Ur i landslagi t.d. sem beinir,
djupir skurdir med bratta bakka (Mynd 4). Til samanburdar synir mynd 5 vatnshlot sem hefur ordid
fyrir miklum vatnsformfraedilegum breytingum og uppfyllir frumskilyrdi skilgreiningar sem mikid
breytt vatnshlot. Eftir skodun loftmynda var gerdur listi med peim vatnshlotum & virkjanasvedum sem
eru greinilega manngerd. Einnig voru vatnshlot skrdd sem manngerd ef staerstur hluti peirra (>60% ad
flatarmali) var greinilega grafinn inn i leek sem fyrir var (sja Tafla 5 yfir skrdéd manngerd vatnshlot).



Rétt er ad taka fram ad jafnvel p6 ad vatnshlot falli undir framangreinda skilgreiningu og afmérkun sem
manngert vatnshlot er ekki sjalfgefid ad pad sé skilgreint sem slikt. Ef astand vatnshlotsins uppfyllir
umhverfisviomid um gott vistfredilegt &stand (sja kafla 2) eda ef talid er gerlegt ad na godu
vistfreedilegu astandi i vatnshlotinu er litid & pad sem néattlrulegt vatnshlot og pad medhoéndlad sem
slikt. Vatnshlot getur einnig verio skilgreint sem nattdrulegt i peim tilfellum par sem langt er sidan pad
var buid til, er undir litlu sem engu alagi og/eda pad er 6pekkjanlegt fra nattirulegum vatnshlotum.

3.2 Mikid breytt straumvatnshlot

Mikid breytt vatnshlot er skilgreint sem yfirbordsvatnshlot sem hefur tekid verulegum breytingum af
mannavoldum og uppfyllir ekki viomid um gott vistfreedilegt astand (16g um stjorn vatnamala nr.
36/2011; mynd 5). S adferd sem hér er 16gd fram til ad meta vatnsformfraedi straumvatnshlota &
virkjunarsveedum & Islandi byggir & sambaerilegri vinnu sem lyst er i nylegri skyrslu Harby o.fl. (2018)
sem unnin var fyrir Umhverfisstofnun Noregs. Vinnuhépurinn hefur lagt nokkra vinnu i ad meta hina
endurskodudu norsku adferdarfraedi, mogulega adlégun hennar ad islenskum adstedum og hvernig
nidurstddur skuli metnar. EKKi er talin asteda til ad tilgreina nakveemlega hér hvernig adferdafreedi
Nordmanna er uppbyggd en pess er pd getid hvenaer su adferdafraedi sem hdpurinn stydst vid vikur i
meginatrioum fra upphaflegri gerd og Gtskyrt hver asteda er fyrir pvi. Jafnframt visast til itarlegri
lysinga i skyrslu Harby o.fl. (2018) um mat & vatnsformfraedilegum breytingum & straumvatni.

Hafa ber i huga ad stada pekkingar um marga nattdrufarspetti er énnur i Noregi en hérlendis. Fyrir
suma peetti eru gégn og matspeettir um islensk straumvétn pegar adgengileg. Adrir peettir purfa nokkra
undirbdningsvinnu og hefur vinnuhépurinn nytt sér sérfreedipekkingu par sem gogn eru fatekleg.
Fyrirliggjandi gégnum var safnad saman med pad ad markmidi ad meta hvada vatnshlot hefdu ordid
fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum og ettu samkvaemt pvi erindi & frumlista yfir
mikid breytt vatnshlot.

Adferdin sem vinnuhdpurinn leggur til byggir & kerfisbundinni flokkun & formfraedi og rennslishattum
straumvatna og er skipt i fimm megin ahrifapaetti:

Inngrip medfram arfarvegi (langsnid)
Inngrip pvert a arfarveg (pversnid)
Breytingar i arfarveginum
Breytingar a vatnafari

D1. Rennslisheettir

D2. Deegursveiflur

E. Svifaursbreytingar

COw>

Settir eru fram visar fyrir hvern ahrifapatt og er visunum skipt upp i kvarda med fimm flokkum til pess
ad meta vatnsformfraedi straumvatnanna (sj& nanar t6flu 3).

I pessum kafla eru nanari Gtskyringar & forsendum og vidmidum matspatta og hvernig vinnuh6purinn
hefur unnid Gr peim. Einnig er sett fram adferd til ad vega hvern patt og reikna Gt loka flokkun med
tilliti til allra patta vatnsformfraedinnar sem notadir eru til ad meta breytingar af mannavéldum.
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Sporddldulén

2
%
£
Dy
>

Hrauneyjafossvirkjun 1Hrauneyjafossvirkjun

Mynd 5. Spordoldulén var myndad med stiflu i Kéldukvisl arié 2014. i pad safnast vatn Gr atfalli
Hrauneyjafossvirkjunar og Kéldukvisl. betta er demi um mikid breytt vatnshlot par sem straumvatni var breytt i

16n. bar sem parna var vatn fyrir fellur petta nyja vatnshlot undir skilgreiningu um mikid breytt vatnshlot
fremur en manngert.
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Tafla 3. Flokkunarvidmid vid mat & vatnsformfraedilegum breytingum i straumvatni & islandi. Byggt 4 Harby

o.fl. (2018). Skyringar & t6lum sem birtast i toflunni eru i kafla 3.2 (A-E).

Mork flokka
E - £
£ ) £ - =
f_{ Visir Mzelikvardi 4 breytingar  |Veegi S = ‘® E E
‘= 5 & 3 ©
< g z 3 £ S
2 5 2 = =
Einkunnagjof 5 4 3 2 1
H tor hluti ari ?
Fl6Gvarnargardar versustorhiutiannnars -5 <5 530 30-60 | 65-80 | >80
o (%)
= H tor hluti ari ?
@ Rofvarnargardar (;/)ersu storhiutiarinnar 3 <5 5-33 35-50 50-80 >80
(]
©
:t! Grédur & bokkum Hagrdédur vid arfarveg (%) 0 <10 10-33 33-50 50-75 >75
Medaldypkun f. i
Nidurgroftur arinnar ,? alcyp un.arv.egarlns 2 <0,5 0,5-1 >1,5
(ain hefur grafid sig) [m]
Stiflur { farvegi Barriereffect (Sandlund et 3
nuritarvegt al 2013) <02 | 0504 | 0406 | 0608 | >08
2 |Uppskipting farvegar || c8menteringsgrad 2 | <05 |05065| 06508 |08083| 083
g PpSKIpting & (Sandlund et al 2013) ! T T T !
>
=% ,
. Hlutfall f fan stifl
o |Lonaahrif i tarvegarotan St 5 1 <10 | 1030 | 3050 | 5080 | >80
undir ahrifum af stiflu
Uppistoduahrif Midlunarahrif (%) 1 <20 20-50 50-100 | 100-200 >200
. Hversu stor hluti arinnar er
Efnistaka L. 1 <5 5-33 33-50 50-80 >80
undir ahrifum? (%)
Mannvirki 6nnuren  [Hversu stér hluti arinnar er 5 < 5.33 33-50 50-80 >80
g stiflur undir ahrifum? (%)
S - P
= Breytingar & fjolda vantar1l | vantarmeiraenl
O |Straumvatnsflokkar* |straumvatnsflokka 3 [ vantar engan flokk flokk flokk
(Forseth og Harby 2013)
Breyti a skjoli fyri id
Botngerd rey.ln.gara sKoltynr 2 engin breyting n! urum nidur um tvo flokka
ungvioi einn flokk
. . Breyting & heildarrennsli
Heildarrennsli (%) 3 <15 15-30 30-50 50-95 >95
(]
, . 7 daga lagrennsli jun-sept
« [Lagrennsli sumar , 2 <10 10-20 20-40 40-60 >60
B (m.v. 6breytt) (%)
_f‘:’ , . 7 daga lagrennsli név-mars
«» |Lagrennsli vetur , 3 <5 5-10 10-30 30-60 >50
= (m.v. 6breytt) (%)
f= . . . .
c . i Breyting & . . ) sjaldnaren 10 ara
o [Tioni 14ars flé6o 1 engin breytin 5-10
e« ont 2arstiooa endurkomuhlutfalli g yHng ar fresti
a
e i Breyting & ekki sjaldnaren . |sjaldnarena304ra
Tidni 10 4ra floda 3 . . 15-30ar .
ont endurkomuhlutfalli 15 dra fresti fresti
Sk til
_ [pemmima HIutfall & milli ha- og
S [rennslisbreytingar 3 . 1 <1,5 1,5-3 3-5 5-10 >10
= . lagrennslis
'§ (peaking)
£ [Hradi .
) . . Laekkunarhradi cm/klst 3 <5 5-13 13-20 20-30 >30
8 rennslisbreytinga
Q |burrkun farvegar Hlutfalls] ok
S vegna rennslis- utta segmlnn u.n 2 >5 5-10 10-20 20-30 >30
. farvegar undir vatni (%)
breytinga
Hlutfallsl innk
w |Svifaursbreytingar®* | oo e minakun <10 | 1025 | 2550 | 5080 | >80
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*Straumvatnsflokkar byggdir @ fjorum pdttum: staerd yfirbordsbylgna, halla farvegar, rennslishrada og vatnsdypi
**4A hrif vegna aukningar svifaurs voru metin med sérfreedidliti
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A. Inngrip medfram arfarvegi (langsnid)

Inngrip medfram arbdkkum raskar nattarlegu ferli vatnsfalla og préun arfarvegar pvert a rennslisstefnu.
Pessi pattur er metinn Gt fr4 hlutfallslegri lengd inngripsins midad vid lengd vidkomandi vatnshlots.
Eftirfarandi fjorir visar liggja ad baki pessum matspeetti:

Flodavarnir og gardar sem hindra nattarulegar breytingar & arfarveginum og hafa ahrif a
tengsl arinnar vid flodsléttu. Pegar & kemur af brattlendi nidur & sléttu dregur Or straumhrada
hennar og set sem &in hefur flutt med sér fellur til botns, allt eftir rennslishattum & hverjum stad
og orsakar breyttar adsteedur. Einkenni slikra straumvatna er ad ain dreifir ar sér eda fellur i
bugdoum um sléttlendid og myndar fl6dsléttur. FIddavarnir, gardar og adrar fyrirstddur medfram
arfarveginum og sem eru heerri en nattarulegur farvegur vatnsfallsins hindra ad vatn getur farid
inn & dkvedin svaedi og takmarka pannig fyrri Gtbreidslu arinnar og hindrar nattdruleg tengsl
arinnar vid adliggjandi landvistkerfi. Vid pad raskast nattaruleg préun og viohald arfarvegar,
breytir eiginleikum vatnshlotsins og ahrifa geetir & fyrrum flodsléttu. Med aukinni fjarleegd
flodvarna fra arfarvegi dregur Ur reiknudum ahrifum peirra, ef flodavornin er lengra fra
vatnsfarvegi en sem nemur breidd hans telst hin ekki hafa vaegi i Gtreikningum. Ef flédavdrnin
er fjeer abakka en nemur halfri breidd vatnsfarvegar er vaegi hennar margfaldad med 0,5 enn
naer er vagid 1. Ahrif af flodavornum og gordum var metin Gt fra greiningu & loftmyndum
(Imi.is og map.is) og einkunn gefin i samraemi vid hlutfall pess af heildarlengd vatnshlotanna
(Tafla 3).

Rofvarnir arbakka og fyrirstoédur eru skilgreindar sem manngerdar varnir laegri en nattiruleg
heaed arbakka en sem hafa ahrif & motun arfarvegar an pess ad hindra samskipti vio flodsléttu i
flodum. Ahrifin eru einkum vatnafreedileg og hafa svadisbundin ahrif & rennslishetti,
setflutninga og grodurfar arfarvega. Ahrif af rofvérnum var metin Gt fra greiningu &
loftmyndum (Imi.is og map.is) og einkunn gefin sem hlutfall af heildarlengd vatnshlotanna.

Grodur & arbakka. I peim tilvikum sem grodur (einkum tré og runnar) vex medfram arbakka
getur pad haft ahrif a tengsl straumvatnsins vid nerliggjandi umhverfi og adstedur i
vatnshlotinu. Ad jafnadi er midad vid edri gréour sem er heerri en 1 metri og hefur pannig
skuggaahrif, takmarkar nétturulega breytingu farvegar og hefur ahrif & losun sets og
neeringarefna Ur jardveginum, auk pess sem plontuleifar eru mikilveeg orkuaudlind fyrir botndyr
vida um heim. betta er hins vegar ekki mikilvaegur pattur & islandi. Badi er ad hér finnast faar
botndyrategundir sem brjo6ta nidur plontuleifar og skuggamyndun vegna grodurs er ekki algeng
medfram jokulam og 6drum virkjudum vatnsféllum sem eru til umfjollunar hér. Vid mat &
vatnsformfraedilegu astandi islenskra straumvatnshlota & virkjunarsveedum var pvi akvedio ad
sleppa greiningu & hagrddri 4 arbakka (sja toflu 3). Vinnuhépurinn leggur pé ekki til ad pessi
visir verdi fjarlegdur Ur greiningartoflunni & pessu stigi par sem ekki hefur verid metid gildi
hans fyrir adra alagspatti.

Breyting & nidurgreftri. Vid nattirlegar adstedur grafa ar sig nidur & akvednum sveedum en
hlada undir sig & 6drum. Pbetta er ad jafnadi mjog heaegt og stigvaxandi ferli nema einhver
breyting verdi 4 rofmaetti arinnar. Breytingar & arfarvegi (m.a. med framkveemdum i-iii) raska
nattarulegu ferli og préun arfarvegar, geta leitt af sér breytingu & vatnafreedilegu astandi og
pannig orsakad aukinn nidurgroft og dypi. Oftast verdur ain beinni sem idulega leidir til pess
ao byggo og starfsemi flyst naer anni en ella hefdi ordid, jafnvel inn & flédsléttu peirra. bad getur
valdid auknu tjénmeetti vegna floda. Breyting & nidurgreftri var metin Ut fr4 loftmyndum og
sérfreedipekkingu sem er byggo a upplysingum a setframburdi og légun farvega fyrir og eftir
virkjun.
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B: Inngrip pvert & arfarveg (pversnio).

Ymsar lifverur, lifreen og olifreen efni (set, grugg, uppleyst efni, p.m.t. nzringarefni) og margvislegir
edlis- og efnafraedilegir peettir berast med straumi nidur eftir &rfarveginum auk pess sem fiskar og ymsar
adrar lifverur eru had pvi ad geta ferdast upp og nidur vatnsfoll. Manngerd inngrip og ymiss konar
hindranir, s.s. stiflur, proskuldar og annad sem pverar ana i heild sinni, hafa ahrif & samfellu vatnsfallsins
og breyta vatnsformfraedilegum og liffraedilegum adsteedum pess. Med sliku inngripi er nattarulegum
ferlum raskad. | pvi skyni ad meta ahrif pessara patta hafa verid leiddar Gt reiknijofnur sem byggja
annad hvort & pvi hve stor hluti vatnsfalls hefur ordid fyrir ahrifum ellegar fjdlda hindrana innan
vatnshlots.

Anrif hindrana i farvegi (no: barriereeffekt = BE). Stiflun vatnfalls eda 6nnur sambzrileg
hindrun hefur einkum ahrif & far (géngur) fiska en einnig ymissa annarra lifvera upp og nidur
arfarveg (Sandlund et al. 2013). S6muleidis breytast vatnsformfraedilegar adsteedur sem geta
breytt flutningi & lifverum og 6gnum og haft ahrif & margvislega efnafraedilega patti vatnsins.
Visirinn BE er melikvardi & hversu stor hluti vatnsfalls er i takmdrkudum samskiptum vid adra
hluta vatnsfallsins vegna mannlegra inngripa og er byggdur & lengd farvegar fra 6si upp ad
fyrstu hindrun/stiflu (Lrs) midad vid heildarlengd vatnsfallsins (L). Ahrif hindrana i farvegi
vatnsfalls eru reiknud samkvaemt jofnu 1:

BE = 1 — (Lpest/ L) jafna 1

Uppskipting vatnsfalls (no: fragmenteringsgrad = FG). Endurtekio rof a nattdrulegum
rennslishattum vegna manngerdra inngripa hefur ahrif a vatnsformfraedileg einkenni vatnsfalls
og ferli sem styrast af peim. Med visinum FG er tilgreint umfang uppskiptingar
vatnsfalls/farvegar vegna fjélda manngerdra hindrana eda stiflna (N) midad vid heildarlengd
nattarulega vatnsfallsins (L) (Sandlund o.fl. 2018). Uppskipting vatnsfalls er reiknud
samkvamt jofnu 2:

L

FG=1-00 =

. o1 jafna 2

Lénaahrif. Stiflur, hindranir og pveranir sem breyta rennslismynstri vatnsfalls ar
straumvatnshloti i stdduvatnshlot (I6n) hafa métandi ahrif & vistkerfi ofan vid inngripid og
breytast pa busvedin i samraemi vid pad. Slikt astand getur verid fra nokkrum metrum upp i
marga kilometra ofan vid stifluna. Almennt méa segja ad eftir pvi sem 16nid er steerra verda
afleidingar pessa umfangsmeiri. Adsteedur & sliku sveedi geta verid breytilegar eftir arstio,
rennsli og vegna vidkomandi starfsemi en hér er lagt til ad midad sé vid hefdbundid
rennslisastand eda medalrennsli vid melinguna. Vid mat & dhrifum uppistéduléna er reiknud
hlutfallsleg lengd farvegar sem er undir ahrifum af stiflu (lengd 16ns) midad vid heildarlengd
vatnsfallsins.

Midlunarahrif. Stiflur og hindranir vegna midlunar vatns hafa ahrif & vatnsfall nedan vid
vidkomandi hindrun, m.a. & rennsli og framburd s.s. setflutning, styrk neringarefna og lifreens
efnis. 1 fyrstu atrennu véldu Nordmenn ad nota midlunarhlutfall (no: reglueringsgrad) til ad
meta ahrif nedan hindrana en pad tilgreinir hversu stor hluti af arlegu rennsli vatns og
framburoar safnast fyrir ofan stiflu/hindrun. Midad er vio malingar sem gerdar eru nedarlega i
vidkomandi vatnshloti. (Harby o.fl. 2018). | drégum ad endurskodadri skyrslu fra Harby og
felogum (6birt) kemur hins vegar fram ad stefnt sé ad pvi ad nota fjarleegd fra naestu stiflu sem
mat & &hrifum stiflna & straumvatnid. Vinnuhdpurinn valdi ad nota hlutfall midlads vatns og
arsmedalrennslis virkjadra straumvatna fyrir virkjun. Midlunardhrif meta adeins ahrif & rennsli
en meta ekki breytingar & aurburd straumvatna vegna virkjanna. Mat & ahrifum virkjana a
aurburd straumvatna eru metin sérstaklega i lid E.
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C: Breytingar i arfarvegi

Brottnam og tilfeersla efnis. Efnistaka og margvislegur tilflutningur & efni i arfarvegi getur
breytt baedi rennsli og formfraedi arinnar og raskad setjafnveegi hennar. Ahrifin eru einkum &
eiginleika arbotnsins og geta pau komid fram baedi ofan og nedan vid pann stad sem verdur
fyrir sliku inngripi. Matid byggir & hlutfallslegu ahrifasvaedi framkvemda midad vid
heildarlengd vatnsfallsins. Notadar voru upplysingar um stadsetningar & nAmum (namur.is) og
greiningu & umfangi peirra at fra loftmyndum (Imi.is og map.is), reiknad ut fra hlutfallslegu
flatarmali namanna midad vid staerd farvegar. Ahrif pess voru metin samkvaemt toflu Tafla 3.

Mannvirki og fyrirstodur i arfarvegi. Petta geta verid margvisleg manngerd inngrip i
arfarvegi sem hafa ahrif & rennslishatti og busvadi lifvera. Deemi um mannvirki i &m eru
bruarstdlpar, reesi, proskuldar, endurupprédun steina, leidigardar, veitugardar, fiskvegir og
rofvarnir i botni farvega. Mannvirki eru gerd i mismunandi tilgangi og pau geta haft 6lik ahrif
a vatnsaflsfraedi straumvatna. Mannvirki sem byggd eru til ad auka rennsli auka einnig rof og
setflutning & medan proskuldar i farvegum hindra setflutninga. Bruarstélpar geta i sumum
tilfellum leitt til s6fnunar & is sem getur valdid isskridi og aukid botnskrid i am. Endurupprédun
steina i farvegi getur haft vistfraedilega virkni sem tengist breytilegum adsteedur i am sem adur
voru einsleitar. Liftimi mannvirkja er mismunandi og vara ahrif sumra peirra stutt (endurrédun
steina, litlir proskuldar) en 6nnur eru varanleg (briarstolpar, sterri proskuldar, reesi). Einnig
hafa sumar framkveemdir mjog stadbundin ahrif & medan dnnur hafa vidtaekari ahrif. Honnun
mannvirkjana hefur umtalsverd ahrif & petta, ekki einungis umfang eda sterd mannvirkisins.
Sem daemi méa nefna ad raesi undir veg getur alfarid takmarkad fiskgengd, pad geta proskuldar
einnig gert. Gert var fyrsta mat a umfangi bria, reesa, leidigarda og fiskvega og var pad metid
at fra loftmyndum og ahrif peirra voru metin m.t.t. lengd vatnshlots. Ahrif pess voru metin
samkvaemt toflu 3. Frekari greiningar er porf & peim gdégnum sem eru til stadar pegar fram i
seekir, einkum vid greiningu & 6drum alagspattum s.s. samgégnum, landbinadi og rofvérnum.

Straumvatnsflokkar. Hagt er ad flokka straumvatn eftir edlisfredilegum adsteedum;
rennslishattum, dypi, halla farvegar og steerd yfirbordsbylgja i vatnsflaumnum. Med pessu méti
er vatnafarslegur fjolbreytileiki straumvatna metinn, sem er 6bein greining & blsvaedum
(mesohabitat). Notud er tafla frd Forseth og Harby (2013) til pess ad meta straumvatnsflokka
ut fré edlisfraedilegum eiginleikum og greining busveeda fengin i samreemi vid pad (mynd 6).

Straumvatnsflokkar Bisvadi Vatnsyfirbord Halli farvegar® Vatnshradi® Vatnsdypi®

Haegstraumur A+B1+B2 Slétt Nokkur Stridur Grunnt/djupt
Hylur C Slétt Nokkur Haegur Djupt
Grunnsvaedi D Slétt Nokkur Haegur Grunnt/djupt
Fludir E+F 18ur/rost Talsverdur Stridur Djupt/grunnt
Brot H+G1+G2 18ur/rost Talsverdur Stridur Grunnt/djupt
*Nokkur < 4% < Talsverdur ’Haegur <0,5 m/s < Stridur Grunnt <70 cm <Djupt

Mynd 6. Samband busvaedagerda og straumvatnsflokka (fra Forseth og Harby 2013).

15



Adferdarfraedin gerir rad fyrir ad edlisfraedilegir eiginleikar straumvatna séu kortlagdir midad
vid demigerdar rennnslisadstedur eda medalrennsli. Samkveemt Harby o.fl. (2018) méa gera
rad fyrir fimm straumvatnsflokkum i &m par sem halli farvega er meiri en 1%. Flokkunin byggir
a halla farvegar, vatnsdypi og rennslishrada og er flokkunum lyst eftir rennslishattum og l6gun
farvegar; svaedi med rikjandi lagstreymi, hyljir, grunnsveedi, fludir, brattari flGdir/fossar.
Rennsli, halli og 16gun farvega stjorna ad mestu leyti peim busvaedum sem finna mé & hverju
svaedi. Naudsynlegt er ad hafa upplysingar um rennslishetti og halla farvega fyrir og eftir
breytingar til ad geta metid ahrif peirra & vatnsfallid. Vio petta fyrsta mat 4 straumvatnsflokkun
var studst vid sérfreedimat byggt & greiningum loftmynda, pekkingu & halla farvega og
rennslishattum straumvatnanna.

iv.  Botngerd. Samband er & milli rennslis vatnsfalla og framburdar peirra og vex burdargeta
vatnsfalla mikid med auknu rennsli. Rennsli hefur ahrif & rofgetu og setframburd vatnsfalla,
uppsdfnun & fingerdu efni i farvegum og busveadi fyrir botndyr og fisk. Minnkun rennslis hefur
i for med sér uppsofnun & fingerou seti i arfarvegi sem myndad getur pétt, einangrandi lag &
botni sem takmarkar tengsl straumvatnsins vid grunnvatn. Breyttar adsteedur i arfarvegum, s.s.
steerd og tioni floda og setframburdur, hafa &hrif & vatnsfoll og farvegi peirra og geta m.a. breytt
ba- og hrygningarsvaedum fiska, adgengi botnlifvera ad surefni sem og feduframbodi a
hverjum stad. Sérfreedimat var notad til ad meta breytingar 4 botngerd straumvatna. bad var
byggt & pekkingu a rennslishattum straumvatna fyrir og eftir framkveemdir & vatnasvidunum.
Adallega var horft til tveggja patta; a) tidni fléda fyrir og eftir virkjun en fl6din eru mikilveegur
pattur i nattarulegum ferlum innan farvega s.s. hreinsun farvega og vidhald blsveeda og b)
medalarsrennsli par sem pad stjérnar pvi hve stdr hluti farvega er undir vatni ad medaltali yfir
arid. Einkunn var gefin samkveemt t6flu 3 en ekki var gert eiginlegt mat & fjélda flokka (no.
skjulklasse) fyrir og eftir framkvaemdir heldur var adeins lagt mat & afsteedar breytingar a peim
ut fra ofangreindum péattum, tidni floda og medalarsrennsli.

D: Breytingar a vatnafari (D1 og D2)

Breytingar & vatnafari geta haft mikil ahrif & vatnsformfraedi straumvatna sem og vistfreedilegar
adstaedur i og umhverfis arfarveginn. Hér er visad til breytinga a heildarrennsli vatnsfallsins t.d. vegna
tilferslu vatns milli straumvanta og vatnasvida. Ahrifin geta skilad sér i breyttu lagrennsli, breyttu
rennslismynstri innan arsins, sterd og tioni floda (dsamt timasetningu fl6ds) og & nattarulegar
skammtimabreytingar & rennsli s.s. deegursveiflur. Visar sem byggja a rennslishattum straumvatna hafa
verid notadir til ad meta ahrif manngerdra breytinga & rennsli straumvatna (Richter et al. 1996, Poff et
al. 2010). Upplysingar um dagsmedalrennsli straumvatna voru fengnar fra Vedurstofu islands med leyfi
fra Landsvirkjun og Orkusélunni (Vedurstofa islands, 2019) asamt gégnum sem var aflad beint fra
Landsvirkjun (Landsvirkjun 2016). Forritid IHA 7 (The Nature Conservancy) var notad til ad draga
fram upplysingar um rennslishetti straumvatnanna Ut fra dagsmedalrennsli (arsmedalrennsli, lagrennsli
ad sumri og vetri, auk tioni 1-ars og 10-ara fl6da) fyrir patt D.

i.  Heildarrennsli & arsgrundvelli. Vatnsmagn og rennsli straumvatna stjorna pvi hve stér hluti
farvega er undir vatni sem aftur & moti hefur &hrif & basveedi peirra og vistkerfi. Veiting vatns
framhja farvegi, t.d. vegna aveitu eda milli inntaksmannvirkja og stddvarhisa vatnsaflsvirkjana,
getur leitt af sér miklar breytingar & rennsli. Nedan vid virkjunarsvadi er alla jafna litil breyting
a arlegu heildarrennsli nema ad tilfersla hafi ordid milli vatnsfalla. Gildi visis reiknast Gt fra
hlutfallslegri breytingu & arsmedalrennsli eftir virkjun midad vid 6raskad arsmedalrennsli.

ii.  Lagrennsli. Rennslisstjornun, t.d. i tengslum vid raforkuframleidslu, og énnur nyting vatns
hefur margvisleg ahrif & rennslishetti vatnsfalls. Stiflun vatnsfalla getur til demis valdid
minnkun rennslis i farvegum eda hluta farvega. Annars stadar getur midlun og jéfnun rennslis
dregid Ur hdmarksrennsli en aukid lagrennsli. Lagrennsli ad sumri og/eda vetri eru oft & tioum
peir vatnsformfraedilegu pattir sem eru takmarkandi fyrir vistkerfi i straumvatni. A kéldum
landssveedum getur lagrennsli ad vetri verid meira takmarkandi fyrir lifrikid heldur en
lagrennsli ad sumri. A hlyrri sveedum hefur lagrennsli ad sumri yfirleitt meiri ahrif & lifriki en
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ad vetri. Vid mat & pessum paetti var skodad hlutfall lagrennslis eftir virkjun midad vid oraskad
rennsli, annars vegar ad sumri og hins vegar ad vetri.

iii.  Steerd og tioni floda. Midlun og rennslisstjérnun breyta steerd fl6da, tidni peirra og hversu lengi
pau vara. Breytingar & pessu hafa ahrif a edli og eiginleika straumvatna. FI6d geta grafid upp
botninn og skolad ut finefni og pannig breytt adsteedum. Slikt getur haft ahrif a hverskonar
lifriki getur verid til stadar og pannig breytt vistfredilegum adsteedum vatnshlotsins sem og haft
ahrif 4 samskipti vid annad umhverfi s.s. flédasléttu. Ein leid til ad meta ahrifin er ad kortleggja
breytingarnar s.s. busveadi. Flestar rannséknir benda til pess ad néattarleg fl6d med 10 ara
endurtekningu skipti miklu mali fyrir vidhald botnsins og er pau pvi talin mikilveeg flédasteerd
til ad vidhalda rikjandi adsteedum fyrir pad lifriki sem hefur adlagast i hverju vatnsfalli. Arleg
flog, t.d. vegna leysinga eda Urkomu, eru einnig mikilveeg til ad vidhalda eiginleikum peirra
vistkerfa sem eru til stadar. Til pess ad geta metid petta er naudsynlegt ad hafa timaradir med
rennslisgildum og er 6ryggi gagnanna had timalengd gagnanna. Upplysingar um tidni fléda
voru fengnar med greiningu a gdgnum um dagsmedalrennsli vatnsfallanna fyrir og eftir virkjun.
Vid mat a vatnsformfraedilegum breytingum er studst vid einkunnagjof sem byggir & tidni fl6da
fyrir og eftir virkjun. Einkunnin leekkar eftir pvi sem tidni floda minnkar eftir framkveemdir.
Midad er vid flodastaerd sem adur vard a 1 ars og 10 ara fresti (tafla 3) Aukning & tioni fl6da
s.s. vegna tilfaerslu vatns inn & vatnsvid eda mistaka i rekstri vatnsaflsvirkjana eru neikvaed fyrir
lifriki vatnsfallanna. Aukning & rennsli var hins vegar ekki matspattur vid mat &
vatnsformfraedilegum breytingum i pessari Gttekt.

iv.  Daegursveiflur / skammtimabreytingar (D2) (hydro-peaking) i rennsli og vatnsstodu. |
sumum vatnshlotum er breytileiki rennslis pad 0r ad naudsynlegt er ad skoda breytingar Gt fra
mjog finni upplausn & rennslisgégnum (10-15 min). Svo orar rennslisbreytingar verda einkum
vegna vatnsaflsvirkjana pegar verid er ad svara breytilegri porf notenda & rafmagni. Ahrifa af
daegursveiflum er einkum ad vaenta i virkjudum lindam hér a landi par sem lifriki er adlagad ao
jofnu rennsli lindanna. Synt hefur verid fram & ad sndggar Utleysingar vatns i Sogsvirkjunum
hafa neikvaed ahrif & afkomu laxaseida (Magnus Jéhannsson o.fl. 2011). Vid mat &
vatnsformfraedilegu astandi voru deegursveiflur i rennsli virkjudu lindanna, Laxar og Sogs,
metnar. Matid byggdi 4 dagsmedalrennsli og leiddi i 1jés ad deegursveiflur (m3/dag) eru almennt
litlar. Rennslisbreytingar i Sogi vegna rennslisstjornunar minnkudu mikid & arunum 1970 til
1995, ar 10 m¥d i um 3 m®d. Deaegursveiflum i rennsli var pvi sleppt vid matid par sem peer
bentu ekki til umfangsmikilla vatnsformfraedilegra breytinga. Liklegt er ad mat &
degursveiflum i virkjudum jokuldm og dragdm verdi mikilveegara eftir pvi sem
raforkuframleidsla med vindmyllum verdur meiri pvi pa munu vatnsaflsvirkjanir framleida
rafmagn & mots vid vindmyllurnar med tilheyrandi aukningu & rennslisstyringu.

E: Svifaursbreytingar

Steerstu vatnsaflsvirkjanir landsins byggja ad meginhluta til & jokulam, 6likt pvi sem er i Noregi. Af
ntverandi virkjunum i jokulam & islandi eru ahrifin einna mest & framburd svifaurs og arstidabundid
rennsli &nna af éllum peim visum sem notadir eru vid matid. Framburdur svifaurs til sjavar hefur m.a.
ahrif & eiginleika vatnsins s.s. efnasamsetningu og ryni, eiginleika farvegsins, landmétun vid 6sa og
hluti af 4synd landsins. I 1j6si pessa var batt vid visi sem tekur & beinum ahrifum framkvaeemda &
framburo svifaurs. Ad jafnadi minnkar svifaur i straumvatni vegna virkjanaframkvaeemda par sem
svifaur sest til i 16num & virkjanasvaedinu. I sumum tilfellum er & sem &dur var jokula allt til 6sa ordin
teer og eiginleikar hennar nar pvi ad vera bergvatn yfir sumarméanudina. Svifaursaukning er ekki eins
algeng i tengslum vid virkjunarframkveemdir, nema par sem jokulvatni er veitt i bergvatn (t.d.
Kvislaveita & bPjérsarsveedinu) og par sem mjég gruggudu vatni er veitt i minna gruggugar jokular (t.d.
Jokulsa i Fljotsdal 1). Upplysingar um framburd svifaurs eru ur birtum skyrslum og greinum (Haukur
Tdmasson 1982; Svanur Palsson 1999; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2015; Esther Hlidar Jensen o.fl.
2016; Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2017). Einkunnir vegna minnkunar a svifaur eru gefnar upp i toflu
3. Sérfredimat var notad fyrir pau vatnshlot sem ekki voru til gégn um rennsli og var pad byggt &

17



upplysingum Gr 68rum vatnshlotum i sama straumvatni. Ahrif af svifaursaukningu vegna framkvaemda
voru metin med serfreedialiti.

3.2.1 Heildarmat & vatnsformfraedilegum breytingum i straumvétnum — Utreikningar og
einkunnagjof

Utreikningar og moguleg nalgun: Mat & vatnsformfraedilegum breytingum vatnshlota byggir & fimm
megin ahrifapattum & edlisbreytingar vatnshlotana (tafla 3). Ahrifapettir A-C segja til um breytingar &
formgerd arfarvega, pattur D segir til um breytingar & rennslishattum og péttur E segir til um hvort
breytingar verda & framburdi svifaurs.

Hver &hrifapattur byggir & einum eda fleiri visum. Hverjum visi er gefid veegi eftir peim heildarahrifum
sem hann hefur, og er pad notad til ad reikna vegna medaleinkunn hvers pattar. Hverjum visi er gefin
einkunn & bilinu 1-5, par sem 1 er mjég mikid fravik og 5 er nattdrulegt astand (sja toflu 3).

Medaleinkunn fyrir ahrifapatt, A-E, er reiknud med jofnu 3. Einkunnir hvers ahrifapattar er svo hagt
ad sameina i eina heildareinkunn sem &tti ad endurspegla &lagio a vatnshlotid. Adferd Harby og félaga
(2018) midar vid ad vatnsformfraedi straumvatna sé flokkud Gt frd samanlégdum einkunnum
ahrifapattar D (rennsli) og medaleinkunn ahrifapatta A—C (formgerd) (sbr. jafna 4). Nidurstddur Ur peim
Gtreikningum er svo haegt ad meta med tilliti til t6flu 4 par sem gefin er upp fimm flokka kvardi til mats
a vatnsformfraedilegu astandi straumvatnshlota.

(gildixvaegi) )
heildarvaegi fyrir hvern patt

Vegin medaleinkunn = X ( jafna 3

I skyrslu Harby og félaga (2018) er bent & nokkrar mismunandi adferdir til ad meta vatnsformfraedilegar
breytingar. Til deemis er haegt ad lata alla peettina sem lysa formgerd (A, B, C), hafa jafn mikid veegi og
rennslispatturinn (D). Pad hefdi p6 pann Okost ad pa hefdi mat a formgerd prefalt veegi a vio rennsli.
Einnig veeri mogulegt ad lata mat & vatnsformfraedilegum breytingum byggja & peim flokki sem fengi
verstu itkomuna matid (e. one out — all out). Pad a t.d. vid pegar framkvemdir valda mjoég miklum
breytingum & rennsli (D1) en ekki svo miklar & formfraedi (A—C), svo sem gerstiflun vegna virkjana.
Vio matid parf ad horfa til areidanleika gagna og hugsanlega vega gognin eftir pvi hve areidanleg pau
eru t.d. med pvi ad skipta veegi gagna i prja flokka: areidanlegt (x1), nokkud areidanlegt (x 2/3) og slakt
(x 1/3).

Mat & vatnshlotum & virkjanasvaedum & Islandi: Gégnum um hvern &hrifapétt var safnad saman i
toflu og var hverjum patti gefin einkunn i hlutfalli vid peer breytingar sem ordid héfou & vatnshlotunum
samkvaemt toflu 3. Vinnuhdpurinn valdi nota prjar adferdir vid mat & vatnsformfraedilegum breytingum
i virkjudum linddm, jokulam og dragdm (jofnur 4-6). Mat & vatnsformfraedilegum breytingum i
virkjudum lindam er byggt & jéfnu 4, sem er eins og i Harby o.fl. (2018) sem metur breytingar a
formfraedi (lidir A-C) og rennsli (lidur D1). Su nalgun pétti hins ekki nd utan um per
vatnsformfraedilegu breytingar sem verda vid virkjun jokulda par sem hin metur ekki peer breytingar
sem verda a aurburdi jokulda vid virkjun. bvi var mati & svifaursbreytingum batt vid mat &
vatnsformfraedilegum breytingum jokulada (lidur E i jofnu 5). Pridja adferdin var notud til ad meta
breytingar & vatnsformfradi virkjadra dragéa en virkjanir i dragdm hafa oft mjog mikil &hrif & rennsli
en minni ahrif & adra peetti. bvi akvad vinnuhopurinn ad meta vatnsformfradilegar breytingar vegna
virkjana i dragam adeins Ut fra ahrifum a rennsli (lidur D1) par sem oft var um ad raeda gerstiflun peirra
0g upppurrkun & stérum hlutum farvega (jafna 6).
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HyMo = (59 4 1)+ jafna 4
HyMo = (222 4 D1+ E) 2 jafna 5
HyMo = D1 jafna 6

Vegin medaleinkunn var reiknud fyrir hvern ahrifapatt, A-E, samkveemt toflu 3 og loks heildareinkunn
fyrir vatnsformfraedilegar breytingar i vatnshlotunum samkveemt jofnu 4 (fyrir lindar) eda jofnu 5 (fyrir
jokulér). Vatnsformfraedilegar breytingar i virkjudum dragdm voru hins vegar adeins metnar Ut fra
rennslisbreytingum (jafna 6).

Matseinkunnin getur heaest verid 5 (nattdrulegt stand) og laegst 1 (mjog mikid breytt 4stand). Einkunnin
skiptir vatnsformfraedi virkjadra vatnshlota upp i fimm flokka kvarda sem gefinn er upp i t6flu 5 og
gefur visbendinar um par breytingar sem ordid hafa a vatnshlotum vegna framkvaemda.

Tafla 4. Matseinkunn fyrir vatnsformfraedilegar breytingar
straumvatna skiptist upp i fimm flokka kvarda sem endurspeglar
breytingar af mannavéldum

Einkunn | Astand
4,51-5,00 | Natturulegt
3,51-4,50 | Litil ahrif
2,51-3,50 | Nokkur ahrif
1,51-2,50 | Mikil ahrif
1,00-1,50 | Mjég mikil ahrif

Eins og fram hefur komid méa flokka pau vatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum og néa ekki godu vistfreedilegu astandi sem mikid breytt vatnshlot.

Ekki hefur verid skilgreint i légum um stjorn vatnamala hvad teljast vera umtalsverdar
vatnsformfraedilegar breytingar. Vinnuh6purinn telur ad pad geti att vid vatnshlot sem hafa ordid fyrir
,mjog miklum ahrifum* eda ,,miklum ahrifum* & vatnsformfraedi vegna framvaemda & vatnasvidi
(einkunn <2,5 i t6flu 4). Hins vegar telur vinnuhépurinn ad pad sé einnig naudsynlegt ad skoda hvort
lifriki vatnshlota sem hafa ordid fyrir ,,nokkrum ahrifum* vegna framkveemda & vatnasvioi sé raskad
vegna vatnsformfradilegra breytinga (einkunn 2,5-3,5 i téflu 4). Listi yfir pau vatnshlot sem fengu
einkunn leegri en 3,5 eru talin upp i t6flu 7 i kafla 4.2 og lysing & peim er i vidauka 2.

3.3 Mikid breytt stoouvotn

Likt og vio mat a vatnsformfraedilegu astandi straumvatna var horft til adferda sem notadar hafa verio i
Noregi vid mat & breytingum & vatnsformfraedi stéduvatna. | sidustu vatnadaetlun sinni skilgreindu
Nordmenn mikid breytt stéduvatnshlot eftir premur forsendum (lidir 1-3 i upptalningunni hér ad nedan)
sem geta nyst vid ad greina umtalsverdar vatnsformfraedilegar breytingar i stéduvétnum 4 islandi. Auk
pess hefur einni forsendu verid batt vid mat & pvi hvada stoduvotn geta talist mikid breytt og vardar
bad pa sérstvdu sem jokulvétn hafa & Islandi. Samkvaemt pvi hafa umtalsverdar vatnsfromfradilegar
breytingar ordid & stéduvatni & Islandi ef eitt af eftirfarandi & vio:

1) ef straumvotnum hefur verid breytt i stéduvétn sem eru steerri en 0,5 km?

2) ef vatnshaed stoduvatna hefur breyst meira en nemur 10 m

3) ef arlegar breytingar & vatnshaed eru meira en 3 metrar a milli ha- og lagstédu vatns i
stéouvatni/loni vegna midlunar a vatni

4) ef jokulvatni hefur verid veitt i stdduvatn sem adur var teert bergvatn.
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Breytingar af pessu tagi hafa mikil ahrif & vistfraedi vatnshlotsins og pad lifriki sem er til stadar. Fyrstu
prjér forsendurnar eru paer sému og notadar hafa verid i Noregi og su fjorda er viobot vid pad til ad na
utan um islenskar adsteedur. Ljost er ad grugg i vatni hefur mikil ahrif & adsteedur i vatnshlotinu m.a.
pad hve langt solarljés ner nidur i vatnsbolinn (ryni), eiginleika botnsins og efnafreedi og pannig
vistfreedi vatnshlotsins. petta hefur mikil ahrif & lifriki, baedi frumframleidendur, hryggleysingja og
fiska. Melingar & sambandi aurstyrks og rynis synir ad ryni minnkar hratt pegar aurstyrkur vex ar 10
til 20 mg/l en vid frekari aukningu & svifaur minnkar ryni haegar (Hakon Adalsteinsson 2010). Sé
jokulvatni veitt i teert stdduvatn breytast adsteedur fyrir lifriki i vatninu pvi mjég hratt (mynd 7).

Ryni sem fall af aurstyrk i Lagarfljoti
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Mynd 7. Ryni sem fall af aurstyrk. Samband aurstyrks og rynis vid aurstyrk undir 15 mg/l er byggt & meelingum i
Porisvatni og Hvitarvatni en vid heerri aurstyrk i Lagarfljéti (mynd fra Hakoni Adalsteinssyni, 2010).

Nordmenn birtu nylega endurskodada adferd vid ad meta vatnsformfraedilegar breytingar i stoduvotnum
(Bakken o.fl. 2019). Adferdin byggir & breytingum & mérgum pattum sem endurspegla &stand ofan og
i stoduvotnum/lénum. Alls er um ad reeda 17 matspeetti sem meta astand i farvegum ofanvid og i
stoduvotnum/I6num. Pbeir byggja & upplysingum um innrennsli i votn, hlutfall farvega ofan vid
stoduvotn/1on sem eru undir ahrifum af stiflum, breytingum & vatnsbordi og vidstddutima, dagsetningu
begar votnin eru i efstu- og nedstu stddu, tilfeerslu vatns milli farvega og vatnasvida og fleiru. bessi nyja
adferd er ekki notud ad pessu sinni vio fyrsta mat & vatnsformfraedilegum breytingum i stéduvotnum &
islandi. par breytingar sem virkjunarframkvamdir hafa haft & stéduvotn/16n & peim virkjunarsvaedum
eru yfirleitt mjog umfangsmiklar og forsendur 1-4 sem fjallad er um hér ad ofan na vel yfir
breytingarnar. Hinsvegar er mikilveegt ad safna naudsynlegum upplysingum fyrir stéduvotn/Ion sem
hafa ordid fyrir minna afgerandi vatnsformfreedilegum breytingum svo hagt sé ad nota adferd Bakken
o.fl. (2019) til ad meta vatnsformfraedilega eiginleika peirra vid vistfreedilega astandsflokkun vatnshlota
samkvamt légum nr. 36/2011, um stjorn vatnamala, og reglugerd 535/2011 um flokkun vatnshlota,
eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun.
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4 Niourstdoour

Hér er teknar saman nidurstédur a greiningu peirra vatnshlota sem eru manngerd eda hafa ordid fyrir
umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum vegna vatnsaflsvirkjana & islandi, samkveemt peirri
adferdarfreedi sem hér er 16gd til. Mikilvaegt er ad hafa i huga ad um er ad reeda fyrstu nalgun.
Vatnshlotin fara & bradabirgdalista yfir manngerd og mikid breytt vatnshlot (mynd 2). A sidari stigum
parf ad meta hvert vistfreedilegt stand pessara vatnshlota er og hvort og pa hversu mikid pau vikja fra
godu vistfraedilegu astandi. Nai pau ekki a.m.k. godu vistfreedilegu astandi ma skilgreina pau endanlega
sem mikid breytt vatnshlot.

4.1 Manngerd vatnshlot

Manngerd vatnshlot eru pau sem eru myndud vegna framkvemda og ekkert vatn var fyrir sem nadi
steerdarmorkum til ad geta talist sem vatnshlot. Ef vatnshlot er ad steerstum hluta manngert, eda > 60%
af flatarmali hlotsins, flokkast pad sem slikt, t.d. par sem langir skurdir hafa verid grafnir Ur I6num inn
i naestu leeki sem eru minni hluti vatnshlotsins.

Samkvaemt pessari skilgreiningu falla 15 vatnshlot i pennan flokk og eru pau stadsett & virkjanasveedum
Pjérsar-Tungnaar, Blondu og Karahnjukavirkjunar (tafla 5). Ekkert manngert vatnshlot er &
virkjunarsvedum Laxarvirkjunar, Sogsvirkjana eda Mjolkérvirkjana. Vatnshlotin eru 61l veituskurdir
sem grafnir hafa verid til ad feera vatn i og Ur 16num. Pau eru 6lik 6drum vatnshlotum par sem pau hafa
mjog afmarkada draetti, eru beinir skurdir sem oft eru djapir med bratta bakka (Mynd 4).

Manngerdu vatnshlotin i t6flu 5 eru 61l skilgreind sem straumvatn (e. River) i vatnagattinni, taknad med
R i nimeri vatnshlotanna. Heildarfjoldi ferskvatnshlota & yfirbordi & Islandi er 2245, pannig ad
manngerd vatnshlot eru 0,67 % af heildarfjéldanum.

Tafla 5. Manngero vatnshlot & virkjanasvaedum

\I:I;Ln;rlots Nafn vatnshlots Virkjunarsvaedi
103-364-R Hreysislon og veituskurdir bjdrsar-Tungnaar
103-1285-R Veituskurdur ar Eyvindarloni bjdrsar-Tungnaar
103-596-R Veituskurdur ar Kvislavatni bjdrsar-Tungnaar
103-710-R Veituskurdur ar Stéraversldni pjdrsar-Tungnaar
103-699-R Veituskurdur dr Saudafellsloni Pjorsar-Tungnaar
103-979-R Veituskurdur dr borisvatni Pjorsar-Tungnaar
103-828-R Veituskurdur dr Vatnsfellsldni bjdrsdr-Tungnaar
103-370-R Veituleid Sigblduvirkjunar bjdrsar-Tungnaar
103-814-R Flutningskvisl bjdrsar-Tungnaar
103-673-R Frarennslisskurdur Sultartanga bjdrsar-Tungnaar
103-906-R Trjavidarlaekur pjdrsar-Tungnaar
101-1864-R Veituskurdur ar Blanduldni Blanda
101-1862-R Veituskurdur dr bristiklu Blanda
101-1653-R Stuttilaekur Blanda
102-1054-R Frarennslisskurdur Fljotsdalsvirkjunar  Kdrahnjukavirkjun

21



Ef skodadur er fjoldi manngerdra vatnshlota hja nagrannalondum okkar kemur i 1jés umtalsverdur
breytileiki. Sem deemi mé nefna pa skilgreinir Svipjéd 15 vatnshlot (14 straumvotn og eitt stdduvatn)
sem manngerd eda 0,3% af heildarfjolda vatnshlota. Danmork skilgreinir mun fleiri eda 356 vatnshlot
(352 straumvétn og 4 stoéduvotn) eda 7,6% af heildarfjdlda vatnshlota (WISE-WFD database). Eins og
aour hefur verio rakid voru engin vatnshlot i Noregi flokkud sem manngerd i fyrstu yfirferd
vatnadatlunar en na stendur yfir endurskodun & peirri adferdafraedi.

4.2 Mikid breytt straumvatnshlot

Samkvaemt nidurstéoum greiningarinnar er algengast hérlendis ad virkjunarframkvaemdir hafi mikil
ahrif & rennsli anna og setframburd jokulaa, (lidir D1 og E i t6flu 6). Flokkunarvidmidin sem notud eru
til greiningarinnar eru sett fram i toflu 3 i kafla 3.2. Einnig eru talsverd &hrif vegna breytinga & pversnioi
arinnar (lidur B i toflu 6). par er um ad reeda hindranir pvert & farveg anna s.s. stiflur, uppistédu- og
midlunarlon. Hins vegar virdast ekki vera umtalsverd ahrif vegna breytinga & langsnidi &nna (lidur A i
toflu 6) p.e. fl6da- og rofvarnir og nidurgroftur & flodasléttu. Astaedan fyrir pvi liggur liklega i pvi ad
arnar renna meira en minna i nattarulegum farvegum sinum sem eru vidfedmir og yfirleitt er litid um
busetu vid virkjadar ar, sérstaklega pegar um er ad raeda jokular. bvi er minni astaeda til ad byggja
varnargarda eda rofgaroa vid arfarvegina en vida erlendis par sem bulseta vid straumvétn er algengari.
Einnig synir matid ad breytingar i arfarveginum sjalfum (lidur C i t6flu 6) virdast ekki hafa umtalsverd
ahrif. bar er um ad raeda efnistoku eda mannvirki, énnur en stiflur. Astaeeda pess er m.a. ad almennt eru
virkjadar ar & Islandi storar med mikid rennsli og pvi hefur t.d. efnistaka hlutfallslega minni ahrif i
slikum &m en ef um litil vatnsfoll er ad reeda.

Vid mat & heildar ahrifum virkjanaframkveemda & vatnsformfraedi vatnsfalla er einkum studst vid tveer
reikniadferdir. Annars vegar er haegt ad gefa vatnshlotum einkunn Gt fra 6llum matspattum, annad hvort
medaltal einkunna eda vegid medaltal par sem pattum er gefid misjafnt veegi. Mat & heildarahrifum
virkjanaframkvaemda nytist best par sem margvisleg ahrifapeettir hafa ahrif 4 nattarulegt vatnafar an
bess ad hver ahrifapattur um sig hafi par afgerandi ahrif. betta getur p6 vanmetio ahrif framkvaemda &
vatnshlot i peim tilvikum par sem framkveaemdirnar hafa mikil ahrif & einstaka ahrifapatti (s.s. rennsli)
en ekki adra. pad leidir til pess ad 6snortnir ahrifapaettir hifa medaleinkunnina upp og greiningin missir
marks. I peim tilvikum ma fara adra leid og byggja nidurstédu greiningar & peim paetti sem kemur verst
Ut vid matid (e. one out — all out).

I peim straumvatnshlotum sem hér hafa verid skodud hafa virkjunarframkvemdir tiltdlulega litil ahrif
a tvo matspeetti af fimm (A, breytingar a langsnidi og C, breytingar i farvegi) sem hifa upp
heildarmatseinkunn peirra. Par af leidandi verdur heildarmatseinkunn tiltélulega ha midad vid lsegstu
einkunn 0r einstokum matspattum. Mikilveegt er ad skoda ekki einungis pau vatnshlot sem fa laga
heildarmatseinkunn heldur 61l pau vatnshlot sem fa laga einkunn i einhverjum patti greiningarinnar. I
kjolfarid a pessari greiningu & vatnsformfraedilegum breytingum parf ad meta lifriki og vistfreedilegt
astand peirra vatnshlota sem hafa ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum (mynd
2). Hafi pad ordio til pess ad pau nai ekki markmidi um gott vistfreedilegt astand verdur hagt ad
skilgreina pau sem mikid breytt vatnshlot.

Samantekt pessarar greiningar @ mati & vatnsformfraedilegum breytingum einstakra matspéatta (A-E)
auk heildar matseinkunn ma sja i toflu 6. I t6flu 4 er matseinkunnum skipt upp i fimm flokka kvarda
sem nytist til ad meta hvada vatnshlot hafa ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum.
Eins og adur hefur komid fram hefur ekki verid skilgreint i [dgum um stjérn vatnamala hvad teljast vera
umtalsverdar vatnsformfraedilegar breytingar. Hér er midad vid ad vatnshlot sem hafa ordid fyrir ,,mjog
miklum ahrifum® eda ,,miklum ahrifum* 4 vatnsformfraedi vegna framvaemda & vatnasvidi (einkunn
<2,5 i toflu 4) falli undir pa skilgreiningu. Einnig er naudsynlegt ad skoda hvort lifriki vatnshlota sem
hafa ordid fyrir ,,nokkrum ahrifum* hafi skadast vegna vatnsformfraedilegra breytinga (einkunn 2,5-3,5
i toflu 4). Listi yfir pau vatnshlot sem fengu einkunn leegri en 3,5 eru talin upp i t6flu 7 og lysing &
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peim er i vidauka 2. Midad var vid heildareinkunn reiknada ut fra 6llum &hrifapattum nema fyrir
virkjadar dragéar par sem midad var vid pann &hrifapétt sem fékk laegstu einkunn (one out-all out). Pad
var einnig gert vid mat vatnsformfraedilegum breytingum i Sogi 4, i yfirfallsfarvegi Steingrimsstodvar.

Tafla 6. Mat a vatnsformfreedilegum breytingum i straumvatnshlotum & virkjanasvedum. Einkunnagjof er i
samrami vid pad sem kemur fram i toflu 4.
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K] 2 H € £ = T
[ ] > 4 'é - = E
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£ £ £ B £ |2 2 £
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o ] ] @ = ] [} -
Vatnshlota- = & & o« a 2 2
nimer Vatnshlot o @ o a i =2 = j.
103-777-R kjorsa2 4,6 2,2 28 13 1,0 1,8 1,0
101-1861-R Blanda 2 4,5 3,2 35 1,0 1,0 19 1,0
103-811-R Kaldakvisl 1 5.0 1,7 3,3 14 1,0 19 1,0
103-894-R Kaldakvisl 2 5.0 1,7 3,3 14 1,0 19 1,0
103-614-R Kaldakvisl 2 5.0 2,0 3,3 14 1,0 19 1,0
103-1283-R Kaldakvisl 4 5.0 29 3,3 1,2 1,0 20 10
103-973-R Tungnaa 3 5.0 1,0 3,0 14 2,0 21 10
103-812-R Tungnad 2 5.0 1,0 3,0 1,7 20 22 10
102-1088-R Jokulsd & Dal/Bri 1 (Jokla) 4,5 41 50 14 1,0 23 1,0
102-1140-R lokulsa & Dal/Bnd 2 (Jokla) 4,5 41 5,0 14 1,0 23 1,0
102-1857-L Lagarfljét {Logurinn) 5,0 24 5,0 3,7 1,0 29 1,0
101-1674-R Blanda 1 45 3,8 5,0 35 1,0 30 10
102-1248-R l6kulsa i Fljotsdal 3 5.0 3,3 5.0 4.0 2.0 35 2.0
103-663-R bjorsd 1 45 3,6 a8 43 20 35 20
102-1176-R Jokulsa i Fljotsdal 1 5.0 4.2 5.0 4.0 2.0 36 2.0
102-1200-R Jokulsd Fljdtsdal 2 5,0 4,2 5,0 4,0 2,0 36 2.0
103-902-R Pjorsa 3 5,0 a4 5,0 3,3 3,0 3,7 3.0
103-950-R bjérsd 4 5,0 50 50 33 40 41 33
103-878-R Tungnad 4 5,0 3,8 5,0 50 5,0 49 3,8
103-541-R Tungnas 5 5.0 3,8 50 50 50 49 38
102-1814-R Laxd 1 5,0 4,0 5,0 5,0 50 |48 4,0
102-1735-R Laxd 2 5,0 4,2 5,0 5,0 50 |49 4,2
104-897-R Sogl 5,0 4,6 5,0 5,0 50 |49 4,6
104-778-R Sog2 5,0 4,6 5.0 5,0 50 |49 4,6
104-305-R So0g3 5,0 4,6 5,0 5,0 50 (49 4,6
103-827-R Tungnaa & 5.0 50 50 50 5,0 50 5.0
103-633-R Kaldakvisl 5 5.0 5,0 5,0 50 5,0 50 50
102-1167-R 16kulsa i Fljotsdal 4 5.0 50 50 50 50 50 5.0
102-1203-R Keldua 1 5.0 45 50 3,1 4,0 31
102-1254-R Keldud 2 5.0 42 43 2,5 4,0 2,5
102-997-R Keldua 3 5.0 5,0 50 5,0 5,0 5,0
102-1262-R Ytri-Saudd og pverlakir 5,0 3,6 35 31 50 3,1
102-1073-R Grjétd 1 5,0 3,0 35 31 5,0 3,0
101-426-R Mjclka 5.0 3,2 43 24 50 24
104-974-R Sogd 5.0 3,7 5,0 14 5.0 14
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Tafla 7. Listi yfir pau vatnshlot sem fengu einkunn undir 3,5 vid mat & vatnsformfreedilegum breytingum midad
vid matseinkunn fyrir jokular (jafna 5) og leegstu einkunn fyrir dragar og Sog 4 (jafna 6).

= £
= 3
= -
3 £
Jé ]
£y a
Vatnshlota- 23 o
, 3 x f
ndmer Vatnshlot = 0 4
103-777-R  bjorsa 2 1,8
101-1861-R  Blanda 2 1,9
103-811-R  Kaldakvisl 1 1,9
103-894-R  Kaldakvisl 2 1,9
103-614-R  Kaldakvisl 3 1,9
¥ 103-1283-R  Kaldakvisl 4 2,0
=
% 103-973-R  Tungnad 3 21
=  103-812-R  Tungnad2 2,2
102-1088-R  Jokulsd 4 Dal/Bra 1 (Jokla) 2,3
102-1140-R  Jokulss 4 Dal/Bra 2 (Jokla) 2,3
101-426-R  Mj6lks 2,4
102-1254-R  Keldud 2 2,5
104-974-R  Sog4 1,4
101-1674-R Blanda 1 3,0
“
£ 102-1248-R JokulsdiFljdtsdal 3 3,5
b}
5 103-663-R  bjorsal 3,5
-
S 102-1203-R Keldual 3,1
102-1073-R  Grj6ta 1 3,0
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4.3 Mikid breytt stoduvotn

Mat & vatnsformfraedilegum breytingum i stdduvatnshlotum var gert samkvaemt forsendum sem gefnar
eru i kafla 3.3. Alls hafa 20 stéduvatnshlot ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum
af mannavoldum samkvemt gefnum forsendum og eru pau & virkjunarsvedum Pjorsar-Tungnaér,
Blondu, Jokulsar & Dal og Mjolkar. Langstaerstur hluti pessara stéduvatna/léna hafa myndast eda ordid
fyrir breytingum vegna stiflugerdar i straumvétnum a virkjunarsvaedum og gegna pau oftast hlutverki
midlunar- og inntakslona. | sumum peirra breytist vatnsbord mjég mikid & milli haestu og leegstu stédu
en i 68rum vatnshlotum er vatnsbord tiltdlulega stodugt par sem midlun i peim er litil. Onnur vatnshlot
hafa breytt um gerd vid pad ad jokulvatni hefur verid veitt i stdduvotn sem adur var bergvatn.

Engin stoouvotn/lén & virkjanasveedum Sogs og Laxar teljast hafa ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum. Midlun til virkjana i pessum dm er annars vegar i bingvallavatni og
hins vegar Myvatni en midad vid paer forsendur sem notadar voru vid greininguna hafa ekki ordid miklar
breytingar & vatnsformfraedi peirra. Listi yfir pau stdduvatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum er ad finna i toflu 8.

Tafla 8. Listi yfir stdduvatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsveroum vatnsformfreedilegum breytingum af
mannavoldum midad vid forsendur gefnar i kafla 3.3.
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103-2077-L Sultartangalon RG LG X X
103-2445-L bjorsarlon RG LG X
103-2092-L Kvislavatn RG/RH2 LG X X
103-2093-L Storaverslon RH2 LG X
103-2135-L Hrauneyjalon RG LG X
103-2162-L Parisvatn LH2 LG X X X X
103-2167-L Saudafellslén RG LG X
103-2427-L Eyvindarlon RH2 LG X
103-2447-L Krékslan RG LG X
103-2449-L Vatnsfellslan RH2 LG X
Sporddldulon RG LG X
103-2446-L Hagdngulon RG LG X X
101-1220-L Blonduldn RG LG X X
101-1216-L bristikla LL4 LG
101-1215-L Smalatjorn LL4A LG X
101-1189-L Austara-Fridmundarvatn LH1 LG X
101-1221-L Gilsarlon RL3 LG X
101-1210-L Gilsvatn LL2 LG X
102-2448-L Halslan RG LG X X
101-754-L Langavatn/Holmavatn LL3 LL3
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5 Lokaorod

Med innleidingu vatnatilskipunar Evropusambandsins & Islandi med I6gum 36/2011 um stjorn
vatnamala var leitt i 160g ad vernda skuli vatn og vistkerfi pess, hindra frekari ryrnun vatnsgeeda og baeta
astand vatnavistkerfa til pess ad vatn njoti heildstedrar verndar. bPad er ljost ad nyting
vatnsaudlindarinnar er margvisleg og i morgum tilfellum pjodhagslega mikilveeg, en samkvaemt [6gum
um stjérn vatnamdla skal nytingin vera sjalfber og mikilvegt er ad hafa langtimavernd
vatnsaudlindarinnar i huga.

Astandsflokkun vatnshlota byggist & mati & vistfreedi peirra. Megin markmid vatnatilskipunarinnar er
ad allt vatn nai géou vistfraedilegu astandi og skulu gerdar naudsynlegar radstafanir til pess ad svo se.
Forsenda pess ad geett sé ad vernd og vidhaldi vatnsaudlindarinnar er ad vatn sé nytt & sjalfbeeran hatt
pannig ad notkunin geti verid til langframa og i satt vid umhverfid. Vid nytingu vatnsaudlindarinnar
hefur ekki alltaf verid tekid tillit til audlindarinnar sjalfrar eda pess lifrikis sem par prifst. Somuleidis
hafa margvislegar framkvemdir og starfsemi haft ahrif & magn og gadi vatns i nasta nagrenni.
Afleidingin er ad vidkomandi vatnshlot uppfyllir ekki geedaviomid vistfreedilegs astands og getur fallid
i flokkana ,,ekki vidunandi®, ,,slakt” og ,l¢legt. Eins og fram kemur i inngangi gerir vatnatilskipun
Evrépusambandsins rad fyrir akvednum undantekningum & pvi ad vatn nai godu vistfraedilegu astandi
b.e. pegar nyting er samfélagslega mikilveeg og radstafanir til Grbota eru ekki teknilega
framkvamanlegar eda of kostnadarsamar. Umfangsmikil nyting vatns getur haft i for med sér breytingar
4 adsteedum vatnalifrikis sem gerir pad ad verkum ad ekki er raunhaft ad pad markmid naist. I slikum
tilfellum er mogulegt ad skilgreina manngerd og mikid breytt vatnshlot, p.e. vatnshlot sem hafa ordid
fyrir pad miklum breytingum af mannavéldum ad pad nai ekki umhverfismarkmioum laganna um gott
vistfraedilegt astand. Med pvi ad tilnefna vatnshlot sem manngert eda mikio breytt eru vidmid um
umhverfismarkmid 6nnur en fyrir nattiruleg vatnshlot. Ekki er lengur midad vid vistfredilegt stand
(e. ecological status) heldur svokallad vistmegin (e. ecological potiential) og stefnt skal ad pvi ad astand
peirra vatnshlota sem flokkast sem manngerd eda mikid breytt, uppfylli ad lagmarki gott vistmegin.

Forsenda pess ad vatnshlot geti verid skilgreint sem manngert vatnshlot er ad buid hafi verid til vatnshlot
a sveedi par sem ekki var umtalsvert vatn til stadar fyrir framkveemdir.

Skilgreining & mikid breyttum vatnshlotum fer, i gréfum drattum, fram i nokkrum skrefum:

1. Skilgreina med faglegum hatti hvad teljist umtalsverdar vatnsformfradilegar breytingar.
Meta parf hvada vatnshlot falli i pennan hop midad vid gefnar forsendur.

2. Athuga hvort pau vatnshlot sem hafa ordio fyrir umtalsveroum breytingum a vatnsformfraedi
nai umhverfismarkmidi laga um stjérn vatnamala um a.m.k. gott vistfraedilegt astand.

3. Efvatnshlotin na ekki g6du vistfraedilegu astandi parf ad ganga Ur skugga um hvort hagt sé
ad beeta astand vatnshlotsins med einhverjum métvagisadgeroum og/eda hvort haegt sé ad na
markmidi vatnsnytingarinnar med 6drum, teeknilega framkveemanlegum hetti sem er betri
fyrir umhverfid og ekki 6hoflega kostnadarsamur. Ef pad er ekki mogulegt pa flokkast
vatnshlotid sem mikid breytt.

I erindisbréfi fra Umhverfisstofnun var skipadur vinnuhdpur sem var falid annars vegar ad vinna ad
motun adferdarfredi og leidbeininga er varda manngerd og mikid breytt vatnshlot med visan til
leidbeininga Evropusambandsins og annarra gagna sem unnin hafa verid i pessu skyni, og hins vegar
ad leggja fram fyrstu tillégu ad lista yfir manngerd og mikid breytt vatnshlot & islandi sem vaeri byggdur
a peirri aoferoafredi. Afmorkun verkefnisins midadist vid vatnshlot sem veru undir &lagi vegna
vatnsaflsvirkjana.

Skyrslan er afurd vinnuhdpsins og fjallar um fyrsta 1id skilgreiningar & manngerdum og mikid breyttum
vatnshlotum, sja 1id 1 hér ad ofan. L6gd er fram tillaga ad adferdarfradi til pess ad leggja mat a
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vatnsformfraedilegar breytingar af mannavéldum. Adferdin byggir & leidbeiningum Evropusambandsins
og nylega endurskodadri adferdarfreedi Nordmanna. A grundvelli adferdarinnar var gerdur fyrsti
tilnefningarlisti til frekari Grvinnslu & manngerdum og mikid breyttum vatnshlot & virkjanasvedum &
islandi.

Manngerd vatnshlot: Alls eru 15 vatnshlot sem skilgreind eru sem manngerd vatnshlot og eru pau 6ll
veituskurdir & Pjorsar-Tungnaarsvaedinu, Blondusvadinu og Kérahnjikasvadinu.

Mikid breytt vatnshlot: Samtals 19 straumvatnshlot hafa verid afmérkud par sem virkjunar-
framkvamdir hafa haft nokkur eda mikil &hrif & vatnsformfraedi peirra. Par af eru 13 vatnshlot par sem
vatnsformfraedi hefur ordid fyrir miklum ahrifum (einkunn 1,5-2,5) og 6 vatnshlot sem hafa ordio fyrir
nokkrum ahrifum (2,5-3,5). Um er ad raeda vatnshlot a virkjunarsveedum bjorsar-Tungnaér, Bléndu,
Kéarahnjuka og Mjélkar.

Samtals 20 stdduvatnshlot sem ordid hafa fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum og eru
pvi sett & frumlista yfir mikid breytt vatnshlot. Ekkert vatnshlot & virkjunarsvaedum Laxar og Sogs hefur
ordid fyrir umtalsveroum vatnsformfraedilegum breytingum midad vid naverandi rekstrarforsendur.

I kjolfarid & peirri vinnu sem kynnt er i skyrslunni er mikilvaegt ad stiga neaestu skref vid tilnefningu
mikid breyttra vatnshlota. Mikilveegt er ad hafa eftirfarandi peetti i huga:

A. Adferdarfraedin
i. Fafaglega umraedu og mat & veikleika og styrkleika framlagdra tillagna og mégulegar
endurbaetur par &.
ii. Endurskodun & adferdarfraedi og lista yfir vatnshlot i ljosi abendinga.

B. Ljuka mati & vatnsformfraedilegum breytingum & vatnshlotum sem kunna ad vera mikid breytt
vegna virkjana sem ekki voru skodud i pessari vinnu.

i. Arfarvegir par sem hluta vatnsfalls er veitt Gr nattGrulegum farvegi yfir i 16n
vatnsaflsvirkjanna. Nokkur demi eru um slikar breytingar, t.d. Svarta 1 (103-698-R),
plfuverskvisl (103-531-R), Eyvindakvisl (103-621-R) & bjorsarsvaedinu, Innri Sauda (102-
1115-R) og Desjara (102-1206-R) a Karahnjukasvadinu.

ii. Moguleg ahrif virkjana sem eru minni en 10 MW. P4 ad 16g um mat & umhverfisahrifum
eigi ad jafnadi einungis vio um virkjanir sem geta nad 10 MW ad uppsettu afli geta peer
haft ahrif & afar stor vatnasvid og pannig nokkud umfangsmiklar og haft ahrif &
vatnsformfraedi og vistfraedi vatnhlota.

C. Ljuka mati & vatnshlotum & virkjanasvaedum.

i. Greina hvort pau vatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsveroum vatnsformfraedilegum
breytingum nai a.m.k. gédu vistfreedilegu astandi. Pau vatnshlot sem na gddu vistfraedilegu
astandi veroda ekki skilgreind sem mikid breytt vatnshlot.

ii. Mat & pjodhags- og samfélagslega mikilveegri audlindanytingu.
iii. Setja fram endanlegan lista yfir mikid breytt vatnshlot.

D. Vinna ad samberilegri greiningu fyrir adra alagspaetti sem liklegt er ad valdi mikid breyttu

astandi vatnshlota. Par ma m.a. nefna alag vegna flodavarna og garda, vegagerdar og
framraesingar.
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Vidauki 1. Skipunarbreéf

15 STJORM

VATHAMALA

Vedurstofa Islands
Bustabavegi 7-9
108 Reykjavik
Fevkjavik 20. azist 2018
UST201808-136E.5.B.
08.30.02

Efni: Tilnefning 1 vinnuhop vegna vinm vidh mannzerd og mikid brevit vatnshlot.

Umhverfisstofiun éskar hér med eftir a8 Vedurstofa Islands tilnefni fulltria i vinnuhop
vegna vinnu vid leifbeiningar og mat 4 manngerdum oz mikid brevtum vatmshlotium.

Samlovemt 13, gr. laga um stjérn vatmamala skal Umbverfisstofton meta hvort
vatnzhlot teljist manngert efa milad breytt.

| firrsta hluta verkefnising mun vinnuhopurinn vinna eftirfarandi verkefhi:

a. Vinna ad leifibeiningum fyrir val 2 lista vfir manngerd og mikid breytt vatnshlot.
Notast skal vill leidbeiningar Evropusambandsins og dnmyr gdgn sem unnin hafs
verid { tengslum vid manngerd og milkid brevit vatnshlot t.d. { Noregi.

b, Vinna tilldgo 28 lista yfir manngerd og mikid breytt vatnshlot 2 Island:.

Vinnuhopurinn verdur skipadur fulltrium fra Orkustofiun, Vedurstofu Tslands,
Hafrannzdknastofhun og Nattirufredistofiun Islands, auk Katrinar Soleyjar
Biamadottur fra Umhverfisstofiion sem mun styra vinno hopsins.

Vinnuhopurinn skal skila af sér tilldgu al lista yfir manngerd og makid breytt vatnshlot
& Islandi til Umhverfisstofimnar firrir 22 jandar 2019

Oskad er eftir pvi ad tilnefhingin berist Umhverfisstofiiun eins fljétt og kostur er, en eigi
siflar en 7. september 2018,

firBingarfyllst

Olafur A Jénsson Katrin Soley Bjamadottir
avifisstjon serfredingur
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Vidauki 2. Straumvatnshlot

Hér & eftir fer lysing a peim vatnshlotum straumvatna sem hafa ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum af mannavéldum.

Straumvatnshlot par sem ahrif af virkjanaframkveemdum eru mikil & vatnsformfradi;
einkunn fra 1,5-2,5

103-777-R pjorsa 2

Vatnshlotid bjorsa 2 neer fra atfalli Barfellsvirkjunar upp ad Sultartangavirkjun. Farvegurinn er
yfirfallsfarvegur fyrir Burfellsvirkjun og Sultartangavirkjun og pvi er rennsli um hann mjdg
mismunandi. Rennsli um farveginn fer Ur pvi ad vera nanast ekki neitt upp i ad vera fullt sumarrennsli
pjorsar & hlyjum degi. pad er pvi mjog 6fgafullt umhverfi sem er ekki vel til pess fallid ad standa undir
vatnalifriki. Farvegurinn er mjog breidur enda myndadur af vatnsmiklu straumvatni par sem rétt ofar
sameinudust Pjorsa, Kaldakvisl og Tungnad i einum farvegi.

101-1861-R  Blanda 2

Yfirfallsfarvegur fyrir Blondulon er gamli farvegur Blondu fyrir ofan Blondustdd sem er nu skilgreind
sem vatnshlotid Blanda 2. Par rennur nu litil bergvatnsa i storu gljufri sem motud var ad Blondu en
vatnid er nu ettad ur hlidaram og -leekjum sem renna i gljafrid. Pegar 16nid fyllist fer yfirfallsvatnio um
farveginn og breytist pa asynd Blondu 2 mikid.

103-811-R Kaldakvisl 1

Kaldakvisl 1 nzer fra Sporddlduléni & bjorsar—Tungnaasvaedinu upp armotum vid Tjaldakvisl. Rennsli
er mjog skert vegna stiflu i Kéldukvisl og veitingu & vatni til Pdrisvatns og midlunar ar Hagénguldni.
pad vatn sem nu rennur i farvegi Kéldukvislar 1 er bergvatn/grunnvatn steerstan hluta arsins en var
jokulvatn fyrir steekkun Périsvatns og myndun Hagénguléns.

103-894-R Kaldakvisl 2

Kaldakvisl 2 neer fra armétum vio Tjaldakvisl upp ad fossinum Nefja. bad sama & vid Koldukvisl 2 og
vid Koldukvisl 1. Rennsli er mjog skert vegna stiflu i Kéldukvisl sem myndar Hagéngul6n og veitingu
a vatni til périsvatns. bad vatn sem nu rennur i farvegi Kéldukvislar 2 er bergvatn/grunnvatn steerstan
hluta arsins en var jokulvatn fyrir steekkun bérisvatns og myndun Hagéngulons.

103-614-R Kaldakvisl 3

Kaldakvisl 3 near fra fossinum Nefja ad Périsdsi sem er gamla utfall Périsvatns til Kéldukvislar. pad
sama & vio Koldukvisl 3 og vid Koldukvisl 1 og 2. Rennsli er mjog skert vegna stiflu i Kéldukvisl sem
myndar Hagdnguldn og veitingu & vatni til borisvatns. bad vatn sem nd rennur i farvegi Kéldukvislar 3
er bergvatn/grunnvatn sterstan hluta arsins en var jokulvatn fyrir myndun Hagonguldns. begar
Hagongulon fyllist og fer & yfirfall rennur jokulvatn um farveg Kéldukvislar. Rennsli um farveginn er
pvi mjég mismunandi yfir &rid, allt fra pvi ad vera nanast ekkert upp i ad vera fullt sumarrennsli
Koldukvislar myndun Hagéngulons.

103-1283-R Kaldakvisl 4

Kaldakvisl 4 ner fra Saudafellsloni upp ad Hagdnguloni. Sterstan hluta arsins er nar ekkert vatn i
farveginum par sem Hagongulonsstifla gerstiflar Kéldukvisl. Kaldakvisl 4 er fyrsta vatnshlotid nedan
vid Hagongulon og par er oft litid sem ekkert rennsli. begar Hagonguldn fyllist og fer & yfirfall rennur
jokulvatn um farveg Kéldukvislar. Rennsli um farveginn er pvi mjoég mismunandi yfir arid, allt fra pvi
ad vera nanast ekkert upp i ad vera fullt sumarrennsli Kéldukvislar fyrir virkjun.
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103-973-R Tungnaé 3

Tungnaé 3 er litill farvegsbatur a milli Kréksldns og Hrauneyjalons sem gegnir pvi hlutverki ad taka
vid yfirfallsvatni Ur Kréksléni. bar er alltaf pé nokkud rennsli vegna leka ur Sigoldustiflu sem myndar
Krokslon og farvegurinn er pvi aldrei purr.

103-812-R Tungnaa 2

Farvegur fyrir yfirfallsvatn ar Hrauneyjaloni er kalladur Tungnad 2. bPar rennur nokkud vatn allt arid og
farvegurinn verdur aldrei purr. Steerstan hluta arsins er um bergvatn ad raeda en pegar rennur & yfirfalli
ar Hrauneyjarloni fellur yfirfallsvatnid um farveginn sem fyllist pa af jokulvatni.

102-1140-R  Jokulsa & Dal/Bru 2 (Jokla)

Kérahnjukastifla var byggd til ad virkja Jokulsa & Dal. Myndun Halsl6ns veldur pvi ad allt jokulvatn er
stiflad uppi & halendi og farvegur Jokulsar & Dal er tdmur fyrir nedan stifluna fyrir utan smavegis leka
i gegn um stifluna. Rennsli nedan vio armat Reykjarar, Hrafnkelsdalsa og annarra pveraa eykst eftir pvi
sem nedar dregur i farveginn og pa er mestmegnis um bergvatn ad reda. Rennsli og aurframburdur
Jokulsar & Dal er mjog skert midad vid nattdrulegt astand. bvi er ekki hagt ad kalla hana jokula lengur
par sem hin er dragé sterstan hluta arsins. Halslon fyllist sidsumars og pa streymir jokulvatn um
farveginn sem gerbreytir asynd arinnar. Yfirfallid stendur yfir i um 2—4 vikur 4 ari.

102-1088-R  Jokulsé & Dal/Bru 1 (Jokla)

Nedan vid armot Jokulsar a Dal og Gilsar er vatnshlotid Jokulsa & Dal/Brd 1. bar hefur téluvert af vatni
pveraa runnid i farveginn. Margar tiltélulega stérar dragar renna af heidunum beggja vegna farvegar
Jokulsar & Dal og er pvi alltaf pé nokkurt rennsli bergvatns i farveginum. Sidsumars breytist svo asynd
vatnsins pegar jokulvatn rydst & yfirfalli Halslons nidur i farveginn. pad astand stendur yfir i um 24
vikur & ari.

101-426-R Mjolka

Mjolka rennur Gr Langavatni af Glamu nidur i Borgarfjord i Arnarfirdi. Holmavatn skammt fra
Langavatni hefur verid sameinad Langavatni med skurdi. Langavatn/H6Imavatn (101-754-L) er notad
sem midlunarlon fyrir Mjolkarvirkjun. Rennsli Mjolkar er mikid skert par sem meginhluta vatnsins er
safnad i midlunarlén og leitt i gegn um virkjunina. Stor hluti farvegar arinnar er pvi nanast purr storan
hluta arsins.

102-1254-R  Keldua 2

Keldud rennur ar Vesturdalsjokli i Vatnajokli. HGn var stiflud i um 14 km fjarlaegd fra upptokunum og
vid pad myndadist Kelduarlon sem er ekki skilgreint sem vatnshlot par sem pad er undir
vidmidunarsteerd fyrir stdduvtn samkvemt 16gum um stjorn vatnamala. Vid stiflun Kelduar minnkadi
rennsli Kelduér 2 sem er nedan vid Kelduarlon. Ain var gruggug jokula fyrir stifluna en nd er efsti hluti
hennar nanast purr ef fr4 er talinn litils hattar leki i gegn um stifluna. Farvegur Kelduér 2 er um 20 km
0g gera ma rad fyrir ad fjorir efstu kilémetrar farvegarins sé nanast purrir. Ymsar hlidarar, t.d. Grjota
og Innri- og Ytri Sauda, renna i Keldua 2 og vex rennsli hennar nidur eftir farvegi. Grj6ta og Saudé eru
hins vegar stifladar og oft mjog vatnslitlar pannig ad rennsli Kelduér 2 er alfarid had veitingu vatns &
bessum vatnasvidum.

32



104-974-R Sog 4

Vatnshlotid Sog 4 er nedan vid stiflu Steingrimsstodvar i Gtfalli bingvallavatns og ofan vid Ulflj6tsvatn.
bessi farvegur Sogsins er nyttur sem yfirfall fyrir Steingrimsstod. Adur fyrr rann par ekkert vatn storan
hluta &rsins en nd er vatni alltaf hleypt um farveginn i gegn um lokur & stiflunni. Rennslid er hins vegar
mjog breytilegt og had vedurfari og rekstri stddvarinnar. Lagmarksrennsli um lokurnar er styrt og er ad
jafnadi um 4 m3/s. Rennsli getur farid upp i fullt rennsli Sogs sem er um 100 m%/s.

Straumvatnshlot par sem ahrif af virkjanaframkveemdum eru nokkur & vatnsformfradi;
einkunn fra 2,5-3,5

101-1674-R  Blanda 1l

Blanda 1 kallast s& hluti Blondu sem er nedan vid Blondustéd. Vid stiflun Blondu og myndun
Blondulons hefur haft &hrif & rennsli og setframburd Blondu. Rennsli er jafnara og setframburdur minni
en fyrir virkjun. Arstidabundnar sveiflur i rennsli hafa einnig minnkad.

102-1248-R  Jokulsa i Fljotsdal 3

Jokulsa i Fljotsdal 3 er nedan vid Ufsarlon, sem er hluti af Hraunaveitu og padan er vatni veitt til
Fljétsdalsstodvar & sumrin & medan vatn safnast i Halslon. Ufsarlén myndadist pegar stifla var gerd i
Jokulsa i Fljotsdal en pangad rennur einnig vatn i gegn um géng Ur Saudarldni og Gilsarléoni. Jokulsa i
Fljotsdal 3 er oft vatnslitil en pegar Ufsarlén er fullt fellur vatn um yfirfall i farveginn. Einu sinni & ari
er I6nasteedi Ufsarldns skolad med pvi ad opna botnlokur 16nsins og lata vatnid skola Ut aur sem safnast
hefur fyrir yfir arid. Pad er gert ad hausti pegar Halslon er ordid fullt og ekki er porf fyrir vatnid ur
Ufsarldni til ad knyja Fljotsdalsvirkjun. Pa rennur mjog aurugt vatn um farveg Jokulsar i Fljotsdal 3.

103-663-R pjorsa 1

Nedan vid Barfell fellur bjorsa 1 um 96 km til sjavar. A peim hluta arinnar er engin virkjun en rennsli
hennar verdur p6 fyrir ahrifum af rennslisstyringu ofar & vatnasvidinu. Med auknum fj6lda virkjanaléna
og aukinni midlunargetu hefur rennsli jafnast yfir arid og rennslissveiflur ordid minna aberandi. Mikid
sest til af aur i 16nin sem veldur pvi ad aurburdur arinnar hefur minnkad eftir virkjun arinnar.

102-1203-R Keldua 1

Keldué rennur ur Vesturdalsjokli i Vatnavokli. Han var stiflud i um 14 km fjarlaegd fra upptokunum og
vid pad myndadist Kelduarlén sem er ekki skilgreint sem vatnshlot par sem pad er undir
vidmidunarsteerd fyrir stéouvotn samkvaemt 16gum um stjérn vatnamala. Vid stiflun Kelduar og pveraa
hennar (Grj6ta og Sauda) minnkadi rennsli Kelduar 1. Ahrifin eru p6 minni en i Keldua 2.

102-1073-R  Grjota 1

Vid gerd Karahnjukavirkjunar var gerd stifla i Grjota og vatni veitt ar henni yfir i Kelduarlén. Nedan
stiflunnar er Grjéta 1 og er rennsli i farvegi hennar er mjog skert. Grjota rennur i Keldua og hefur veiting
Grjotar pvi einnig ahrif & rennsli Kelduar.

102-1262-R Ytri-Sauda og pverlakir

Ytri-Sauda nedan Saudarvatns var stiflud vio gerd Karahnjikavirkjunar. Vatni er veitt Gr Saudarvatni
yfir i Innri Saudd, sem einnig var stiflud og veitt yfir i Grj6ta. Vatni Ur Ytri- og Innri Sauda var svo veitt
med Grjota yfir i Kelduarlon. Rennsli er pvi skert i &nni, sérstaklega i farveginum beint nedan
Saudérvatns. Vatn berst inn i farveginn med pverlekjum pannig ad rennsli eykst smam saman nidur
eftir farveginum. Ytri Sauda nedan Saudarvatns er um 15 km og eru liklega um 3 km farvegarins nanast
purrir stéran hluta arsins.
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Vidauki 3. Stoouvotn/lon

Hér & eftir fer lysing & peim vatnshlotum stéduvatna/lona sem hafa ordio fyrir vatnsformfraedilegum
breytingum af mannavéldum.

Pjérsar-Tungnaarsveaedid
103-2077-L  Sultartangalon

Myndast vid stiflun bjérsar nedst i Sultartanga. Lonid er 20 km? og eru vatnshaedabreytingar vegna
midlunar eru 7 m fra heaestu stodu i legstu stodu. Eftir gerd Budavirkjunar rennur vatns fra
Tungna&/Kdéldukvisl i gegn um Sporddldulén til Sultatangalons. Sultartangavirkjun var tekin i gagnid
arid 1999 og eftir pad hefur hdn haft ahrif & rennsli bjorsar nedan virkjunarinnar. Sultartangalon var
myndad nokkrum arum fyrr en midlun dr pvi hofst ekki fyrr en Sultatangastdd var tilbdin.

103-2445-L  bjorsarlon

pjorsarlén var myndad arid 1997 i sidasta hluta framkveemda vid Kvislaveitur. pPad er myndad vid
stiflun efstu kvisla Pjorsar. Lonid er fyllt med jokulvatni, er 3,5 km?2, med 15,2 Gl midlunargetu. Vatn
ar Pjorsarloni fellur &fram um skurdi, farvegi og litil 16n, Hreysislon og Eyvindarlén, til Kvislavatns.

103-2427-L  Eyvindarlén

Eyvindarlon er litid 16n sem er hluti af Kvislaveitum. bar var Eyvindarkvisl sydri stiflud breytt i
stoduvatn sem er 0,1 km? og midlunargeta 2,7 Gl. Vatn i Eyvindarloni er ad mestu leyti komid Ur
Pjérsarloni.

103-2092-L Kvislavatn

I Kvislavatn renna margar bergvatnskvislar af austurhluta vatnasvids efri hluta Pjorsar, auk pess sem
efstu kvislum bjorséar er midlad i veiturnar. I Kvislavatni er pvi jokulskotid vatn sem myndadist vid
stiflun straumvatna. Steerd Kvislaveita er um 25 km?2og midlun um 150 GI. Vatnid rennur um skurdi og
litil 16n yfir i Porisvatn sem geymir mesta midlunarvatn & sveedinu.

103-2093-L  Stdéraverslon/Dratthalavatn

Stéraverslon er sunnan vid Kvislavatn og er & veituleid ur Kvislavatni yfir i Périsvatn. bad er 2,9 km2,
med 9 Gl midlunargetu. I I6ninu er jokulvatn.

103-2167-L Saudafellslon

Saudafellslon er 5,2 km? og er stadsett nordan vid Porisvatn og tekur vid jokulvatni ar Kvislaveitum.
Lo6nio er myndad vid stiflu sem gerd var i Kéldukvisl. Rétt ofan vid 16nid meetast vatn (r Kvislaveitum
(bjorsar og austurkvislar) og Kaldakvisl. Vatn ar Saudafellsloni rennur til Périsvatns. Midlunargeta
Saudafellslons er 22,4 Gl.

103-2446-L  Hagonguldn

Hagongulén myndadist vid stiflun Svedju og Koldukvislar arid 1997. L6nid er 34 km?, med 320 Gl.
midlun. Gerd lonsins hefur mjog mikil &hrif & rennsli Kéldukvislar nedan stiflu par sem rennur nu
litilshattar af bergvatni steerstan hluta arsins, nema pegar Hagongulon fyllist seinni hluta sumars og
jokulvatn fellur um yfirfallsvirki stiflunnar. Vatni er svo veitt ar 16ninu & veturna og pa rennur jokulvatn
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um farveg Koldukvislar nedan vid Hagonguldn i gegn um Pdrisvatn og adrar veitur nedar & svaedinu.
Mikid sest til af jokulaur i 16ninu sem veldur pvi ad mun minni aurframburdur er af sveedinu.

103-2162-L Porisvatn

borisvatn er stersta stoduvatn & Islandi. Fyrir virkjun var bérisvatn 70 km? en er nd allt ad 88 km? pegar
pad er i fullt. Périsvatn var steekkad smam saman med auknu adrennsli fra Kéldukvisl og Kvislarveitum.
Pdrisvatn var teert stoduvatn adur en Koldukvisl, og seinna hluta Pjérsar med Kvislarveitum, var veitt i
pad. Midlun i bdrisvatni er 1512 Gl og er pad langmesta midlunin & svaedinu. Flatarmal Périsvatns fer
ar 53 km? i laegstu stodu upp i 88 km? i hastu stodu og vatnshadin sveiflast yfirleitt um 13-14 m & éri
en arid 2014 var mikill purrkur og pa urdu leekkadi vatnsbhord Périsvatns um 19 m yfir arid (Snaevarr
Georgsson, 2016).

103-2449-L  Vatnsfellslon

Ur bérisvatni rennur vatn yfir i Vatnsfellslon sem er inntakslon Vatnsfellsvirkjunar. Lonid er 0,6 km2
ad steerd med 3,1 Gl midlun. Vatnsbordsbreytingar eru 6verulegar i 16ninu par sem midlunin fer fram i
Périsvatni og Hagdnguloni.

103-2447-L  Krokslon

Krokslon var myndad arid 1977 pegar Tungnaa var stiflud vid Sigoldu. Auk pess var vatni fra bérisvatni
veitt til 16nsins. Vatnid er notad til ad knyja Sigoldustod. Lonid er 14 km? og midlunargeta pess er 150
Gl. Vatnsbordsbreytingar eru éverulegar i I6ninu. Vatnid i 16ninu er jokulvatn.

103-2135-L  Hrauneyjal6n

Ur Kroksloni rennur vatn um veituskurdi, Sigolduvirkjun og yfirfallsfarveg til Hrauneyjalons sem er 9
km? og hefur 34,9 GI midlunargetu. Vatnshadabreytingar eru éverulegar par sem mesta vatnsmidlunin
fer fram ofar & vatnasvidinu, i Hagénguléoni og bérisvatni. | Hrauneyjaloni er jokulvatn, eins og i 68rum
[6num & svaedinu. Hrauneyjalon myndadist pegar Tungnaa var stiflud rétt ofan vid Hrauneyjafoss. Vatn
ar 16ninu knyr hverfla Hrauneyjavirkjunar.

[Vantar nimer] Sporddldulén

Jokulvatn Tungnadr sem rennur fra Hrauneyjafossvirkjun um manngerdan skurd, Flutningskvisl, inn i
Sporadldulon sem haldio eru uppi af stiflu i farvegi Flutningskvislar og Kéldukvisl. bad 16n hefur ekki
verid skilgreint sem vatnshlot i vatnavefsja. Lonid er 7 km? med 26 Gl midlunargetu. bangad rennur
einnig pad bergvatn sem rennur um farveg Koldukvislar. Vatn rennur Gr Spordélduléni um géng um
Budarhals til Badarhalsvirkjunar, padan sem pad rennur i Sultartangalén.

Blonduvirkjun
101-1220-L  BIl6ndulén

Blondulén myndadist vid stiflun Bléndu & nordanverdu halendinu par sem Kjalvegur kemur nidur i
Blondudal. Jafnframt var Kolkukvisl stiflud en hin féll adur i Vatnsdalsa. Blonduldn er 56 km? og er
pridja steersta stéduvatn 4 islandi med um 412 GI midlunarrymi. Midlunarhad er um 13 metrar.

101-1216-L  Ppristikla

Fra Bl6nduléni rennur vatn um manngerdan veituskurd yfir i pristiklu. par var fyrir stdduvatn med
bergvatni en nu er par jokulvatn. pristikla hefur ekki breyst ad steerd og par er ekki um midlun ad reeda
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heldur hefur breytingin adallega stafad af pvi ad par var bergvatni breytt i jokulvatn sem hefur &hrif &
lifriki sem par getur prifist.

101-1215-L  Smalatjérn

Ur bristiklu rennur vatnid afram um veituskurd yfir i Smalatjorn sem var litil bergvatnstjérn adur en
Blonduvirkjun tok til starfa. Stifla var gerd i farvegi Fannlaekjar og Smalatjérn steekkud. Farvegur
Fannlakjar er ni alveg purr. NG er Smalatjorn um 0,5 km?2 en var minni fyrir virkjun, og pa minni en
steerdarviomid um stoduvatnshlot skv. reglugerd 535/2011 um flokkun vatns. Smalatjérn er nu a
veituleid Blonduvirkjunar og par er n jokulvatn.

101-1189-L  Austara-Friomundarvatn

Pridja vatnid a veituleid Blonduvirkjunar er Austara-Fridmundarvatn. Pad er um 2 km? og tok sterd
pess engum breytingum vegna virkjunarinnar. bad var bergvatn en er n jokulvatn.

101-1210-L Gilsvatn

Gilsvatn er fjérda vatnid a veituleid Blonduvirkjunar. bad er um 2 km? ad steerd og tok steerd pess engum
breytingum vegna virkjunarinnar. Pad var bergvatn en er na jokulvatn.

101-1221-L.  Gilséarlon

Ur Gilsvatni rann Gilsa sem var stiflud vid gerd Blénduvirkjunar. P4 myndadist Gilsarlon sem er
inntakslon virkjunarinnar. bad er 4,3 km? ad staerd en par var ekkert stoduvatn fyrir, heldur votlendisfla
sem er nd & botni Gilsarlons og losnar metan ar rotnandi jardvegi (Hlynur Oskarsson og Jon
Gudmundsson 2008). Farvegur Gilsar er ni ad mestu leyti purr vegna stiflumannvirkja i farveginum.

Kéarahnjukavirkjun
102-2448-L.  Halslon

Vid gerd Karahnjukastiflu og Desjararstiflu myndadist Halslén sem er 63 km? ad sterd pegar pad er
fullt og neer 25 km fra stiflu ad jokli. Midlunarrymi er 2210 Gl og vatnsbordsbreytingar geta verid allt
ad 65 m & milli haestu og leegstu stédu. Vatnid i l6ninu er mjog gruggugt jokulvatn. Vatnid er notad til
ad knyja hverfla i Fljétsdalsstdd. Vid myndun lonsins breyttist rennsli og aurframburdur i einu steersta
jokulfljoti landsins, Jokulsa & Dal. Tilfeersla vatns um gong yfir i Fljétsdalsstod og afram i Jokulsa i
Fljétsdal og Lagarfljot hefur einnig valdid miklum breytingum & rennsli og aurframburdi i peim
vatnshlotum. bar er um ad raeeda mestu vatnatilflutningar & landinu og p6tt vidar veeri leitad.

Mjolkarvirkjun
101-754-L Langavatn/Hélmavatn

Langavatn og H6lmavatn voru tengd saman med skurdi og saman mynda pau inntaks- og midlunarlon
fyrir Mjélkarvirkjun sem er 0,6 km?. Alls er geymslurymi i Langavatni/Hélmavatni 3 Gl og munur &
mestu og minnstu vatnshad eru tepir 8 metrar (Solvi Soélbergsson/Oli Byron, 2020 persénulegar
upplysingar). Vatnid er teert og er i teeplega 500 m.y.s. Vatn er leitt Ur Langavatni/H6Imavatni um pipu
i stddina sem er rétt ofan sjavarmals og er fallhadin pvi um 500.
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Vidauki 4

1.4. Identification of Pressures

Member States shall collect and maintain information on the type and magnitude of the significant
anthropogenic pressures to which the surface water bodies in each river basin district are liable to be
subject, in particular the following.

Estimation and identification of significant point source pollution, in particular by substances listed in
Annex VIII, from urban, industrial, agricultural and other installations and activities, based, inter alia,
on information gathered under:

(i) Articles 15 and 17 of Directive 91/271/EEC;

(ii) Articles 9 and 15 of Directive 96/61/EC (1);

and for the purposes of the initial river basin management plan:

(iii) Article 11 of Directive 76/464/EEC; and

(iv) Directives 75/440/EC, 76/160/EEC (2), 78/659/EEC and 79/923/EEC (3).

Estimation and identification of significant diffuse source pollution, in particular by substances listed
in Annex VIII, from urban, industrial, agricultural and other installations and activities; based, inter
alia, on information gathered under: (i) Articles 3, 5 and 6 of Directive 91/676/EEC (4);

(ii) Articles 7 and 17 of Directive 91/414/EEC;
(iii) Directive 98/8/EC; and for the purposes of the first river basin management plan:
(iv) Directives 75/440/EEC, 76/160/EEC, 76/464/EEC, 78/659/EEC and 79/923/EEC.

Estimation and identification of significant water abstraction for urban, industrial, agricultural and other
uses, including seasonal variations and total annual demand, and of loss of water in distribution systems.

Estimation and identification of the impact of significant water flow regulation, including water transfer
and diversion, on overall flow characteristics and water balances.

Identification of significant morphological alterations to water bodies.
Estimation and identification of other significant anthropogenic impacts on the status of surface waters.

Estimation of land use patterns, including identification of the main urban, industrial and agricultural
areas and, where relevant, fisheries and forests.
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Vidauki 5

1.5. Assessment of Impact

Member States shall carry out an assessment of the susceptibility of the surface water status of bodies
to the pressures identified above.

Member States shall use the information collected above, and any other relevant information including
existing environmental monitoring data, to carry out an assessment of the likelihood that surface waters
bodies within the river basin district will fail to meet the environmental quality objectives set for the
bodies under Article 4. Member States may utilise modelling techniques to assist in such an assessment.

For those bodies identified as being at risk of failing the environmental quality objectives, further
characterisation shall, where relevant, be carried out to optimise the design of both the monitoring
programmes required under Article 8, and the programmes of measures required under Article 11.
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