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kjalkabeinum. Ahrif fldors voru ekki greinanleg & tdnnum eda lidum lifandi saudfjar og hrossa.
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Samantekt

Nidurstodur umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins & Grundartanga fyrir arié 2014 eru teknar
saman i skyrslunni. Tilgangur voktunarinnar er ad meta ahrif 3 umhverfid vegna starfsemi a
iOnadarsvedinu. Umbhverfisvoktunin fér fram samkveemt umhverfisvoktunardaetlun sem
Umhverfisstofnun hefur sampykkt og gildir fyrir arin 2012 - 2021. | samraemi vid
voktunardaetlunina voru loftgaedi, ferskvatn, umhverfi flaedigryfja i sjo, klappareitir, grédur, hey
og grasbitar voktud & arinu 2014. Tolfreedigreining & nidurstodum var gerd fyrir voktun ferskvatns,
grédurs og grasbita og metid hvort marktaek breyting hafi att sér stad midad vid arid 1997 annars
vegar og 2007 hins vegar, pegar 0ll ker alversins voru komin i rekstur.

Nidurstodur voktunar arid 2014 fyrir loftgeedi, ferskvatn, sjé og hey leida i ljés ad oll
viomidunarmork sem sett eru i starfsleyfum og reglugerdum eru uppfyllt. Ekki eru skilgreind
islensk vidmidunarmork fyrir klappareiti, grédur, grasbita eda Urkomu. Styrkur fldors i grdori
meeldist i 6llum tilvikum undir polmérkum grodurs. Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum saudfjar
hefur haekkad samanborid vid arid 1997 en hins vegar er ekki greinilegt samband a milli tannheilsu
slaturfjar og styrk fldors i kjalkabeinum. Auk pess voru ahrif fldors ekki greinanleg a ténnum eda
lidum lifandi saudfjar og hrossa.

bau fyrirtaeki sem taka patt i umhverfisvoktuninni eru Elkem fisland ehf., Nordural Grundartanga
ehf.,, GMR endurvinnsla ehf. og Kratus ehf. bau eru oll stadsett & skipulogdu idnadarsvaedi &
Grundartanga par sem onnur starfsemi fer einnig fram. Framleidsla arsins 2014 hja Elkem var
107.785 tonn af 75% kisilmalmi og 21.033 tonn af kisilryki. Arsframleidsla Nordurals var 298.388
tonn. Kratus vann 2.400 tonn af algjalli og framleidsla GMR & jarnbitum ar brotajarni nam 10.245
tonnum.

Vedurfar

Arid 2014 einkenndist almennt af miklum hlyindum og var urkoma yfir medallagi um mestallt
landid og sumarid sélarlitid. Rikjandi vindattir 8 idnadarsvaedinu voru nordaustlaeg att 4 Grof |l og
austlaeg att vid Kriuvordu og Grundartangahofn.

Andrumsloft

Medalstyrkur loftkennds fldors & arinu var a 6llum meaelistodvum undir vidmidunarmorkum sem
sett eru i starfsleyfi Nordurals. Einnig var medalstyrkur brennisteinstvioxids i andrumslofti fra april
—september undir grédurverndarmorkum a 6llum meaelistodvum, innan og utan pynningarsvaedis.

Sélarhringsmedalstyrkur brennisteinstvioxids a timabilinu fra jandar til loka september, d4dur en
ahrifa fér ad geeta vegna gossins i Holuhrauni, for fimm sinnum yfir skilgreind loftgeedamarkmid
ad Kriuvordu en aldrei a Grof, en leyfilegt er ad yfirstiga pau mork samtals sj6 sinnum arlega. Eftir
pbad fjolgadi peim dégum par sem sdlarhringsmedalstyrkur for yfir grédurverndarmork og
heilsuverndarmorkum a badum voéktunarstédum vegna ahrifa fra Holuhrauni.

Medalstyrkur brennisteinsvetnis, kofnunarefnisoxida og svifryks var i 6llum tilvikum undir heilsu-
og grédurverndarmorkum og styrkur bensd(a)pyren var undir umhverfismorkum sem gefin eru
upp i reglugerdum.
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Urkoma

Ekki eru skilgreind vidmidunarmork fyrir styrk uppleystra efna og syrustig i Urkomu. Medalstyrkur
fldors i rkomu liggur & sama bili og maelst hefur undanfarin 5 ar. Eldgosid i Holuhrauni hafdi ahrif
a styrk brennisteins i urkomu til haekkunar og syrustigs til laekkunar.

Ferskvatn

Syrustig og medalstyrkur flors, klorids og sulfats var i 6llum véktunardm innan peirra marka sem
skilgreind eru i neysluvatnsreglugerd. Ekki hefur ordid marktaek breyting a syrustigi Kalmansar og
Urridadr midad vid arid 1997. Marktaek breyting til haekkunar vard & styrk fldors i Urridad midad
vid arid 1997 en i Kalmansa hefur ekki ordid marktaek breyting a fldorstyrk 8 sama tima.

Sjor vid flaedigryfjur

Mdlmar

Sink (Zn), arsen (As), krom (Cr), kadmin (Cd), kopar (Cu) og nikkel (Ni) i sjdésynum maeldist innan
vid umhverfismork Il (litil haetta & ahrifum & umhverfid) og styrkur kvikasilfurs liggur innan
umhverfismarka samkvaemt regluger6um. bvi mda veenta litilla eda engra &ahrifa fra pessum
malmum 4 lifriki sjdvar vegna flaedigryfju. A tveimur af premur synatékudégum greindist styrkur
blys i 6llum tilvikum undir greiningarmérkum p.e. innan vid umhverfismork Il. Einn synatdkudaginn
meeldist bly mjég mismunandi eftir synatokustddum og vidmidunarsynum allt fra pvi ad vera innan
umhverfismarka Il upp ad umhverfismorkum IV (ahrifa ad veenta). Ekki er haegt ad fullyrda um
upptoék mengunarinnar p.e. fledigryfja, mistok vid synatoku eda meelingar eda vegna
framkvaemda i fir@inum par sem bly maeldist mjog tilviljunarkennt i synum vid fleedigryfjuna og i
vidmidunarsynum pennan eina synatokudag.

Syanid og fluor

Styrkur fris og heildar syanids reyndist vera undir greiningarmorkum i 6llum tilfellum. Styrkur
fldors maeldist i 6llum synum svipadur eda adeins haerri en i vidmidunarsyni og i 6llum tilfellum
undir hamarksgildi fyrir styrk flGors i neysluvatni samkveemt reglugerd nr. 536/2001.

Klappareitir

Litlar pekjubreytingar urdu ad medaltali 8 mosa og fléttum milli dranna 2011 og 2014. Ekki er haegt
ad sja mun 3 pekjubreytingum blad- og runnfléttna eftir pvi hvort reitirnir eru innan eda utan
pynningarsvaedis brennisteins og fluors 4@ timabilinu 2011-2014. Meiri breytileika geetti i reitum
sem stadsettir voru nalaegt idnadarsvaedinu en ekki vard vart vid einhlida hnignun sem rekja ma
til loftmengunar.

Styrkur fldors meeldist ymist innan talinna polmarka fléttna eda yfir peim. Litlar breytingar
meeldust & styrk brennisteins i fléttum samanborid vid arid 2011. Styrkur fldors jokst toluvert i
synum teknum innan pynningarsvaedis fldors en minnkadi hins vegar & svaedum utan
pynningarsveedis midad vid arid 2011. Ekki er synilegur skadi & fléttum sem rekja ma beint til
loftmengunar. Hnignun runnfléttunnar klettastrys heldur afram og hefur henni hnignad sidan
2006 an synilegrar endurnyjunar.
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Grédur

Fldor i grasi meeldist alltaf undir téldum polmoérkum grasa og grasbita. Styrkur fldors i laufi og barri
var i 6llum tilvikum undir téldum polmoérkum grédurs. Marktaek breyting til haekkunar hefur oréid
a styrk fldors i plontuvef grasa midad vid arid 1997, sem og i laufi nordan fjardar. Ekki er um
marktaeka breytingu ad raeda i laufi sunnan fjardar. Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid a
medalstyrk fldors i eins ars barri sunnan fjardar arid 2014 midad vid arid 1997, en ekki er marktaek
breyting a styrkleika flGors fyrir eins &rs barr nordan fjardar.  synum Ur tveggja ara barri nordan
og sunnan fjardar er ekki marktaek breyting 8 medalstyrk fldors arid 2014.

Hey

Styrkur fldors i heyi meeldist i 6llum tilvikum undir téldum polmorkum grasbita og leyfilegu
hamarksgildi flaors i f6dri. Maelingar & styrk brennisteins i heyi eru i samraemi vid nidurstodur
sambarilegra rannsdkna sem gerdar hafa verid vids vegar um landid. Dyralaeknir gerdi enga
athugasemd vid hollustu heysins med tilliti til pessara tveggja patta.

Grasbitar
Ekki eru skilgreind vidmidunarmork i islenskum reglugerdum fyrir styrk fldors i kjdlkabeinum lamba
eda fullordins fjar.

Fldor i I6mbum

Fldorstyrkur i kjdlkabeinum lamba meaeldist i 6llum tilfellum undir peim mérkum par sem talin er
haetta 4 tannskemmdum i dddyrum samkvaemt norskri rannsékn. Ekki var greinilegt samband milli
tannheilsu og styrks fluors i kjalkabeinum lamba. Marktaek breyting til haekkunar hefur orgid a
medalstyrk fldors i kjalkum lamba fra 6llum voktunarbaejum midad vid arid 1997.

Fldor i fullorénu fé

A sex baejum var medalstyrkur flGors i kjalkabeini fullordins fjar yfir mérkum par sem haetta er talin
a tannskemmdum i dadyrum (>1000 ug F/g). Engin kjalkasyni maldust med fldorstyrk yfir peim
styrk sem veldur tannskemmdum hja dadyrum (>2000 pg F/g). Ekki var greinilegt samband milli
tannheilsu og styrks fldors i kjalkabeinum fullordins fjar. Marktaek breyting til haekkunar er 3
medalstyrk fldors i kjalkabeini fullordins fjar fra 6llum voktunarst6dum midad vid arid 1997.

Lifandi saudfé og hross

Skodanir dyralaeknis & lifandi grasbitum (saudfé og hrossum) gafu til kynna ad ahrif fldors a tennur
og lidamét framféta séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra marka sem
dyralaeknir telur edlilegt.

Yfirlit yfir nidurstédur umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins 4 Grundartanga arid 2014 ma sja i
eftirfarandi toflu. Alls eru skilgreindir 52 maelipzettir vegna umhverfisvéktunarinnar. Akvaedi i
islenskum reglugerdum eda i starfsleyfi fyrirtaekjanna eru einungis til fyrir 29 af pessum
meelipattum. Ekki eru til islensk vidmid fyrir adra maelipaetti. 1dnadarsveedid a Grundartanga
uppfyllir 6ll skilgreind vidmidunarmark.
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Malipattir Akvzedi i islenskum reglugerdum og starfsleyfum
HF (medalstyrkur) Starfsleyfi Nordurals
SO; (drsmedalstyrkur) Grédurverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
SO, (medalstyrkur april - oktéber) Grédurverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
SO2 (24-klst-medalstyrkur) Grodurverndarmork/(heilsuverndarmark) skv. rg. nr. 251/2002
SO; (24-klst-medalstyrkur) Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 251/2002
£ | SOz (1-klst-medalstyrkur) Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
2 [H:S (drsmedalstyrkur) Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 514/2010
§ H>S (24-kIst-medalstyrkur) Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 514/2010
s 'é NO; (drsmedalstyrkur) Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 251/2002
gdo < | NO; (24-klst-medalstyrkur) Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 251/2002
% NOx (drsmedalstyrkur) Grédurverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
- Svifryk (PM1o, drsmedalstyrkur) Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 251/2002
Svifryk (PMio, 24-klst-medalstyrkur) Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 251/2002
Svifryk (PMy,s, 24-klst-medalstyrkur) Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 251/2002 m.s.br.
PAH16 Umhverfismork fyrir Bensé(a)pyren) skv. rg. nr. 410/2008
K16rid
g Natrium
O | Sulfat Vidmidunargildi ekki til
S | Fldor
Syrustig (pH)
Leidni Vidmidunargildi ekki til
% Syrustig (pH) Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
% Fldor
E) Klorid Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
Sulfat
Arsen
Bly”
é Kadmin
g Kopar .
= Krém Reglugerd nr. 796/1999 m.s.br. um varnir gegn mengun vatns
8
i Nikkel
S Sink
t:% Kvikasilfur
Fldor Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
Syanid Vidmidunargildi ekki til
bekja mosa
= pekja flétta
() o s
g :I:gj:;k:fejlgiji Vidmidunargildi ekki til
= Brennisteinn i fléttum
Fldor i fléttum
S Fldor i grasi
f‘é Fldor i laufi Vidmidunargildi ekki til
O FlGor i barri
z Fluor Reglugerd nr. 340/2001 m.s.br. um eftirlit med fodri
T Brennisteinn Vidmidunargildi ekki til
Fluor i kjalkum saudfjar
= Astandsskodun tanna og kjalka i slaturfé
= Astandsskodun tanna i lifandi saudfé S e
g Astandsskodun lida i lifandi saudfé VLI EICL
& Astandsskdun tanna i lifandi hrossum
Astandsskodun lida i lifandi hrossum

" Einn synatékudag meeldist styrkur blys mjég tilviljunarkennt i synum vid fleedigryfjuna og i vidmiGunarsynum. Ekki er haegt ad fullyrda

um dstaedur pess.

Engin viomidunarmork i islenskum reglugerdum

Akvaedi i islenskum reglugerdum uppfyllt

Akvaedi i islenskum reglugerdum ekki uppfylit
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Skilgreiningar og ordskyringar

Bakgrunnsgildi

Grédurverndarmork

Heilsuverndarmork

Styrkur jona/efna sem talinn er syna nattdrulegt gildi.
Mork sem mida ad pvi ad vernda grodur gegn skadlegum ahrifum.

Ma&rk sem sett eru til ad tryggja heilsu manna i lengri tima®.

PAH efni Fjolhringja kolvatnsefni (polycyclic aromatic hydrocarbons), hépur efna sem finnast i
olium og myndast vid bruna 4 lifraenu eldsneyti.

pH Syrustig vatnslausnar sem akvardast af magni hladinna vetnisjona, H*, i vatnslausninni.

Svifryk (PM1o) Svifryksagnir sem eru 10 um eda minni i pvermal.

Svifryk (PMz,s) Svifryksagnir sem eru 2,5 um eda minni i pvermal.

Umbhverfismork

Vidtaki
polmork

Pynningarsvaedi

Umhverfismork eru leyfilegt hamarksgildi mengunar i tilteknum vidtaka byggt &
grundvelli visindalegrar pekkingar i pvi skyni ad koma i veg fyrir eda draga ur
skadlegum ahrifum a heilsu manna og/eda umhverfid. Umhverfismork geta verid sett
til ad vernda umhverfid i heild eda tiltekna paetti pess (svo sem heilsuverndarmérk og
grodurverndarmork til verndunar vistkerfa).

Svaedi sem tekur vid mengun og pynnir hana eda eydir.
Styrkur mengunarefnis i vef lifvera sem talid er ad peer poli 4n pess ad skadast.

S4 hluti vidtaka par sem pynning mengunar & sér stad og eftirlitsadilar sampykkja ad
mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda geedamarkmidum.

Einingar:

mg/L Styrkur efnis i rimmali, milligramm i litra.

mg/m? Akoma efna  trkomu, milligramm & fermetra.

ug/g Styrkur efnis, mikrégramm a gramm .

ug/L Styrkur efnis i rammali, mikrégramm f litra.

pg/md Styrkur efnis i rammali, mikrégramm a rimmetra.

uS/cm Edlisleidni vatns, mikrésiemens & sentimetra.

Reglugerdir:

245/2014 Reglugerd um breytingu & reglugerd nr. 251/2002.

955/2011 Reglugerd um breytingu a reglugerd nr. 796/1999.

514/2010 Reglugerd um styrk brennisteinsvetnis i andrumslofti.

410/2008 Reglugerd um arsen, kadmium, kvikasilfur, nikkel og fjolhringa arématisk vetniskolefni
i andrumslofti.

251/2002 Reglugerd um brennisteinstvioxid, kofnunarefnistvioxid og kofnunarefnisoxid, bensen,
kolsyring, svifryk og bly i andrdmsloftinu og upplysingar til almennings.

536/2001 Reglugerd um neysluvatn.

340/2001 Reglugerd um eftirlit med fo0ri.

796/1999 Reglugerd um varnir gegn mengun vatns.

! Heilsuverndarmérk { rg. 251/2002 eru 6nnur en mengunarmork skv. rg. 390/2009 um mengunarmork og adgerdir til
ad draga Ur mengun a vinnustodum, sem er skilgreint sem haesta leyfilega medaltalsmengun (timavegid medaltal) i
andrumslofti starfsmanna [medalgildi eda pakgildi].
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1 Inngangur

Kisilmalmverksmidja Elkem island ehf., dlver Nordurals Grundartanga ehf., GMR endurvinnsla ehf.
og Kratus ehf. eru stadsett 4 skipulogdu idnadarsveedi a Grundartanga par sem onnur starfsemi
fer einnig fram. Samkvaemt starfsleyfum fyrirtaekjanna skal reglubundin umhverfisvoktun fara
fram i grennd vid idnadarsvedid. Nordurdl og Elkem sté6u sameiginlega ad darlegri
umhverfisvéktun 4 darunum 1999 - 2013. Arid 2014 urdu GMR og Kratus einnig adilar ad voktuninni.
Tilgangur umhverfisvoktunarinnar er ad meta pau ahrif 8 umhverfid sem starfsemin veldur. Unnid
er samkveemt umbhverfisvoktunaraaetlun fyrir arin 2012-2021, sem Umbhverfisstofnun hefur
sampykkt.

| pessari skyrslu eru teknar saman nidurstédur voktunarmaelinga i grennd vid idnadarsveedid sem
gerdar voru arid 2014. Nidurstdédurnar eru bornar saman vid vidmidunarmork pegar vid a8 og
nidurstodur fyrri ara, auk pess sem mat er lagt a breytileika peirra fyrir ferskvatn, grédur og saudfé
med tolfreedilegri nalgun.

Skyrslunni er skipt i tiu kafla. | 1. kafla er sagt fra tilgangi umhverfisvéktunar idnadarsvaedisins &
Grundartanga. Lysingu a stadhattum og vedurfari vid idnadarsveedid er ad finna i kafla 2. Yfirlit yfir
umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2014 er i kafla 3 og i koflum 4 — 10 eru maelingar og nidurstodur
voktunar fyrir loftgaedi, ferskvatn, flaedigryfjur, klappareitir, grédur, hey og grasbita. Ad auki fylgja
sjo vidaukar skyrslunni. i vidauka | er listi yfir 4dur Gtgefnar arsskyrslur og i vidauka Il er ad finna
ftarefni vegna voktunar & andrumslofti og Urkomu. [ vidauka Ill eru nidurstédur Ur voktun &
ferskvatni auk tolfraedigagna. i vidauka IV er ad finna itarefni vegna voktunar & klappareitum og i
vidauka V eru nidurstodur umhverfisvoktunar a grodri auk nidurstadna tolfraedigreiningar. Vidauki
VI inniheldur maelinidurstodur i heyi og i vidauka VII er ad finna nanari upplysingar og
tolfreedigreiningu 4@ maelinidurst6dum voktunar grasbita.
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2 Stadheaettir

2.1 Almenn lysing

Elkem, Nordural, GMR og Kratus eru stadsett & skipulégdu idnadarsvaedi Hvalfjardarsveitar a
Grundartanga. Stadsetningu idnadarsvaedisins md sja 8 mynd 2.1.
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Mynd 2.1: Stadsetning idnadarsvaedisins a Grundartanga i Hvalfjardarsveit dasamt skilgreindum

pbynningarsvaedum fyrir flior og brennisteinstvioxid

Tvé pynningarsvedi eru skilgreind fyrir idnadarsveedid & Grundartanga & adalskipulagi
Hvalfjardarsveitar 2008 — 2030. | umfjéllun um idnadarsvaedid { greinargerd adalskipulagsins segir:
LA skipulagsuppdraetti md sjg afmérkun pynningarsvaedis vegna stéridjunnar & Grundartanga.
Takmarkanir d landnotkun innan pynningarsvaedisins eru paer ad ekki skal stunda par hefdbundinn
buskap, heynytjar eda beijt d tunum". Um er ad rada pynningarsvaedi fldors (bridnt svaedi 8 mynd
2.1) og rymra pynningarsvaedi fyrir brennisteinstvioxid (rautt svaedi 8 mynd 2.1). Pynningarsveaedi
er skilgreint sem sa hluti vidtaka sem pynning 4 sér stad og akvaedi starfsleyfis kveda a um ad
mengun megi vera yfir umhverfismorkum eda geedamarkmidum. Utan pynningarsvaedis skal
styrkur skilgreindra efna vera undir viomidunarmoérkum. Vid akvordun & steerd pynningarsveeda
fyrir idnadarsvaedid a Grundartanga voru notadar loftdreifingarspar.

Kisilmalmverksmidja Elkem hefur verid starfreekt &8 Grundartanga frd arinu 1979 en fra peim tima
hefur arsframleidslugeta verksmidjunnar aukist Ur 60.000 tonnum i 120.000 tonn af 75%
kisilmalmi (FeSi). Fyrirteekid hefur starfsleyfi fyrir 190.000 tonna arsframleidslu af 75% kisilmalmi
og 45.000 tonna arsframleidslu af kisilryki. Arid 2014 framleiddi Elkem 107.785 tonn af 75%
kisilmalmi og 21.033 tonn af kisilryki. Reykhreinsivirkin voru i rekstri 99,97% af heildar rekstrartima

2
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arsins. Rekstur allra ofna gekk vel en vegna raforkuskerdinga purfti fyrirtaekid timabundid ad haetta
framleidslu i samtals 73 daga midad vid framleidslugetu a einum ofni. Vié framleidslu kisilmalms

er losun til umhverfis adallega loftborin. Loftborin umhverfisahrif ma ad mestu leyti rekja til
kisilryks, brennisteinstvioxids (SO,) og koltvisyrings (CO3)?.

Alver Nordurdls var gangsett arid 1998 og hefur arsframleidslugetan aukist Gr 60.000 tonnum f{
300.000 tonn. Arid 2014 framleiddi Nordural 298.388 tonn af &li. burrhreinsivirki voru i rekstri
99,9% af heildartima arsins en sendar voru tveer tilkynningar til Umhverfisstofnunar a arinu, badar
vegna vidhalds vid rafbunad a einu af fjérum purrhreinsivirkjum Nordurals. bzer lofttegundir sem
helst myndast vid alframleidslu eru SO, CO, og fliorsambdnd. Kolfliorsambdnd myndast einnig i
litlu magni en pau eru mjég stédug efnasambénd sem eru talin til grédurhudsalofttegunda®. Losun
a ryki & sér einnig stad®.

GMR hof starfsemi @ Grundartanga arid 2013. Fyrirtaekid endurvinnur brotajarn og framleidir m.a.
jarnbita sem notadir eru i dlfyrirteekjunum. Fyrirtaekid hefur heimild til pess ad vinna allt ad 30.000
tonn af jarnbitum a ari til drsins 2025 skv. starfsleyfi. Framleidslan & arinu 2014 var um 10.245
tonn. Losun i andramsloft samanstendur adallega af svifryki og SO..

Kratus hof starfsemi & Grundartanga i ndvember 2012 og vinnur al ur algjalli fra alfyrirtaekjum.
Fyrirtaekid hefur starfleyfi til pess ad taka @ moti allt ad 15.000 tonnum af algjalli & ari til arsins
2025. Arid 2014 ték Kratus vid um 2.400 tonnum af &lgjalli. Losun i andrimsloft samanstendur
adallega af svifryki.

2.2 Vedurfar

Vedurmaelingar arsins 2014 féru fram i sjalfvirkum vedurmaelingastédvum ad Kriuvordu og a
Grundartangahofn likt og fyrri ar, en ad auki var gangsett ny maelistod sem stadsett er um 3 km
sudvestur af Grundartanga, skammt fra baenum Grof Il i um 40 m.y.s. Maelist6din ad Kriuvordu er
stadsett um 700 metra nordan vid austurenda dlversins i um 15 m.y.s. en st6din a
Grundartangahofn er stadsett um 25 m.y.s. Ad Kriuvérdu og a Grundartangahéfn var vind- og
vedurgdognum safnad yfir allt arid 2014, en stddin vid Grof 1l var gangsett 12. febrdar.

Medalhitastig arsins og a voktunartimabilinu, fra april til oktéber, og medalvindhrada a 6llum
meelistddvum ma sja i toflu 2.1.

Tafla 2.1: Medalhitastig og medalvindhradi 4 vedurmaelingarst6dvum i Hvalfirdi arié 2014

Vedurmaelingastod jandar — desember” april - oktéber

Medalhiti (°C) | Medalvindhradi (m/s) | Medalhiti (°C) | Medalvindhradi (m/s)
Grundartangahofn 6,6 6,5 9,3 5,5
Grof Il 6,2 5,3 8,4 4,7
Kriuvarda 6,1 4,7 9,2 3,7

" Meelist6d vid Gréf var gangsett 12. februar

2 Elkem fsland ehf. (2014)
3 Skipulagsstjori rikisins (1996)
4 Nordural Grundartanga ehf. (2014)
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Arid 2014 einkenndist almennt af miklum hlyindum og var urkoma yfir medallagi um mestallt
landid og sumarid sélarlitid. A fyrri hluta arsins var hlytt i vedri vestan- og sudvestanlands og var
urkoma med minnsta mati fyrstu tvo manudi arsins og dvenju snjélétt i febrdar og mars. bad sem
eftir lifdi ars var urkoma um og yfir medaltali og almennt nokkud hlytt ad juli og desember
undanskildum?®.

A mynd 2.2 ma sja vindrésir fyrir allt arid 2014 og fyrir timabilid fra april til oktéber & 8llum
meelistédvum. Nokkur munur er a vindrésunum, en pad ma sja ad vindrésin 4 Grof |l fylgir stefnu
fjallshlidar Akrafjalls, sem métar vindrésina med afgerandi haetti. A Grof Il sndast austanattir til
nordaustanattar og sudlaegar attir til sudvestlaegrar, eftir legu fjallsins. Likt og fyrri ar virdist vera
skjol fyrir sudvestanvindi ad Kriuvordu og er liklegasta skyringin 4 pvi ad alverid skyli fyrir peirri
vindatt. Litill munur er & vindréosum voktunartimabilsins (april - oktober) og vindrésum alls arsins.
Algengasta vindattin er fra pvi ad vera nordaustleeg att a8 Grof 1l og yfir i austleega att ad Kriuvordu
og Grundartangahofn. Ad jafnadi er vindhradi mestur & Grundartangahdofn og minnstur 3
Kriuvérdu.

Grundartangah&fn Kriuvarda

0
3375 225

315 1 45

112,5

225 135

2025 1575
180

Medalvindhradii att (m/s)

== Tidnivindstefnu (%)jan-des
e Ti®ni vindstefnu (%) apr-okt

Mynd 2.2: Vindrésir fra Grundartangahofn, Kriuvordu og Grof 1l fyrir timabilid april — oktéber 2014 og allt arid 2014°

> Hermann bérdarson (2015)



3 Framkvemd umhverfisvoktunar og maelipaettir

¢ EFLA

Voktun drsins 2014 var i samremi vid umhverfisvoktunardaetlun fyrir arin 2012-2021.

Umhverfisvoktunaraaetlunina ma sja 4 heimasidu Umhverfisstofnunar. [ t6flu 3.1 ma sja yfirlit yfir

maelipaetti, voktunarstadi, rannsdknaradila og rannséknartimabil umhverfisvéktunar i Hvalfirdi

arid 2014.
Tafla 3.1: Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2014
Malipattur Stadsetning voktunarstada Voktunartimabil Rannséknaradili
Loftgaedi Andrumsloft: Svifryk, Kriuvarda og Grof Il utan pynningarsvaeda Kriuvarda: allt Synataka og
fldor, PAH efni, Stekkjaras innan pynningarsvaeda ario efnameelingar:
brennisteinstvioxid, NMmI*
brennisteinsvetni, Grof II: 12.
kéfnunarefnistvioxid, febraar - 31.
kéfnunarefnisoxid desember
Urkoma: klorid, Stekkjards: 1.
natrium, sulfat, fldor, jandar—-19.
pH september
Ferskvatn Syrustig (pH), leidni, Bergvatnsdr: Berjadalsa, Fossa, Laxa 30. mars — 14. Synataka og
fldor, klérid, sulfat Upptdk i yfirbordsvatni: Kalmansa, Urridad september efnqmaelingar:
NMI*
Flaedigryfjur Madlmar: arsen, bly, Sjosyni tekin & 10 stodum vid flaedigryfju auk 15. jali, 14. agust Synataka og
kadmin, kopar, krém, tveggja vidmidunarstada og 11. september | efnameelingar:
kvikasilfur, nikkel og 2014 NMI*
sink.
Syanid og fldor
Klappareitir Grédurbreytingar Innan pynningarsveaeda: 18.—20. 4gust Grédurmeelingar:
fléttna og mosa Stekkjaras, Selds, Langholt, Akrafjall 2014 Natturufraedi-
Utan pynningarsvaeda: stofnun islands
Styrkur brennisteins og Skvémp, ofan vid Grof, Nedristallar, Kalmansa,
fluors i fléttum Kalastadakot, Midfellsmuli, Bjarnarholt, Efnameelingar:
Alfholt, Beitistadaholt, ofan Hvalfjardareyrar, NMi*
Hvammsnes, TiGaskard, Gimbrapallar,
Hafnarbaeli, byrilsnes, Hvalfjardarbotn
Grodur Fldor i grasi, laufi (birki, | Nordan Hvalfjardar: Stekkjards, Fannahlid, Gras og lauf: 10. Synataka og
reynir) og barri (greni, Fellsaxlarkot, Ferstikla, Grof Il vid pjodveg, juni og 17. efnameelingar:
bergfura, stafafura) Grof 1l vid hus, HIid september NMi*
Sunnan Hvalfjardar: Félagsgardur, Fossbrekka,
Hals i Kjos, Reynivellir Barr: 27.
névember
Hey Fldor og brennisteinn i Nordan Hvalfjardar: Hrafnabjorg, Eystra 16., 23. jandar og | Synataka og
heyi Midfell, Litla Fellsoxl, Innri Holmur 12. februar 2015 efnameelingar:
Sunnan Hvalfjardar: Grimsstadir, Kidafell LBHI** og NM{
Grasbitar Fldor i kjalkum Slaturfé: Slaturfé: Efnameelingar:
slaturfjar og astand Nordan Hvalfjardar: Skorholt, Eystri Haustslatrun NMi*
tanna og kjalka i Leirargardar, Holl, Skipanes, Vogatunga, Eystra | 2014
slaturfé Midfell, Hrafnabjorg, Grof Il, Innri Holmur. Skodun saudfjadr:
Sunnan Hvalfjardar: Kidafell, Hjalli, Tilraunastod Hi*** &
Grimsstadir Keldum.
Lifandi saudfé:
Astand tanna og lida i Nordan Hvalfjardar: Vogatunga, Eystra Lifandi saudfé og Skodun lifandi
lifandi saudfé Midfell, Hrafnabjorg, Innri Holmur hross: 23. grasbita: LBHI
Sunnan Hvalfjardar: Grimsstadir, Kidafell september 2014,
16., 23. jandar og
) Lifandi hross: 12. febrdar 2015
Astand tannaoglidai | Nordan Hvalfjardar: Skipanes, Litla Fellsox,
hrossum Kalastadakot, Ytri HoImur
Sunnan Hvalfjardar: Middalur, Kidafell

* NMI: Efnagreiningar - Nysképunarmidstod [slands; ** LBHI: Landbunadarhdskdli fslands *** Hi: Hdskdli slands
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3.1 Voktunarstadir

Yfirlit yfir voktunarstadi umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins & Grundartanga fyrir loftgaedi,
ferskvatn, klappareiti, grodur, hey og grasbita (saudfé og hross) arid 2014, ma sja a mynd 3.1.
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Mynd 3.1: Yfirlit yfir voktunarstadi loftgaeda, ferskvatns, klappareita, grodurs, heys og grasbita arid 2014 vid
ionadarsvaedid a Grundartanga

3.2 Tolfreedi

Fra darinu 1999 hefur farid fram arleg umhverfisvoktun fyrir ferskvatn, grédur og grasbita.
Grunnrannséknir voru gerdar & drunum 1997 — 1998. | pessari skyrslu er mat lagt & breytileika
maelinganna & grundvelli tolfraedigreiningar 3 nidurstédunum midad vid arid 1997 og i sumum
tilfellum midad vid arid 2007 pegar alverid var komid i fullan rekstur. Notud var t-dreifing til ad
reikna 95% 0Oryggisbil fyrir medaltdl maelinganna. Nidurstédur tolfraeedigreiningarinnar er ad finna

i vidaukum IIl, V og VII.
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4 Loftgxedi

Arid 2014 voru prjar loftgeedamaelistddvar i rekstri. Maelt var i loftgeedamaelistddvum ad Kriuvdrdu
og a Stekkjarasi og a nyrri stod, Grof Il, sem stadsett er um 3 km sudvestur af Grundartanga (mynd
4.1). Loftgeedameelingar par sem synum er safnad a siur féru fram 4 6llum meaelistodvum 3
vaxtartimabili grédurs, fra sidari hluta april til og med loka oktdber. Ad Kriuvordu og a Grof 1l foru
auk pess fram samfelldar maelingar arid um kring fyrir dkvedna maelipaetti og sjalfvirk maelist6d
fyrir brennisteinstvioxid (SO,) og brennisteinsvetni (H,S) er & 6llum maelistédvum. Sjalfvirki
meelibunadurinn & Stekkjarasi var l[dnadur frd og med 19. september til mengunarmaelinga vegna
eldgossins i Holuhrauni sem hoéfst pann 28. agust. Greinileg ahrif vegna gossins i Holuhrauni komu

fram i brennisteinsmaelingum 4 Grundartanga i oktéber og névember.

Peir paettir sem maeldir eru 4 hverri loftgeedamaelistod ma sja i toflu 4.1. Synataka og meelingar
voru unnar af Efnagreiningum NMI. Nidurstédur efnamaelinga voru bornar saman vid

viomidunarmork sem gilda utan pynningarsvaeda.

Tafla 4.1: Malipettir 4 loftgaedamaelistodvum sem voru i rekstri i Hvalfirdi arid 2014

Loftgaedameelistod | Samfelldar mzelingar | Synum safnad a siur Urkoma
Svifryk, F, S
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Svnfryklilgoz;\lHZS, NO, PAH-efni
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Mynd 4.1: Stadsetning loftgaedameelist6dva sem voru i rekstri i Hvalfirdi arié 2014
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4.1 Megin nidurstodur

Fldor

Styrkur loftkennds fldors (HF) i andrimslofti meeldist & 6llum meelist6dvum undir peim
viodmidunarmorkum sem sett eru i starfsleyfi Nordurdls um styrk HF i andramslofti utan
pynningarsveaedis.

Brennisteinstvioxid

Medalstyrkur brennisteinstvioxids (SO;) i andrdmslofti maeldist undir gré6urverndarmdrkum 3
Ollum meelistodvum innan og utan pynningarsveedis. Solarhringsmedalstyrkur SO, ad Kriuvordu
for fimm sinnum yfir skilgreind grodurverndarmark / (heilsuverndarmaork) a timabilinu fra april til
september, adur en ahrifa geetti frd gosi i Holuhrauni, en aldrei @ maelist6dinni a Grof 1l. Leyfilegt
er ad yfirstiga pessi mork sjo sinnum arlega. A sama timabili fér sélarhringsmedalstyrkur ad
Kriuvordu og a Grof Il aldrei yfir heilsuverndarmork. Eftir ad ahrifa fra gosi fér ad geeta i oktéber
jokst fjoldi daga par sem sélarhringsmedalstyrkur for yfir grédurverndarmérk, eda 21 sinni a
Kriuvordu og 21 sinni & Grof 1l, par af maeldis styrkurinn yfir heilsuverndarmérkum sjé sinnum &
Kriuvordu og 11 sinnum & Grof Il.

Brennisteinsvetni
Styrkur brennisteinsvetnis (H.S) i andrumslofti maeldist undir heilsuverndarmorkum & ollum
meelistodvum.

Kéfnunarefnisoxid
Styrkur  kofnunarefnistvioxids (NO;) og kofnunarefnisoxida (NOx) maeeldist undir
heilsuverndarmaorkum fyrir NO, og grédurverndarmorkum fyrir NOy ad Kriuvordu og @ Grof I,

Svifryk

Medalstyrkur svifryks (PMio og PM,s) i andrumslofti var undir heilsuverndarmérkum a ollum
meelistodvum. Sélarhringsmedalstyrkur svifryks, PMag, ad Kriuvordu og a Grof Il maeldist aldrei yfir
heilsuverndarmorkum.

Fjélhringja kolvatnsefni (PAH efni)
Styrkur bensé(a)pyren i andrumslofti ad Kriuvordu maeldist undir umhverfismorkum.

Urkoma

Ekki eru skilgreind vidmidunarmork fyrir styrk uppleystra efna i Urkomu. Medalstyrkur fldors i
urkomu 13 & sama bili og undanfarin 5 ar. Eldgosid i Holuhrauni hafdi ahrif 4 styrk brennisteins i
urkomu til haekkunar og syrustig til leekkunar.

itarlegri nidurstédur fyrir voktun loftgeeda ma sjd i kafla 4.2. Yfirlit yfir nidurstédur maelinga og
skilgreind umhverfismork ma sja i toflu 4.2 fyrir Kriuvordu, i toflu 4.3 fyrir Grof Il og i toflu 4.4 fyrir
Stekkjaras sem liggur innan pynningarsvaeda.
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Tafla 4.2: Nidurst6dur loftgaedamaelinga ad Kriuvordu, medalstyrkur a voktunartimabilinu (april — oktéber 2014) og
haestu og laegstu sélarhrings- og klukkustundargildi arsins, asamt skilgreindum umhverfismérkum

Styrkur

Vidmidunargildi

Malipattur (ug/m?) (ng/m?) Skyring
HF
Medalstyrkur (siur) 0,28+0,11 0,3 Starfsleyfi Nordurals
Heesti sélarhrings medalstyrkur 1,5 Meelt 22.-26. agust i SV-attum
Leaegsti sélarhrings medalstyrkur 0,005 Meelt 21. agust i ANA-att
SO,
Medalstyrkur (siur) 7,2£3,5 20 Grédurverndarmérk skv. rg.
Medalstyrkur 7,4+4,6 20 251/2002. Medalstyrkur apr — sept
Grédurverndarmork/
(heilsuverndarmork) skv. rg.
93 50 251/2002. Yfir morkum 5x,
Heesti s6larhrings medalstyrkur drsins™ l:;/ef:tzg;ifci :/Tf‘;jttlg;.?;(;rl,l:i?/'_é t
Heilsuverndarmork skv. rg.
93 125 251/2002. Haesta gildi maelt 24.
ag. i SSV-att.
Laegsti sélarhrings medalstyrkur drsins™ 0,0
Heilsuverndarmork skv. rg.
Heesti klukkustundar medalstyrkur 181 350 251/2002. Haesta gildi maelt 25.
drsins” ag. iSV att.
H.S
Heilsuverndarmork skv. rg.
Medalstyrkur 0,8+2,1 5 514/2010 g
Heilsuverndarmork skv. rg.

Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 4,8 50 ?14/2010' Leyfi_l egt a0 yfirstiga 5x
arlega. Haesta gildi maelt 9.
névember i ANA-att.

Leaegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
NO;
Heilsuverndarmérk skv. rg.
Medalstyrkur 1,0+0,5 30 251/2002 g
Heilsuverndarmork skv. rg.

Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 16,6 75 %5 1/2002. Leyfl_l eg_t 20 yfirstiga 7x
arlega. Heesta gildi maelt 2.
névember i NNA-att.

Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
NOy
Grédurverndarmork skv. rg.
Medalstyrkur 1,2+0,6 30 251/2002
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 16,8 Haesta gildi maelt 2. ndv. i NNA-att.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
Svifryk (PMm)
Medalstyrkur (siur) 7,1+£2,8 20 Heilsuverndarmérk skv. rg.
Medalstyrkur 6,0+1,2 20 251/2002
Heilsuverndarmork skv. rg.

Heesti solarhrings medalstyrkur drsins 28,7 50 %5 1/2002. Leyf|! egt a0 yflrstl'.g,a 7X
arlega. Haesta gildi maelt 25. juni i
ASA-att

Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 2,0 Mzeldist 6. ndv. i ANA-att
Svifryk (PMy,5)
Medalstyrkur 56417 20 Heilsuverndarmérk skv. rg.
! ! 251/2002
PAH efni - Bensé(a)pyren
Meeldur styrkur | 7-107 —1.10¢ 1-103 | Umhverfismork skv. rg. 410/2008.

* Midad er vid timabilid frd 1. jandar til 30. september ddur en dhrifa gaetti frd gosi i Holuhrauni
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Tafla 4.3: Nidurstodur loftgaedamaelinga a Grof Il medalstyrkur & voktunartimabilinu (april — oktéber 2014) og haestu
og laegstu solarhrings- og klukkustundargildi arsins asamt skilgreindum umhverfismérkum

" Styrkur Vidmidunargildi ..
Malipattur (ug/m?) (ng/m?) Skyring
HF
Medalstyrkur (siur) 0,03 +0,01 0,3 starfsleyfi Norurals
Grundartanga.
Heesti solarhrings medalstyrkur 0,15 Meelt 21. ag. i NNA-attum
Leegsti sélarhrings medalstyrkur 0,001 Mzelt 16.-20. sept. i N- og V-attum
SO,
Medalstyrkur (siur) 2,5+1,2 20 Grédurverndarmork skv. rg.
251/2002. Medalstyrkur fra apr. -
Medalstyrkur 29+1,3 20 sept.
Grédurverndarmork/
(heilsuverndarmork) skv. rg. nr.
26 50 251/2002. Leyfilegt ad yfirstiga 7x
Haesti sélarhrings medalstyrkur drsins* arlega. Heesta gildi maelt 2. mars. |
NA-att.
Heilsuverndarmork skv. rg.
26 125 251/2002. Haesta gildi maelt 2.
mars. i NA-att.
Leaegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
Heilsuverndarmork skv. rg.
Heesti klukkustundar medalstyrkur 171 350 251/2002. Haesta gildi maelt 14.
drsins” ag. i NA att.
H,S
Heilsuverndarmork skv rg.
Medalstyrkur 0,7+1,8 5 514/2010
Heilsuverndarmork skv. rg.
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 7,1 50 %14/2010' Leyfl! egt 26 yflrstl.g,a SX
arlega. Haesta gildi maelt 12. juni i
V-att.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
NO,
Heilsuverndarmork skv. rg.
Medalstyrkur 2,3+1,0 30 251/2002
Heilsuverndarmork skv. rg.
Heesti solarhrings medalstyrkur drsins 17,3 75 %5 1/2002. Leyfl! egt a0 yflrstlga, 7X,
arlega. Haesta gildi maelt 11. nodv. i
NNA-att.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
NOy
Grédurverndarmork skv. rg.
Medalstyrkur 2,5+1,0 30 251/2002
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 19,1 - :;ssta gildi maelt 11. ndv. f NNA-
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
Svifryk (PMyo)
Medalstyrkur 67+13 20 Heilsuverndarmork skv. rg.
’ ’ 251/2002
Heilsuverndarmork skv. rg.
Heesti sélarhrings medalstyrkur drsins 40,6 50 %5 1/2002. Leyfl_l eg_t 26 yflrstlg? ?,X
arlega. Haesta gildi maelt 25. juni i
ANA-att
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins Mzeldist 6. ndv. i NA-att
Svifryk (PMy5)
Medalstyrkur 50+18 20 Heilsuverndarmérk skv. rg.

251/2002

* Midad er vid timabilid frd 12. februar pegar maelistédin var gangsett og til 30. september ddur en Ghrifa geetti frd gosi i Holuhrauni
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Tafla 4.4: Nidurst6dur loftgeedamaelinga @ Stekkjarasi*, medalstyrkur @ voktunartimabilinu (april — oktéber 2014)
og haestu og laegstu sélarhrings- og klukkustundargildi arsins, asamt skilgreindum umhverfismérkum sem gilda utan

pynningarsveeda. Malist6din liggur innan pynningarsvaeda

Viomidunargildi utan

Maelipattur (S:\g/;::‘;) pynningarsvaeda Skyring
(ng/m3)
HF
Medalstyrkur (siur) | 0,06 +£0,04™ 0,3 Starfsleyfi Nordurals
Grundartanga.
Heesti sélarhrings medalstyrkur 0,40 Maelt 27. agust i SV-attum
Leegsti sélarhrings medalstyrkur 0 Mzeldist i A-attum
SO,
Medalstyrkur (siur) 45+1,5" 20 Grédurv.mork skv. rg. 251/2002
Medalstyrkur 2,2+1,2™ 20 Grédurv.mork skv. rg. 251/2002.
Grodurv.mork/ (heilsuv.mork) skv.
o rg. 251/2002. Leyfilegt ad yfirstiga
29,6 50 . -
Heesti s6larhrings medalstyrkur 7x drlega. Haesta gildi maelt 14.
g drs,?; o jan. { ANA-4tt.
Heilsuv.mork skv. reglugerd nr.
29,6™ 125 251/2002. Haesta gildi maelt 14.
jan. i ANA-att.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
Heilsuv.mork skv. rg. 251/2002.
Heesti klukkustundar medalstyrkur 83,5 350 Haesta gildi maelt 14. jan. i ANA
drsins™" att.
H.S
Medalstyrkur 10+16™ 5 Heilsuverndarmork skv. rg.
T 514/2010
Heilsuverndarmork skv. reglugerd
Heesti s6larhrings medalstyrkur drsins 4,5 50 nr. ,514/2010' Leyf!Ie.gt ad yfirstiga
5x arlega. Haesta gildi meelt 29.
mai i S-att.
Leegsti sélarhrings medalstyrkur drsins 0,0
Svifryk (PMm)
Medalstyrkur (siur) 89+33" 20 Heilsuverndarmork skv. rg.

251/2002.

* Meelir G Stekkjardsi var Idnadur til mengunarmeelinga vegna eldgossins i Holuhrauni frd 19. september 2014

** Uppfyllir vimidunargildi sem gilda utan pynningarsvaeda

BTy

Midad er vid timabilid fra 1. januar til 19. september

Ekki eru skilgreind umhverfismérk fyrir eftirfarandi peetti i andrumslofti og urkomu i islenskum reglugerdum né i

starfsleyfum idjuveranna:

- Medalstyrkur HF i andrimslofti yfir méanadartimabil og sélarhring
- Medalstyrkur heildarfliors (samanlagdur loftkenndur flior (HF) og flior bundinn svifryki) i andramslofti

- Medalstyrkur SO, i andrumslofti yfir manadartimabil

- Medalstyrkur heildarbrennisteins (samanlagt brennisteinn i ryki og loftborinn brennisteinn) i andrimslofti yfir

heilt ar

- Medalstyrkur heildarbrennisteins (samanlagt brennisteinn i ryki og loftborinn brennisteinn) i andrimslofti yfir

mdadnadartimabil

- Styrkur PAH-18 efna i andrumslofti

- Styrkur uppleystra efna og syrustig i urkomu

11
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4.2 Nidurstodur einstakra malipatta

4.2.1 Fluor i andrumslofti

Styrkur fldors i andrumslofti var meeldur fra april til og med oktédber 2014 & ollum
voktunarstédvum par sem synum var safnad a siur. Medalstyrkur fldors & 6llum maelistodvum
liggur undir vidmidunarmorkum sem eru skilgreind fyrir styrk loftkennds fldors (HF) i starfsleyfi
Norduréls sem 0,3 ug HF/m? i andrumslofti 4 grédurtimabilinu® utan pynningarsvaedis til ad tryggja
hefdbundnar landbunadarnytjar. Medalstyrkur HF & Kriuvordu og Stekkjardsi haekkadi arid 2014
samanborid vid maelingar undanfarinna ara. Medalstyrkur HF & voktunartimabilinu ad Kriuvérdu
var 0,28 + 0,11 ug HF/m?3, & Grof 11 0,03 + 0,01 pg HF/m3 og & Stekkjardsi 0,06 + 0,04 pg HF/m3
(mynd 4.2). Kriuvarda og Grof Il eru utan pynningarsvaedis fyrir flGor, en Stekkjards innan pess. A
mynd 4.3 ma sja medalstyrk HF i andrimslofti i hverjum manudi fra april til oktober a 6llum
meelistédvum arid 2014 og til samanburdar fyrir arid 2013.

HF i andrumslofti

0,4
Kriuvarda

03 —0—mm—— -
Vidmidunarmork skv. starfsleyfi & grodurtimabilinu

0,2

.--ll
0

1997 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

pg HF/m?

0,4
Grof Il

o3 - —————-—-—-—— - - -k - - - —————————
! Vidmidunarmork skv. starfsleyfi & grodurtimabilinu

0,2

g HF/m?

0,1
0 |
1997 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

0,4
Stekkjaras

o3 -
Vidmidunarmork skv. starfsleyfi 4 grédurtimabilinu

0,2

g HF/m?

0,1
) e o T o o e . E mm =m
1997 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Mynd 4.2: Medalstyrkur loftkennds fliors (HF) i andramslofti a véktunartimabilinu & voktunarstodvum fyrir
loftgaedi ad Kriuvordu, Grof Il og Stekkjarasi asamt viomidunarmorkum samkvaemt starfsleyfi Nordurdls sem
gilda utan pynningarsvaedis

61. april — 30. september
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HF i andruamslofti i hverjum manudi
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Mynd 4.3: Medalstyrkur loftkennds fliors i hverjum manudi a véktunartimabilinu ad Kriuvérdu, Grof Il og
Stekkjarasi arin 2013 og 2014

Medalstyrkur heildarfliors, p.e. samanlagdur styrkur HF i andrdmslofti og fldors bundinn i ryki, ad
Kriuvérdu var 0,32 + 0,12 pg F/m?3, & Grof 11 0,03 + 0,01 pg F/m?® og & Stekkjarasi 0,08 + 0,04 pg
F/m® (mynd 4.4). Medalstyrk heildarflors i andrimslofti i hverjum manudi & 6llum
voktunarstédvum ma sja 4 mynd 4.5.

Nokkur mismunur er @ medalstyrk milli meelistodva og liggur meginmunurinn i styrk HF. Styrkur
fldors meeldist haerri ad Kriuvordu en undanfarin ar og dberandi haestur i september pegar
sudvestanatt var radandi. Arid 2014 voru sunnan- og sudvestanattir tidari en fyrri ar en misjafnt
er { hvada vindatt fliormengunar geetir 4 stédvunum. [ sudvestanattum maelist styrkur fldors haerri
4 Kriuvordu en i austandttum a Stekkjardsi pegar vindur blaes beint frd idnadarsveedinu til
maelistddva. Sjd ma dreifingu maeligilda eftir vindattum allra maelidaga & mynd 4.6°.
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Heildarfldor i andrumslofti

Kriuvarda

= 0,2
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Mynd 4.4: Medalstyrkur (april - oktober) heildarfliors ad Kriuvérdu, Grof Il og Stekkjarasi

Heildarfluor i andrdmslofti i hverjum manudi
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Mynd 4.5: Medalstyrkur heildarfliors i hverjum manudi & voktunartimabilinu ad Kriuvérdu, Grof Il og Stekkjarasi
arin 2013 og 2014
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Mynd 4.6: Styrkur flGors (ug F/m3) eftir vindattum fra april — oktéber 2014 ad Kriuvérdu, Grof 1l og Stekkjarasi. Gréfin
eru ekki i sama kvarda

4.2.2 Brennisteinstvioxid i andrumslofti

Arid 2014 var styrkur brennisteinstvioxids (SO,) maldur med tvennum haetti & ollum
meelistédvum. Annars vegar var synum safnad a siur fra april til oktdber auk samfelldra maelinga
yfir allt arid. Rauntimameaelirinn & Stekkjardsi var pd lanadur til mengunarmaelinga vegna
eldgossins i Holuhrauni fra og med midjum september, svo ekki liggja fyrir maelingar allt arid a
peirri meelist6d.

Styrkur SO, i oktéber og névember maeldist har, en pd var radandi nordan- og nordaustanatt og
ma rekja haan styrk til eldgossins i Holuhrauni. Til ad nidurstédur fyrir styrk SO, i andrdmslofti séu
samanburdarhaefar vid fyrri ar er valid ad syna medalstyrk arid 2014 fra april — september, en ekki
april — oktdber likt og fyrri ar°. Nidurstédur fyrir SO, frd april — oktdber ma sja i vidauka II.
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4.2.2.1 SO, iandrumslofti adur en ahrifa fra Holuhrauni for ad geeta

Medalstyrkur SO, i andramslofti & timabilinu april — september 2014, adur en ahrifa for ad geeta
vegna eldgoss i Holuhrauni, var a 6llum maelist6dvum undir grédurverndarmérkum samkvaemt
reglugerd nr. 251/2002 (20 pg SO,/m3) sem gildir utan pynningarsvaedis. Medalstyrkur SO, i
andrumslofti ad Kriuvérdu var 7,4 + 4,6 pg SO,/m® maelt med rauntimamaelingu fré april -
september, en 7,2 + 3,5 ug SO,/m? maelt i synum af sium (mynd 4.7). A nyrri voktunarstéd & Grof
[l var medalstyrkur SO, i andrumslofti 2,9 + 1,3 pg SO,/m* maelt med rauntimamaelingu, en i synum
sem safnad var 4 siur var medalstyrkurinn 2,5 + 1,2 pug SO,/m3. Medalstyrkur SO, i andramslofti &
Stekkjarasi maeldur med rauntimamaelingu fra april til 19. september var 2,2 + 1,2 ug SO,/m3 og i
synum sem safnad var & siur april til loka september 4,5 + 1,5 pug SO2/m3.

SO, i andrumslofti
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Mynd 4.7: Medalstyrkur SO, & voktunartimabilinu (april - oktéber, en april - septemeber 2014) a
voktunarstédvum fyrir loftgaedi ad Kriuvordu, Grof Il og Stekkjarasi asamt grodurverndarmoérkum sem gilda utan
bynningarsvaedis. Bakgrunnsgildi maeld vid irafoss arid 2003 (0,26 pg SO,/m3)
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Medalstyrkur heildarbrennisteins & voktunartimabilinu (april - september), p.e. samanlagdur

styrkur loftborins brennisteins og brennisteins i ryki i synum sem safnad var 4 siur, var ad Kriuvérdu
7,8 +3,6 ug SO,/m3, 4 Grof 11 3,4 + 1,2 ug SO,/m3 og & Stekkjarasi 5,0 + 1,5 pug SO2/m3 (mynd 4.8).

Heildarbrennisteinn i andriumslofti
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Mynd 4.8: Medalstyrkur heildarbrennisteins ad Kriuvérdu, Grof Il og Stekkjarasi yfir voktunartimabilid (april -
oktdber en april - september 2014).

Medalstyrkur SO, i andrumslofti meeldur med rauntimamaelingum & Kriuvordu & timabilinu 1.
janudar—30. september var 4,5 + 16,1 pug SO,/m? og haesti klukkustundar medalstyrkur SO, maeldist
25. agust 181 pg SO,/m?3, sem er undir klukkustundar heilsuverndarmérkum skv. reglugerd nr.
251/2002 ( 350 pg SO./m?3). A sama timabili var medalstyrkur arsins & Grof 1l 3,2 + 8,9 pg SO2/m?
og haesti klukkustundar styrkur maeldist pann 14. 4gust 171 pg SO./m3. A badum maelistédvum fér
klukkustundar medalstyrkur SO, i andrumslofti aldrei yfir klukkustundar heilsuverndarmork.

Haesti medalstyrkur sélarhrings 48ur en dhrifa vegna gossins gaetti, var 93 pg SO»/m3 & Kriuvérdu
og 37 pg SO/m3 4 Grof 1l, en sélarhrings heilsuverndarmérk eru 125 pg SO»/m? samkvaemt

reglugerd nr. 251/2002. Sdélarhrings medalstyrkur for pvi aldrei yfir heilsuverndarmork a
timabilinu.
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Sélarhringsmedalstyrkur SO, for fimm sinnum yfir grédurverndarmork / (heilsuverndarmaork) (50
ug SO,/m?3) & Kriuvordu en aldrei & Grof Il. Leyfilegt er samkvaemt reglugerd nr. 251/2002 ad fara
yfir pessi mork sjd sinnum drlega. A mynd 4.99 ma sja fjdlda maelinga 4 sélarhringsmedalstyrk SO,
ad Kriuvordu og Grof Il sem maeldust undir grédurverndarmorkum/ (heilsuverndarmorkum) og a

milli grédur- og heilsuverndarmarka, 4dur en ahrifa geetti fra Holuhrauni. A timabilinu maeldist
sélarhringsmedalstyrkur aldrei yfir heilsuverndarmérkum (125 pg SO,/m3).
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Mynd 4.9: Fjoldi mzelinga a sélarhringsmedalstyrk SO, ad Kriuvordu og Grof Il sem maldust undir
gréodurverndarmérkum/ (heilsuverndarmérkum) og a milli grédur- og heilsuverndarmarka, adur en ahrifa gaetti
fra Holuhrauni. Mzelingar fra 1. jantar — 30. september a Kriuvordu og 12. febriar — 30. september a Grof Il

4.2.2.2 SO, iandramslofti allt arié 2014

Eldgosid i Holuhrauni hafdi ahrif & maeldan styrk SO, i andrimslofti & Grundartanga og geetti
ahrifanna sérstaklega i oktdber og névember 2014. A mynd 4.10 ma sjd medalstyrk SO, i
andrumslofti i hverjum manudi a ollum loftgaedamaelistodvum 4arid 2014 og til samanburdar fyrir
arid 2013. A myndunum sést gldgglega hve styrkurinn eykst i oktéber og névember 2014 vegna
eldgossins i Holuhrauni.

Medalstyrkur SO, i andrumslofti allt arid 2014 maeldur med rauntimamaelingu a Kriuvordu var 14,3
+ 55,4 pg SO,/m3. par var haesti klukkustundar medalstyrkur SO, 1.300 pg SO»/m? pann 4.
november, sem er yfir klukkustundar heilsuverndarmérkum sem skilgreind eru i reglugerd nr.
251/2002 ( 350 pg SO,/m?3). Sému sdgu er ad segja & Grof 1I, par sem medalstyrkur SO, meeldist |
andrumslofti frd 12. febriar og at arid 2014 14,2 + 64,1 pg SO,/m?3 og haesti klukkustundar
medalstyrkur 1.327 pg SO,/m3, einnig bann 4. ndévember. Samtals fér klukkustundar
medalstyrkurinn 42 sinnum yfir klukkustundar heilsuverndarmérk ad Kriuvordu og 50 sinnum &
Grof Il eftir ad ahrifa vegna gossins for ad geeta, en aldrei 4 timabilinu fra januar til september.

Sélarhringsmedalstyrkur maeldist yfir grodurverndarmérk (50 pg SO2/m?3), 21 sinni & Kriuvérdu og
21 sinni & Grof llp bar af maeldis styrkurinn yfir heilsuverndarmérkum (125 pg SO,/m?3) sjé sinnum
a Kriuvordu og 11 sinnum & Grof 1l. Tekid skal fram ad a8ur en ahrifa fér ad geeta fra Holuhrauni
(jandar — september) voru 6ll dkvaedi reglugerdar uppfyllt. A mynd 4.11 ma sja fjdlda maelinga &
sélarhringsmedalstyrk SO, ad Kriuvordu og Grof Il sem maldust undir grédurverndarmorkum/
(heilsuverndarmérkum), @ milli grédur- og heilsuverndarmarka og yfir heilsuverndarmérkum allt
arid 2014.
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SO, i andrumslofti i hverjum manudi
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Mynd 4.10: Medalstyrkur brennisteinstvioxids i andrimslofti i hverjum manudi ad Kriuvérdu, Grof Il og
Stekkjarasi arid 2014 og 2013 til samanburdar.
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Mynd 4.11: Fjoldi maelinga a sélarhringsmedalstyrk SO, ad Kriuvordu og Grof Il arid 2014 sem maeldust undir
grédurverndarmorkum/ (heilsuverndarmoérkum), & milli gré8ur- og heilsuverndarmarka og yfir
heilsuverndarmoérkum, allt arié 2014
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4.2.3 Brennisteinsvetni i andrumslofti

Medalstyrkur loftborins H,S @ Kriuvérdu arié 2014 var 0,8 + 2,1 ug H,S/m3, 4 Grof 110,7 £ 1,8 pg
H,S/m3 og & Stekkjarasi 1,0 + 1,6 pg H,S/m? sem er undir ars heilsuverndarmérkum (5 pg H.S/m3)
samkvaemt reglugerd 514/2010 (mynd 4.12). Haesti sélarhrings medalstyrkur & Kriuvérdu var 4,8
pg H.S/m3, & Grof 1l 7,1 pg H.S/m? og & Stekkjarasi 4,5 pg H,S/m® sem er undir sélarhrings
heilsuverndarmérkum & éllum voéktunarstédvum skv. reglugerd 514/2010 (50 pg H,S/m3). Haesti
medalstyrkur klukkustundar & Kriuvérdu var 27 pg H,S/m?, & Grof 1l 26 pg H,S/m?2 og & Stekkjarasi
12,9 pg HxS/m3sem er undir tilkynningaskyldum advérunarmérkum skv. reglugerd 514/2010 (50
pg H.S/m3)>.

H.S i andrumslofti
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Mynd 4.12: Medalstyrkur H,S & voktunarstodum fyrir loftgedi ad Kriuvordu, Grof Il og Stekkjarasi asamt
heilsuverndarmorkum

A mynd 4.13 m4 sja uppsprettuattir SO, og H,S i rauntimamaelingum ad Kriuvérdu og Grof Il &rid
2014 og frd januar til 19. september a Stekkjardsi. Meginuppspretta SO, ad Kriuvordu og a Grof I
er idnadarsvadid a Grundartanga, par sem SO; berst ad Kriuvordu i sudvestanattum en a Grof Il i
nordaustanattum. Uppsprettuatt H,S 4 Kriuvordu og Grof Il er ad sudaustan fra jardhitasveedum
hofudborgarsvaedisins. Um er ad raeda sambaerilegar nidurstodur og sidastlidin ar ad Kriuvordu.

A Stekkjarasi fara ekki fram vindmaelingar og @ mynd 4.13 er notast vid vindrds fra Kriuvérdu. A
Stekkjarasi maeldist SO, leegra i meginuppsprettuatt Ur austri, samanborid vié Kriuvordu og Grof
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II, og H,S meaeldist haest & Stekkjardsi i nordvestanattum en ekki i sudvestanattum. Hér er um
sambeerilegar nidurstédur og arid 2013 ad raeda. Hugsanlegt er ad vindrdsin sem notast er vid
passi ekki vel og ef notast er vid vindrés fra Grundartangahofn og Grof Il breytist
meginuppsprettudtt H,S Ur nordvestri til vesturs eda vestsudvesturs. Ahugavert er ad H,S virdist
berast i einhverjum mali ad 6llum maelistodvum medfram Akrafjalli, en uppspretta H,S getur verid
tengd landbulnadi og einnig geta leirurnar i Leirdrvogi nordan Akrafjalls veri® uppspretta H,S°.
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Mynd 4.13: Styrkur SO, (raudar linur, pg SO>/m3) og H,S (graenar linur, pg H,S/m3) i maeldum vindattum &rid 2014 ad
Kriuvordu, Grof Il og Stekkjarasi. Gréfin eru ekki i sama kvarda
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4.2.4 Kofnunarefnistvioxid og kéfnunarefnisoxid i andrumslofti

Samfelldar meelingar a styrk kofnunarefnistvioxids (NOz) og kofnunarefnisoxida (NOy) i
andrdamslofti foru fram ad Kriuvordu og @ Grof Il. Sélarhringsmedalstyrkur NO, fér aldrei yfir
sélarhrings heilsuverndarmérk arid 2014 skv. reglugerd nr. 251/2002 (75 pg NO,/m?3), pad sama
vid um klukkustundarmedalstyrk.

Medalstyrkur NO, arid 2014 meeldist & Kriuvérdu 1,0 £ 0,5 ug NO,/m® og & Grof 11 2,3 + 1,0 pg
NO,/m3 sem er undir heilsuverndarmérkum skv. reglugerd nr. 251/2002 fyrir NO, (30 pg NO,/m3),
sja mynd 4.14. Medalstyrkur NOx & Kriuvérdu var 1,2 + 0,6 pg NO,/m? og & Grof 11 2,5 + 1,0 ug
NO,/m3 (mynd 4.15) sem er undir grédurverndarmdrkum fyrir NOy (30 pg NOx/m3).

NO2 i andramslofti
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Mynd 4.14: Medalstyrkur NO; ad Kriuvordu og Grof Il asamt heilsuverndarmérkum

NOx i andrumslofti
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Mynd 4.15: Medalstyrkur NOy ad Kriuvordu og Grof Il asamt grédurverndarmorkum
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4.2.5 Svifryk i andrumslofti

Samfelldar maelingar a styrk svifryks (PMio og PM,s) foru fram ad Kriuvordu og Grof Il arid 2014
auk pess sem sofnun syna a siur féru fram a Kriuvordu og Stekkjarasi fyrir PMio. Um er ad reeda
mjog Slikar maeliadferdir. Arid 2014 var medalstyrkur PMio maeldur med samfelldum maelingum
allt 4rid ad Kriuvérdu 6,0 + 1,2 pg PMio/m® og & Grof 1l 6,7 + 1,3 pg PMio/m3. Nidurstédur
samfelldra maelinga ad Kriuvordu gefa sambaerilegar nidurstodur og fyrri ar. | synum safnad a siur
var medalstyrkur svifryks a voktunartimabilinu fra april til oktéber ad Kriuvérdu 7,1 £ 2,8 ug
PMio/m? og a Stekkjarasi 8,9 + 3,3 pug PMio/m? (mynd 4.16). Medalstyrkur PMyo var pvi undir
heilsuverndarmérkum skv. reglugerd 251/2002 & o6llum maelistddvum (20 pg PMio/m3). A
sidastlionum tveimur arum hefur styrkur PMyo @ Stekkjarasi maelst laegri en naestu atta ar par a
undan. Astaedur pess ma liklega rekja til pess ad sumrin hafa verid mun Urkomusamari sidustu tvo
ar samanborid vid arin a undan, en téluvert umferdarryk berst fra nzerliggjandi malarvegi a purrum
arum. Einnig geta framkveemdir a sveedinu haft veruleg ahrif a svifryksmaelingarnar.

A &rinu 2014 fér styrkur PMyo ad Kriuvordu og & Grof Il aldrei yfir sélarhrings heilsuverndarmork
(50 pg/m?3). Haesti sélarhrings medalstyrkur PMyo & Kriuvérdu meeldist 28,7 pug PMio/m? og & Grof
1140,6 pg PMio/m?3. Medalstyrk svifryks, PMyo, i hverjum méanudi ad Kriuvérdu, Grof Il og Stekkjarasi
ma sja @ mynd 4.17.

Svifryk (PMw) i andrumslofti
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Mynd 4.16: Medalstyrkur svifryks (PMjyo) i andrimslofti ad Kriuvordu, Grof 1l og Stekkjarasi asamt
heilsuverndarmérkum svifryks sem gilda utan pynningarsvaedis
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Svifryk (PM_,) i andramslofti i hverjum manudi
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Mynd 4.17: Medalstyrkur svifryks (PMyo) i hverjum manudi ad Kriuvordu, Grof Il og Stekkjarasi arin 2014 og 2013
til samanburdar

Arid 2014 var medalstyrkur PM,s maeldur med samfelldum maelingum allt arid ad Kriuvérdu 5,6 +
1,7 pug PMys/m? og frd og med febrdar & Grof 11 5,0 + 1,8 pg PMys/m3 (mynd 4.18). Samkvaemt
reglugerd 251/2002 med sidari breytingum eru skilgreind heilsuverndarmork (20 pg PMys/m?3)
fyrir styrk PM,s i andrumslofti. Medalstyrkur PM,s var pvi undir heilsuverndarmérkum skv.
reglugerd a badum maelistédvum). Fyrir PM; s maeldist haesti sélarhrings medalstyrkur a Kriuvordu
37,8 ug PM,s/m3 og 4 Grof 1l 25,8 ug PM,s/m3. Medalstyrk svifryks, PMas, i hverjum manudi ad
Kriuvordu og Grof Il ma sja @ mynd 4.19. Tekid skal fram ad truflanir urdu &4 maelingum a PM; s ad
Kriuvordu i juni af dpekktum dstaedum sem skyrir hvers vegna haesta medalgildi dags er heerra fyrir
PM,s en fyrir PM1o ad Kriuvordu.

24



25
20
15
10

Hg PM, 5/m?

25
20
15
10

Hg PM, 5/m?

SEFLA

Svifryk (PM, 5) i andrumslofti
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Mynd 4.18: Medalstyrkur svifryks (PM,,s) i andrumslofti ad Kriuvordu og Grof Il asamt heilsuverndarmérkum PM s
sem gilda utan pynningarsvaedis
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Mynd 4.19: Medalstyrkur svifryks (PM,,s) i hverjum manudi ad Kriuvérdu og Grof Il arié 2014
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A mynd 4.20 ma sja rykrésir fra Kriuvordu og Grof 1. A badum stédvum maeldist styrkur svifryks
hastur i sudvestanattum sem bendir til pess ad verksmidjusvaedid sé ekki hofuduppspretta pess
svifryks sem meeldist. betta sést & pvi ad a Grof Il maeldist styrkurinn haestur i vestan- eda
sudvestanattum. Hins vegar ma rekja hluta pess svifryks sem meeldist til starfseminnar a

Grundartanga par sem styrkur svifryks er haerri Ur sudvestri a@ Kriuvordu en 8 Grof 1l auk pess sem
sjd ma litinn topp i nord-nordaustri & rykrds fra Grof II. Liklegar uppsprettur svifryks & svaedinu eru

iOnadarsvaedid, malarnama vid Stéru-Fellsoxl, umferd | nagrenni stédvanna og
héfudborgarsvaedio®.
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Mynd 4.20: Styrkur svifryks (ug PM/m3) eftir vindattum ad Kriuvérdu og Grof Il arid 2014

4.2.6 Fjolhringja kolvatnsefni (PAH) i andrumslofti

Meelingar voru gerdar a styrk fjolhringja kolvatnsefna (PAH-efna) i 10 svifrykssynum (PMo) sem
safnad var 4 siur ad Kriuvordu arid 2014, auk pess sem ein maeling var fra Stekkjarasi vegna bilunar
i safnara 4 Kriuvordou.

Styrkur PAH efnanna meaeldist lagur, en medalstyrkur allra PAH efnanna a voktunartimabilinu var
0,030 + 0,015 ng PAH/m? ad Kriuvérdu. Medalstyrk allra PAH efna i svifrykssynum ma sja 4 mynd
4.21, en ekki eru til skilgreind vidmidunarmork fyrir heildarstyrk PAH efna i andramslofti.

Styrkur bensé(a)pyren maeldist @ bilinu 0,0005 — 0,0010 ng BaP/m?3, en i tveimur tilvikum var
styrkurinn undir greiningarmérkum (0,0003 ng BaP/m?3). Umhverfismork fyrir BaP eru skilgreind
sem 1 ng BaP/m3 samkvaemt reglugerd nr. 410/2008. Nidurstddur maelinga og umhverfismérk fyrir
BaP ma sjd i toflu 4.5. Nidurstodur maelinga & styrk PAH efna i svifryki hafa tilhneigingu til ad vera
leegri ad sumri en vetri og geeti par komid til haerra hlutfall i gasfasa ad sumri og einnig sundrun
PAH efna fyrir dhrif sélarljéss ad sumri°.
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PAH efni i andrumslofti
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Mynd 4.21: Medalstyrkur allra PAH efna i svifryki ad Kriuvordu

Tafla 4.5: Styrkur bensd(a)pyrens i svifryki ad Kriuvordu i 6llum voktunarmanudum
asamt umhverfis- og greiningarmorkum

Kriuvarda (ng BaP/ m3)

desember/ janudar 0,0008
januar/ feb 0,0007
mars 0,0008
april <0,0003
mai -

juni <0,0003
jali 0,0006
agust 0,0005
september/oktéber 0,0010
névember/desember 0,0008
Umhverfismork 1

Greiningarmork 0,0003

4.2.7 Uppleyst efni og syrustig i urkomu

Fldor

Styrkur fliors maeldist i Urkomu ad medaltali heerri ad Kriuvdrdu (27 + 13 mg/m?) en & Stekkjarasi
(17 + 7 mg/m?) (mynd 4.22). Medalstyrkur fliors hefur legid & bilinu 10 — 30 mg/m? & sidastlidnum
fimm drum ad Kriuvérdu og Stekkjardsi og liggja nidurstodur arsins innan peirra marka. Styrkur
fldors i Urkomu meeldist haerri en arid 2013 og hefdi matt buast vid enn haerri gildum par sem
flaorstyrkur maeldist évenju har i andrimslofti ad Kriuvérdu a arinu®. A timabilinu fra april til
oktéber 2014 var helsta Urkomuattin sudaustanattir sem skyrir haekkadan styrk fldors i Urkomu &
Stekkjarasi samanborid vid sidustu prja ar @ undan (mynd 4.23). Ekki er til samanburdur fyrir

maelingar & Grof 1, en styrkur flGors i urkomu maeldist par 5 + 4 mg/m?. Ekki hafa verid skilgreind
viomidunarmork fyrir styrk fldors i drkomu.
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Fldor i urkomu
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Mynd 4.22: Medalstyrkur (april — oktéber) fltors i trkomu ad Kriuvérdu, Grof 1l og Stekkjarasi

Grof i

— mm/klst apr-okt
——  mm/klst jan-des

Mynd 4.23: Megin urkomuattir & Grof Il, timabilin april — oktéber og januar — desember 2014
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Sdlfat

Meeldur styrkur brennisteins i Urkomu haekkadi mjog i september og sérstaklega i oktéber a arinu
2014 vegna brennisteinsoxidmengunar fra eldgosinu i Holuhrauni. Likt og fyrir maelingar & SO, i
andrdamslofti er hér gefinn upp styrkur brennisteins i drkomu fra april til september, en ekki
oktéber likt og fyrri ar. Medalstyrk brennisteins fyrir allt voktunartimabilid ma sja i vidauka II.

Medalstyrkur brennisteins i urkomu (maelt sem sulfat, SO4-S) var 111 + 61 mg/m? ad Kriuvérdu, 77
+ 57 mg/m? & Grof 1l og 155 + 68 mg/m? & Stekkjarasi (mynd 4.24). Ekki hafa verid skilgreind
viomidunarmork fyrir styrk sulfats i drkomu.

Brennisteinn i irkomu
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Mynd 4.24: Medalstyrkur brennisteins i urkomu ad Kriuvordu, Grof 1l og Stekkjarasi @ voktunartimabilinu
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Syrustig
Aukinn styrkur brennisteinsoxida i urkomu vegna ahrifa frd gosinu i Holuhrauni veldur pvi ad

urkoman surnar. Likt og fyrir brennistein i drkomu eru pvi syndar nidurstédur fyrir april til
september en nidurstédur fyrir allt véktunartimabilid ma sja i vidauka II.

AJ Kriuvordu meeldist syrustig i urkomu pH 4,4, & Grof 1l pH 5,5 og & Stekkjarasi pH 5,3 (mynd
4.25). Medal syrustig ad Kriuvordu var lagt, svipad og undanfarin ar baedi fyrir og eftir ad eldgos
hofst i Holuhrauni. Ad sama skapi hefur syrustig & Stekkjarasi farid laekkandi fra arinu 2000, en
meeldist haerra arid 2014 en &rid 4 undan®. Ekki hafa verid skilgreind vidmidunarmark fyrir syrustig
urkomu. Vedurstofa islands fylgist med syrustigi dmengadrar tUrkomu og syna daglegar maelingar
ad medaltali vaega surnun (pH 5,4)". Nidurstédur maelinga a klérid og natrium i Urkomu ma sja i

vidauka .
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Mynd 4.25: Medal syrustig i irkomu ad Kriuvordu, Grof Il og Stekkjarasi

7 Vedurstofa islands (2015)
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5 Ferskvatn

Tekin voru ferskvatnssyni ur fjorum dm nordan Hvalfjardar; Laxa i Leirdrsveit, Urridaa, Kalmansa
og Berjadalsd ofan Akraness, og einni @ sunnan Hvalfjardar; Fossad undir Eyrarfjalli (mynd 5.1).
Timabil synatdku var frd 30. mars til 14. september 2014. Synum var safnad 4 um mdnadarfresti
ur Urridaa og Kalmansa (samtals sex synum ar hvorri 8). Syni Ur Laxa og Fossa voru tekin tvisvar
yfir séfnunartimabilid og prju syni voru tekin ur Berjadalsa. | vatnssynum var maelt syrustig (pH),
leidni, flGor, klérid og sulfat. Synataka og maelingar voru unnar af NMi. Bakgrunnsmaelingar fra
arinu 1997 eru til fyrir alla paetti i 6llum dm nema Foss3, par héfust maelingar arid 2000.

Kalmansa og Urridaa renna Ur annars vegar Hélmavatni og hins vegar Eidisvatni. Rennsli peirra er
bvi fyrst og fremst yfirbordsvatn. Laxa, Berjadalsa og Fossd eru allar bergvatnsar. [ vidauka Il ma
sja tolfraedigreiningu @ maelingum & efnainnihaldi voktunaraa frd 1997 — 2014 sem gerd er til ad
meta hvort marktaekar breytingar a syrustigi og efnastyrk hafa att sér stad i anum a pessu timabili.

T ey y ! I y I = 23
' 7 { g o e _ Skyringar b
" 7 Y r & Voktunarstadir fyrir ferskvatn '
-~ bynningarsvaedi fyrir _X v
: brennisteinstvioxid il
- bynningarsvaedi fyrir fluor
I 8nadarsvaedi 4 Grundartanga |

— - Fjarleegdir

Mynd 5.1: Véktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi aridé 2014
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5.1 Megin nidurstodur

Leidni

Medalleidni allra voktunaranna var svipud og undanfarin ar en mikils breytileika hefur geett fra
upphafi maelinga. Kalmansa og Urridaa hafa téluvert heerri og breytilegri leidni en bergvatnsarnar
(Fossa, Berjadalsa og Laxa).

Syrustig

Syrustig i Ollum am 4arid 2014 mzeldist innan peirra marka sem gefin eru upp fyrir syrustig
neysluvatns. Ekki hefur ordid marktaek breyting & syrustigi i Kalmansa og Urridaa midad vid arid
1997. bad sama a vid um Berjadalsa.

Fldor

Medalstyrkur fldors var i 6llum voktunaram undir pvi gildi sem gefid er fyrir hamarksstyrk fldors i
neysluvatni. [ Urridaa hefur ordid marktaek haekkun & styrk flGors midad vid arid 1997 en engin
breyting i Kalmansa. Ahrif fra fltor i bergvatnsanum eru déveruleg og hefur styrkurinn haldist
nanast dbreyttur fra arinu 2000.

Sdlfat

Styrkur sulfats i voktunardm meeldist i 6llum tilfellum undir pvi hamarksgildi sem gefid er upp i
neysluvatnsreglugerd. Styrkur sulfats i bergvatnsanum hefur haldist nokkud stédugur fra upphafi
meelinga og er toluvert leegri en i Kalmansa og Urridaa.

itarlegri nidurstddur fyrir umhverfisvoktun ferskvatns ma sja i kafla 5.2 hér fyrir aftan. Ad auki er

yfirlit yfir maelingar og hdmarksgildi samkvaemt neysluvatnsreglugerd i t6flu 5.1 og nidurstodur
tolfraedi drvinnslu fyrir voktunararnar i vidauka Ill.
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Tafla 5.1: Nidurstodur meelinga i voktunaram asamt skilgreindum hamarksgildum fyrir neysluvatn auk nidurstadna

fra télfreeditrvinnslu

*EFLA

Nidurstodur tolfredireikninga

Meelipattur Medalstyrkur Breyting 2014 m.v. 1997
Flior (ng/L)
. 96 + 24 . .
Kalmansa Min 56 (mars), Max 115 (ani) Ekki markteek breyting
. 104 + 15 S
Urridad Min 85 (mars), Max 123 (4. Marktaek breyting til haekkunar
. . 21+6 . .
Berjadalsa ) o Ekki marktaek breyting
Min 14 (mars), Max 26 (juli)
Fossd Tvaezri\il?;\ ar
Evn Sg Engin tolfraedi Urvinnsla
Laxd - "
Tveer maelingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 1.500
KI6rio (mg/L)
Kalmansad ) 15+ 2 mg/L o
Min 14 (mars), Max 18 (juni)
Urridaag ) 16+1
Min 14 (sept.), Max 18 (apr.)
. . 10+1 - S
Berjadalsd ) Engin tolfraedi Urvinnsla
Min 8 (sept.), Max 12 (mars)
Fossad 822 0
Tveer maelingar
Laxa 59% _1
Tveer maelingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 250
Sulfat (mg/L)
Kalmansa ) 93+14 -
Min 7,0 (mars), Max 11 (juni)
Urridad ) 7,4%0,7
Min 6,4 (sept.), Max 8,5 (apr.)
Berjadalsa ) 2'8 £0,1 Engin tolfraedi urvinnsla
Min 2,7 (jali), Max 2,9 (sept.)
Fossd 1,74 0
Tveer maelingar
Laxd 19+ 0_’1
Tveer maelingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 250
Syrustig (pH) pH
Kalmansa ) 7,3+0,2 o Ekki marktaek breyting
Min 7,0 (mars), Max 7,5 (juni)
x 7,4+0,3 . .
Urridaa Min 7,1 (mars), Max 7.8 (4. Ekki markteek breyting
Berjadalsa ) 730, Ekki marktaek breyting
Min 7,2 (mars), Max 7,4 (sept.)
Fossd Tvaefr5 miae%\]g-ar
Engin tolfraedi drvinnsla
Laxd 75¢ Q’l
Tveer maelingar
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 6,5-9,5
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5.2 Nidurstodur einstakra meaelipatta

5.2.1 Leidni ferskvatns

Leidni vatns er had efnainnihaldi pess en vid aukid efnainnihald eykst leidni vatnsins.
Leidnimaelingarnar gefa pvi visbendingu um heildarstyrk jéna i arvatni. Bent skal & ad &
synatdkusvaedum Laxar, Urridaar og Kalmansar er mjog laglent. [ stérstraumi flaedir sjor stundum
upp fyrir synatokustadi sem leidir af sér mikla haekkun i leidni sem gaetir i nokkurn tima eftir slik
fl6d, jafnvel nokkra daga. betta er pekkt fra maelingum fyrri dra og pegar um er ad reeda greinileg
merki um petta i synum eru pessar maelingar ekki reiknadar i medaltalid®.

Leidni i Urridaa og Kalmansa arid 2014 maeldist & bilinu 86 - 169 uS/cm med medalleidni 143 + 23
uS/cm. [ bergvatnsanum maeldist leidni & bilinu 62 - 80 uS/cm par sem medaltalid var 72 6 puS/cm.
Medalleidni allra anna var 101 £ 40 uS/cm sem er svipad og undanfarin ar en breytileikinn hefur
verid mikill i gegnum arin. Mynd 5.2 synir medaltdl fyrir leidni i voktunaram fra arunum 2005 —
2014, auk bakgrunnsgilda fra 1997 og fra 2000 fyrir Fossa til viomidunar.

Leidni i ferskvatni

300
200 . _/\V
c . v
>
= 100
° — W
0
1997 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Kalmansa == Urridaa Fossa Berjadalsd Laxa

Mynd 5.2: Medalleidni i voktunaram arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar (fra 2000 i Fossa)

5.2.2 Syrustig ferskvatns

Allar maelingar & syrustigi arid 2014 voru innan peirra marka sem sett eru fyrir neysluvatn (pH 6,5
—9,5) samkvaemt reglugerd nimer 536/2001. Medalsyrustig i Kalmansa og Urridaa var pH 7,35
0,22 og meeldist 4 bilinu pH 6,95 — 7,80 arid 2014. Syrustig bergvatnsanna maeldist ad medaltali
pH 7,45 + 0,13 4 bilinu pH 7,20 — 7,60. Medaltal maelinga 4 syrustigi fyrir allar arnar var pH 7,41 +
0,19 sem er svipad og undanfarin ar®.

A mynd 5.3 eru synd medaltdl syrustigs i voktunaram. Ekki hefur ordid marktaek breyting 4 syrustigi
i Kalmansa, Urridaa eda Berjadalsa midad vid arid 1997, né midad vid arid 2007 (vidauki Ill). bar
sem melingum i Fossd og Laxd hefur faekkad nidur i tveer 4 ari er ekki mogulegt ad gera
tolfreedigreiningu fyrir paer ar.

8 Dr. Helga Dogg Flosadottir (2015)
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Syrustig i ferskvatni

9,5 e
Neysluvatnsreglugerd pH 6,5 - 9,5
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Mynd 5.3: Medaltal syrustigs i véktunaram arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar (fra 2000 i
Fossa)

5.2.3 Fluor i ferskvatni

Medalstyrkur fldors hefur alltaf maelst undir pvi hamarksgildi sem gefid er fyrir styrk fldors i
neysluvatni samkvaemt reglugerd nimer 536/2001 (1.500 pg F/L). Styrkur fldors i ferskvatni haerri
en 200 pg/L er talinn geta haft skadleg ahrif & lax® en ekki hefur verid skilgreindur hdmarksstyrkur
fldors i islenskum am og vétnum. Arsmedalstyrkur flGors hefur aldrei farid yfir 200 ug F/L &
voktunartimanum i véktunardnum.

Medalstyrkur fliors i Kalmansa arid 2014 var 96 + 24 pg F/L og i Urridad 104 + 15 pg F/L og maeldist
fjorum sinnum haerri en { bergvatnsanum. | bergvatnsanum var medalstyrkur fldors 28 + 8 ug F/L,
a bilinu 14 — 40 pg F/L, sem er svipad og fyrri ar ad undanskildu arinu 2012 (mynd 5.4).

Uppsprettur Kalmansar og Urridaar eru votn, Eidisvatn og Hélmavatn, sem stadsett eru afar naerri
iOnadarsvaedinu & Grundartanga og liggur sydsti hluti Eidisvatns ad hluta innan
pynningarsveaedisins fyrir flior. bessar ar eru pvi naemar fyrir fliorslosun, en styrkur fldors er einnig
tengdur vatnsmagni anna og vatnanna sem paer renna Ur og pvi geta breytingar i styrk milli ara
medal annars Utskyrst af breytileika i arlegri drkomu an pess ad til komi aukin losun fra
idnadarsvaedinu. Ekki hefur ordid marktaek breyting a styrk fldors i Kalmansa midad vid arid 1997,
né midad vid arid 2007. Hins vegar er marktaek haekkun & fldorstyrk i Urridaa arid 2014 midad vid
arid 1997 en ekki er um ad raeda marktaeka breytingu midad vid arid 2007 (vidauki I11). | Kalmansa
og Urridaa hefur maelst haerri styrkur fldors i takt vid aukna framleidslu Nordurals, en pessi aukning
er einungis marktaek i tilfelli Urridaar. Medalstyrkur fldors i bergvatnsdnum hefur verid ndnast
Sbreyttur frad drinu 2000 og rumast innan natturulegs breytileika®.

Styrkur klorids er maeldur i voktunaranum svo ad haegt sé ad meta ahrif fra sj6. Maeldur styrkur
klérids i anum hefur atid verid innan pess hamarksgildis sem sett er fyrir styrk klorids i neysluvatni
samkvaemt reglugerd nr. 536/2001 (250 mg Cl/L). Til ad meta ahrif sjavar er reiknad hlutfall fliors
og klérids i Urridaa. Hlutfall fliors/klérids ma sja @ mynd 5.5 en hlutfallid er svipad og a sifustu
tveimur drum sem hafdéi pa haekkad téluvert samanborid vid sidustu ar par @ undan og geetti pvi
minni ahrifa fra sjo arin 2012 — 2014 en arin a undan og haegt er ad tengja maeldan styrk fldors til
reksturs Nordurals. Manadarmedalstyrk fyrir hlutfall flGors/klérids og medalstyrk fldors hvern
maelimanud ma sja i vidauka Il fyrir arin 2005 — 2014 i Urridaa.

° Foulkes, R.G. og Anderson, A.C. (1994)
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Fluor i ferskvatni
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Mynd 5.4: Medalstyrkur fltors i Kalmansa og Urridaa arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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Mynd 5.5: Medaltal fliors/kl6rids hlutfalls i Urridaa arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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5.2.4 Sulfat i ferskvatni

Styrkur sulfats i voktunaranum meeldist i 6llum tilfellum undir pvi hdmarksgildi sem sett eru fyrir
styrk sulfats i neysluvatni (250 mg SO4/L) samkvaemt reglugerd ndmer 536/2001. Styrkur sulfats i
Kalmansd og Urridad var likt og 4dur toluvert haerri en maldur styrkur i bergvatnsanum.
Medalstyrkur bergvatnsannavar 2,2 + 0,5 mg SOs/Len 8,0 £ 1,5 mg SO,4/L fyrir Kalmansa og Urridaa
(sjd mynd 5.6 fyrir Urridaa).

Styrkur sulfats i arvatni bergvatnsanna hefur haldist nokkud stédugur fra upphafi og var engin
breyting par a arié 2014. Medalstyrkur sulfats i Kalmansa og Urridaa hefur hins vegar verid
breytilegur og var medalstyrkur i peim am lzegri en undanfarin ar.

Til ad meta ahrif sjavar er reiknad hlutfall stlfats og klérids i Urridad. A mynd 5.7 md sja ad hlutfall
sulfats/klorids laekkadi toluvert midad vid arid @ undan og geetti pvi meiri dhrifa fra sjé en arin a
undan. Styrk sulfats i anni ma medal annars rekja til idnadarsveedisins. Medaltal fyrir hlutfall
sulfats/klorids og maeldan medalstyrk hvern malimanud ma sja i vidauka I fyrir arin 2005 — 2014.

Sualfat i Urridaa
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Mynd 5.6: Medalstyrkur sulfats i Urridaa arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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Mynd 5.7: Medaltal sulfat/klérids hlutfalls i Urridaa arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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6 Flaedigryfjur

IGjuverin hafa samkvaemt starfsleyfi heimild til ad koma fostum dénytanlegum Urgangi fyrir i
fleedigryfjum sem stadsettar eru & hafnarsvaedi i nagrenni idnadarsvaedisins @ Grundartanga. betta
er medal annars kerbrot, éendurvinnanlegar malmleifar, kola- og suralsryk. Fleedigryfjurnar eru
afmarkadar med grjotgardi og peer sidan fylltar smam saman med lrgangi og burdarhaefum
jardvegi. Veggir flaedigryfjanna hindra ad fost efni berist til sjavar. Vid urdun kerbrota er
urgangurinn blandadur og hulinn skeljasandi. Skeljasandurinn hvarfast vid fliorsambénd og 6nnur
efni og gerir pau sidur skadleg umhverfinu. Sjér fellur svo um gryfjuna vegna sjavarfalla. Eldri
fleedigryfja, sem idjuverin hafa notad a undanfornum arum, er ordin fullnytt og byggd hefur verid

ny fleedigryfja vestan vid pa gomlu. Nyja flaedigryfjan var tekin i notkun i mars 2014 og i samradi
vid Umhverfisstofnun voru dkvardadir nyir synatdkustadir utan vid fleedigryfjuna.

N

Mynd 6.1: Stadsetning voktunarstada (Ljésmynd: Emil b6r Sigurdsson, i eigu Faxafléahafna)

Sjoésyni voru tekin & 10 stédum utan vid fleedigryfjuna auk tveggja vidmidunarsyna. Oll syni voru
tekin a 1 metra dypi. Syni vid flaedigryfjuna voru tekin i 1 metra og 4 metra fjarlaegd fra ytri mérkum
grjétgards (mynd 6.1). Maldur var styrkur atta mdlma i sjo auk styrks syanids og fllors.
Vidmidunarsyni var tekid vid Kalastadi, par sem ekki geetir dhrifa fra fleedigryfjunum og
hafnarsvaedi vegna legu strauma i Hvalfirdi par sem sjor flaedir inn i fjérdinn ad sunnanverdu og Ut
ad nordanverdu. Syni padan er pvi talid innihalda natturulegan styrk efna i sjdnum. Einnig var i
fyrsta skipti tekid viomidunarsyni i midjum firdi. Syni voru tekin prisvar, dagana 15. juli, 14. agust
og 11. september. Synataka og efnagreiningar voru unnar af NMI.
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6.1 Megin nidurstodur

Mdlmar

Sink (Zn), arsen (As), krom (Cr), kadmin (Cd), kopar (Cu) og nikkel (Ni) mzldust innan vid
umhverfismork Il (litil haetta & dhrifum a umhverfid) og styrkur kvikasilfur liggur innan skilgreindra
umhverfismarka. bvi md veaenta litilla eda engra dhrifa frd pessum malmum 34 lifriki sjavar vegna
fleedigryfju. Styrkur blys greindist i 6llum tilvikum undir greiningarmdérkum p.e. innan vid
umhverfismork Il { synum teknum & tveimur af premur synatokudégum. Fyrsta synatékudaginn
meeldist styrkur blys mjég mismunandi eftir synatokustddum og vidmidunarsynum allt fra pvi ad
vera innan umhverfismarka Il upp ad umhverfismorkum IV (dhrifa ad veenta). Ekki er haegt ad
fullyrda um upptok mengunarinnar p.e. fleedigryfja, mistok i synatéku eda maelingum eda vegna
framkvaemda i firdinum par sem bly maeldist mjog tilviljunarkennt i synum vid flaedigryfjuna og i
vidmidunarsynum pennan eina synattkudag.

Syanid og fluor

Styrkur fris og heildar syanids reyndist vera undir greiningarmorkum i 6llum tilfellum. Styrkur
fldors meeldist i 6llum synum svipadur eda adeins heaerri en i vidmidunarsyni og i 6llum tilfellum
undir hamarksgildi fyrir styrk fldors i neysluvatni.

6.2 Nidurstodur einstakra meaelipatta

6.2.1 Malmar i sjosynum

Reglulega er fylgst med styrk dtta malma (arsens, kadmins, kvikasilfurs, blys, kréms, kopars, nikkels
og sinks) sem i miklu meeli eru taldir vera daeskilegir i lifriki hafsins. Skilgreind hafa verid
umhverfismork fyrir pessa malma i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns og
reglugerd nr. 955/2011 um breytingu a reglugerd nr. 796/1999.

Medalstyrkur sinks (Zn) maeldist i naer 6llum synum innan greiningarmarka og i 6llum tilfellum
innan umhverfismarka |. Medalstyrkur arsens (As), kroms (Cr), kadmins (Cd), kopars (Cu) og nikkels
(Ni) meeldist i 6llum tilvikum svipadur og i vidmidunarsynum og oft undir greiningarmorkum (tafla
6.1). Medalstyrkurinn meeldist alltaf undir umhverfismérkum Il (litil haetta & ahrifum & umhverfid)
sem bendir til ad litil tskolun 4 pessum malmum eigi sér stad ur flaedigryfjunni. Styrkur kvikasilfurs
(Hg) maeldist svipadur og i viomidunarsynum og undir umhverfismorkum samkvaemt reglugerd nr.
955/2011 (0,07 pg Hg/L) i 6llum tilfellum. Bly maldist undir greiningar moérkum 0,3 pg/L
(umhverfismaork I1) i 6llum synum teknum seinni synatdkudagana tvo. Hins vegar meaeldist bly i 7 af
10 synum sem tekin voru fyrsta synatokudaginn, auk vidmidunarsynis i midju fjardar. Styrkurinn
maeldist mjog mismunandi eftir synatokustodum laegstur undir greiningarmérkum 0,3 pg/L
(umhverfismork 1) og haestur 11,6 pg/L (umhverfismork V). Ekki er haegt ad fullyrda um upptok
mengunarinnar p.e. flaedigryfja, mistdk i synatéku eda maelingum eda vegna framkvaemda i
firdinum par sem bly meaeldist mjog tilviljunarkennt i synum vid fleedigryfjuna og i 6dru
vidmidunarsyni. Medalstyrkur og haesti og laegsti meeldi styrkur malma er ad finna i t6flu 6.1.
Nidurstodurnar eru bornar saman vid umhverfismork fyrir malma i yfirbordsvatni skv. reglugerd
nr. 796/1999 og reglugerd nr. 955/2011 (sja toflu 6.2).
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Tafla 6.1: Medalstyrkur malma. Litir visa til umhverfismarka.

¢ EFLA

Véktunarstadur As Min | Cd Min | Cr Min | Cu Min | Hg Min | Ni Min | Pb" Min | Zn Min
Max Max Max Max Max Max Max Max

1- Austurendi-1m 1,6 1,4 <0,05 <0,05 0,7 0,2 0,6 0,6 <0,002 <0,002 0,6 <0,5 4,0 <0,3 2,2 <2,0
1,8 0,06 1,6 0,8 0,002 1,2 11,6 2,9

2 - Austurendi-4 m 1,4 1,1 0,07 0,061 0,2 <0,1 <0,5 <0,5 0,003 <0,002 0,7 <0,5 <0,3 <0,3 <2,0 <2,0
1,7 0,08 0,6 0,6 0,005 1,7 <0,3 <2,0

3 - Austanmegin - 1 m 1,8 1,1 <0,05 <0,05 0,7 0,3 <0,5 <0,5 <0,002 <0,002 0,8 <0,5 2,6 <0,3 <2,0 <2,0
2,8 0,08 1,0 0,8 0,002 1,9 7,6 2,1

4 - Austanmegin -4 m 1,4 1,2 <0,05 <0,05 0,5 <0,1 <0,5 <0,5 <0,002 <0,002 <0,5 <0,5 1,9 <0,3 <2,0 <2,0
1,5 0,06 0,8 0,7 0,002 0,8 5,4 <2,0

5-Midja-1m 1,6 1,0 <0,05 <0,05 0,3 <0,1 <0,5 <0,5 0,003 <0,002 1,3 <0,5 <0,3 <0,3 <2,0 <2,0
2,5 0,07 0,5 0,9 0,006 3,3 <0,3 <2,0

6-Midja-4m 1,5 1,2 <0,05 <0,05 0,6 0,4 <0,5 <0,5 0,005 <0,002 0,9 <0,5 1,5 <0,3 <2,0 <2,0
2,0 0,06 0,8 0,6 0,014 2,3 4,1 <2,0

7 - Vestanmegin - 1 m 1,4 1,0 <0,05 <0,05 0,4 <0,1 0,68 <0,5 0,004 <0,002 <0,5 <0,5 1,3 <0,3 <2,0 <2,0
2,1 0,06 0,9 1,1 0,009 0,5 3,6 2,4

8 - Vestanmegin -4 m 1,9 1,4 <0,05 <0,05 0,5 <0,1 0,54 <0,5 0,006 0,002 0,5 <0,5 1,2 <0,3 <2,0 <2,0
2,6 <0,05 0,9 0,7 0,008 1,1 3,3 <2,0

9 - Vesturendi- 1 m 2,3 1,1 <0,05 <0,05 0,2 <0,1 <0,5 <0,5 0,003 <0,002 0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <2,0 <2,0
4,4 0,07 0,3 1,0 0,005 1,0 <0,3 <2,0

10 - Vesturendi-4 m 2,1 1,1 <0,05 <0,05 0,3 <0,1 <0,5 <0,5 0,004 <0,002 0,6 <0,5 1,0 <0,3 2,5 <2,0
3,4 <0,05 0,6 <0,5 0,008 1,4 2,8 3,7

Kalastadir 2,1 1,1 <0,05 <0,05 0,2 <0,1 <0,5 <0,5 0,006 <0,002 0,8 <0,5 <0,3 <0,3 <2,0 <2,0
3,6 0,07 0,3 0,9 0,016 1,3 <0,3 2,7

Midja fjardar 1,5 0,9 <0,05 <0,05 0,3 0,2 <0,5 <0,5 <0,002 <0,002 0,5 <0,5 1,0 <0,3 <2,0 <2,0
2,1 0,07 0,6 0,7 <0,002 0,9 2,7 3,3

* Einn synatékudag maeldist styrkur blys mjég tilviliunarkennt i synum vid flaeedigryfjuna og i vidmidunarsynum. Ekki er haegt ad fullyrda um dstaedur pess.

Tafla 6.2: Umhverfismork fyrir malma i yfirbordsvatni. Litir eru notadir til adgreiningar umhverfismarka I-V

Umbhverfismork malma | ] n \%

skv. rg. nr. 796 1999 ug/L ug/L ug/L ug/L
Kopar (Cu) <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Sink (Zn) <5 5-20 20-60 60-300 >300
Kadmin (Cd) <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Bly (Pb) <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kréom (Cr) <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nikkel (Ni) <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Arsen (As) <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
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6.2.2 Syanid og fluor i sjosynum

Medalstyrk og haesta og laegsta maelda styrk syanids og fliors i sjdsynum er ad finna i toflu 6.3. Ekki
eru til nein umhverfismork fyrir syanid og fldor i sjé en synin tekin vid Kalastadi og i midjum firdi eru
notud til vidmidunar. Styrkur fris syanids og heildar syanids maeldist undir greiningarmorkum (<0,005
mg/L) i 6llum tilfellum. Fldor maeldist i svipudum eda haerri styrk en maeldist i vidmidunarsynum vid
Kalastadi (0,70 mg/L) og i midjum firdi (0,71 mg/L). Fldor maeldist haest 0,78 mg/L sem er litillega fyrir
ofan vidmidunarsynin og nokkud vel undir hdamarksgildi fyrir styrk flors i neysluvatni (1,5 mg/L).

Tafla 6.3: Medalstyrkur syanids og fltiors

Voéktunarstadur Syanid (Fritt) Min Syanid (Heild) Min Flior” Min
(mg/L) Max (mg/L) Max (mg/L) Max

1 - Austurendi-1m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,78 0,71
<0,005 <0,005 0,84

2 - Austurendi-4 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,76 0,73
<0,005 <0,005 0,82

3 - Austanmegin - 1 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,75 0,72
<0,005 <0,005 0,81

4 - Austanmegin -4 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,72 0,66
<0,005 <0,005 0,81

5-Migja-1m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,78 0,68
<0,005 <0,005 0,94

6-Midja-4m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,76 0,69
<0,005 <0,005 0,87

7 - Vestanmegin -1 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,69 0,66
<0,005 <0,005 0,73

8 - Vestanmegin -4 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,70 0,68
<0,005 <0,005 0,73

9 - Vesturendi-1m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,71 0,70
<0,005 <0,005 0,74

10 - Vesturendi- 4 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,70 0,69
<0,005 <0,005 0,73

Kalastadir <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,70 0,68
<0,005 <0,005 0,73

Midja fjardar <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,71 0,70
<0,005 <0,005 0,74

* Hamarksgildi fyrir styrk fluors i neysluvatni er 1,5 mg F/L skv. neysluvatnsreglugerd, nr. 536/2001.
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7 Klappareitir

Fra arinu 1976 hafa klapparsamfélog mosa og fléttna verid voktud i fostum reitum i nagrenni
idnadarsvaedisins vid Grundartanga. Sérstaklega er fylgst med pekjubreytingum 4 mosum og fléttum
(blad-, runn- og hrudurfléttur) innan voktunarreita auk pess sem haplontur eru rannsakadar ad nokkru
marki. Mosar og fléttur eru vidkvaem gagnvart fllor og brennisteini i lofti pvi grédurinn tekur alla
naeringu Ur lofti, er mjog haegvaxta og sigraenn (getur ekki losad sig vid daeskileg efni). Mengunarefni

safnast pvi smam saman i pennan grédur og gefur visbendingu um uppséfnun mengunarefna i
nattdrunni.

Arin 1975 og 1976 voru 52 reitir (40 x 50 cm) settir upp og merktir i nagrenni idnadarsvaedisins. Arid
1999 var tiu reitum baett vid med stefnu fra idjuverunum a Grundartanga i stefnu & Akrafjall. Adur en
meelingar voru gerdar arid 2014 var 15 nyjum reitum bazett vid & fimm sveedum, sudvestur og
nordaustur af idnadarsvaedinu i samraemi vid algengustu vindattirnar, fyrir utan pynningarsvaedi fldors
og brennisteins. ba voru 16 reitir lagdir af, sem stadsettir voru innan pynningarsvaeda fllors og
brennisteins (sbr. mynd 7.1). Alls eru pvi reitirnir 60 talsins p.e. 10 reitir innan pynningarsvaeda og 50
reitir utan pynningarsvaeda.
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Mynd 7.1: Yfirlitskort yfir stadsetningu fastra klappareita i nagrenni idnadarsvaedisins a Grundartanga
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Dagana 18.-22. agust 2014 ljésmyndudu starfsmenn Natturufraedistofnunar islands fasta reiti og matu
med tillit til pekju mosa og fléttugrédurs'®. Fra pvi ad féstu reitirnir voru lagdir ut 1975 og 1976 hafa
beir verid pekjumetnir prisvar sinnum adur, arin 1997, 2006 og 2011 og ljésmyndadir reglulega.:

Styrkur fllors og brennisteins var maldur i sex synum af snepaskdf (Parmelia saxatilis) og
hraunbreyskju (Stereocaulon vesuvianum) fra reitum a Stekkjarasi i um 1 km fjarlaegd fra Grundartanga
(innan pynningarsvaeda fyrir fllor og brennisteinstvioxid), i nordaustur hlié Akrafjalls i um 2,5 km
fijarlaegd (innan pynningarsvaedis fyrir brennisteinstvioxid) og utan pynningarsvaeda a4 Midfellsmiula
ofan Kalastadakots i um 5 km fjarleegd, & Gimbrapollum ofan Boltsmyrar i um 4 km fjarlaegd, ofan vid
Grof i um 5 km fjarleegd og & Nedristollum ofan vid ndmu (Hélabrd) i um 8 km fjarleegd frd
Grundartanga. Samanburdarsyni voru tekin vid Hredavatn i Borgarfirdi eins og adur. | hverju syni var
meeldur styrkur fldors, brennisteins og hlutfall jardvegs i syni midad vié pyngd og voru paer malingar
unnar & NMI.

7.1 Megin nidurstodur

Ad medaltali urdu litlar pekjubreytingar 8 mosum og fléttum milli aranna 2011 og 2014 en i einstokum
reitum minnkadi pekjan um allt ad 29% hja mosum en innan vié 10% hja fléttum. Samsvarandi aukning
vard mest 10% hja mosum og 12,5 % hja blad- og runnfléttum. Ekki er haegt ad sja mun a
pbekjubreytingum blad- og runnfléttna eftir pvi hvort reitirnir eru innan eda utan pynningarsvaeda
brennisteins og fldors & timabilinu 2011-2014. Meiri breytileika geetti i reitum sem stadsettir voru
nalaegt idnadarsvaedinu en ekki vard vart vid einhlida hnignun sem rekja ma til loftmengunar.

Litlar breytingar maeldust a styrk brennisteins i fléttum samanborid vid arid 2011. Styrkur brennisteins
meeldist heerri i hraunbreiskju (runnflétta) en snepaskof (bladflétta). Haesti styrkur brennisteins
meeldist i 8 km fjarleegd fra idnadarsveedinu. Styrkur fldors jokst toluvert i synum teknum innan
pbynningarsvaedis fliors en minnkadi hins vegar 4 svaedum utan pynningarsvaedis midad vid arid 2011.
Styrkur fldors maeldist haerri i snepaskdf en hraunbreyskju og mun heerri i grennd vid idnadarsvaedid
en i vidmidunarsynum vid Hredavatn. Ekki er synilegur skadi & fléttum sem rekja ma beint til
loftmengunar. Hnignun runnfléttunnar klettastrys heldur afram og hefur henni hnignad sidan 2006 an
synilegrar endurnyjunar.

10 Starri Heidmarsson og Lara Gudmundsdottir (2015)

11 Hérdur Kristinsson og Kristbjérn Egilsson (1999), Starri Heidmarsson og Hordur Kristinsson (2007), Hérdur Kristinsson
(2000) og Hordur Kristinsson (2004)
12 Starri Heidmarsson (2012)
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7.2 Nidurstodur einstakra maelipatta

7.2.1 bekja tegunda

Talid er ad mosar auk blad- og runnfléttna séu vidkveem gagnvart dhrifum loftmengunar og eru pessar
tegundir pvi valdar til voktunar & umhverfinu. Ut fra ljésmyndum af 60 klappareitum var metid hvada
breytingar hafi ordid & pekju mosa og fléttna fra arinu 2011 og frd upphafi véktunar 1976, Ekki er
haegt ad sja mun 4 pekjubreytingum blad- og runnfléttna eftir pvi hvort reitirnir eru innan eda utan
pbynningarsvaedis & timabilinu 2011-2014 (vidauki IV). Meiri breytileika geetti i reitum sem stadsettir
voru nalaegt idnadarsveedinu en ekki var vart vid einhlida hnignun sem rekja ma til loftmengunar.

A0 medaltali hefur ordid litil breyting a pekju einstakra hdpa frd 1976 (mynd 7.2). pé heldur medalpekja
mosa afram ad minnka, var 15,1% 2006, 14,1% ari6 2011 og 12,7% ari6 2014. Medalpekja mosa er pd
enn meiri en hun var 1976 pegar han var 11,3%. betta eru p6 ekki alveg sambezerilegar tolur vegna
vidbaettra reita 1999. Medalpekja blad- og runnfléttna er 12,1% og minnkar orlitid fra 2011.
Medalpekja hrudurfléttna eykst nokkud.

[ einstokum reitum minnkadi pekja hja mosum um 29% en innan vid 10% hja fléttum. Samsvarandi
aukning vard mest 10% hja mosum og 12,5 % hja blad- og runnfléttum. Medalfjélbreytni tegunda i
fostum reitum var 15,0% arid 2014 midad vid 16,2% arid 2011.

bekja og fjolbreytni i fostum reitum

80,0 1976 w1997 ®2006 m2011 m2014
60,0
® 40,0
20,0
e -

Mosi Blad- og runnfléttur Hradurfléttur Heildarpekja Fjolbreytni

Mynd 7.2: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal tegundafjélda i 6llum
fostum reitum sem metnir voru 2014

Grédurbreytingar innan pynningarsvaedis idnadarsvaedisins vid Grundartanga

Alls voru 10 reitir vaktadir a svaeedum, sem eru innan pynningarsvaeda brennisteins og flUor, og eru naer
idnadarsvaedinu en 3,5 km (mynd 7.1). Ekki er haegt ad sja einhlitar grédurbreytingar hja mosum né
blad- og runnfléttum naest idnadarsvaedinu. Ad medaltali hafa litlar breytingar ordid vardandi pekju
einstakra tegundahdpa milli 2011 og 2014 nema medalpekja hradurfléttna hefur aukist.
Medalfjélbreytni tegunda er svipadur yfir voktunartimabilid. [ vidauka IV ma sja nanara pekjumat fyrir
hvert svaedi fyrir sig. Tafla 7.1 inniheldur yfirlit yfir samanburd a pekjumati milli dranna 1976 og 2014.
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Blad- og runnfléttur

1997

Hradurfléttur

= 2006 m2011 m2014

Heildarpekja Fjolbreytni

Mynd 7.3: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal tegundafjélda i 6llum
féstum reitum, innan pynningarsvaeda, sem metnir voru 2014

Tafla 7.1: Yfirlit yfir samanburd a pekjumati mosa, blad- og runnfléttna og hrudurfléttna a svaedum sem stadsett eru
innan pynningarsvada milli dranna 1976 og 2014

Voktunarreitur Mosar Blad- og Hradur- Heildar- Helstu skyringar a breytingu | Tegunda-
runnfléttur fléttur pbekja a heildarpekju fjoldi

Stekkjaras (i 1 km ! ! 2 ! Minnkun & pekju blad- og i
fjarlaegd) runnfléttna
Selds (i <2 km 2 2 Aukning & pekju mosa og )
fjarlaegd) blad- og runnfléttna
Langholt (i <3 km Aukning a pekju
fjarlaegd) v v T T hradurfléttna T
Akrafjall (i 2,2-2,3 Minnkun & pekju blad- og
km fjarlaegd) " v v T v runnfléttna v

* samanburdur milli aranna 1999 og 2011
T pekjumat til haekkunar
N pekjumat til leekkunar
- Litlar breytingar 4 pekjumati

Grédurbreytingar utan pynningarsvaedis
Alls voru 50 reitir vaktadir sem eru fyrir utan pynningarsvaedi idnadarsvaedisins @ Grundartanga (mynd

7.1). A arinu voru lagdir Gt nyir reitir ofan vid Grof II, vid Nedristalla, Kalastadakot, Midfellsmula og

Gimbrapalla. [ vidauka IV ma sja nanara pekjumat fyrir hvern reit fyrir sig. Tafla 7.2 inniheldur yfirlit yfir

samanburd 4 pekjumati milli dranna 1976 og 2014.
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Tafla 7.2: Yfirlit yfir samanburd a pekjumati mosa, blad- og runnfléttna og hrudurfléttna a sveedum utan pynningarsvaedis
milli aranna 1976 og 2014.

Voktunarreitir

Mosar

Blad- og
runnfléttur

Hrudur-
fléttur

Heildarpekja

Skyring & breytingu a
heildarpekju

Tegunda-
fjoldi

Skvomp (i 7 km
fjarlaegd)

T

*

{

Minnkun & pekju
hradurfléttna

{

Ofan vid Grof (i 5 km
fjarlaegd)

Nyir reitir*

*

Nedristallar (i 8 km
fjarlaegd)

Nyir reitir*

*

Kalmansa (i 3 km
fjarlaegd)

T

Minnkun & pekju fléttna

Kalastadakot (i 4 km
fjarlaegd)

Nyir reitir”

*

Midfellsmali (i 5 km
fjarlaegd)

Nyir reitir”

*

Bjarnarholt (i 2 km
fjarlaegd)

T

Alfholt (i 3km
fjarlaegd)

T

Minnkun & pekju fléttna

Beitistadaholt (i 6 km
fjarlaegd)

Aukning a pekju fléttna

Ofan
Hvalfjardareyrar (i 4
km fjarlaegd)

Hvammsnes (i 8 km
fjarlaegd)

Minnkun & pekju
hradurfléttna

Tidaskard (i 9 km
fjarlaegd)

{

Aukning a pekju fléttna

Gimbrapallar (i 4 km
fjarlaegd)

Nyir reitir

*k

Hafnarbzeli (i 16 km
fjarlaegd)

Aukning a pekju fléttna

byrilsnes (i 17 km
fjarlaegd)

Hvalfjardarbotn (i
>20 km fjarlaegd)

T

T

2

Aukning & pekju mosa

* Engar blad-og runnfléttur hafa vaxid & reitunum a véktunartimabilinu.

* Nyir reitir. Mat & pekju einstakra tegunda ma finna i skyrslu NE
T pekjumat til heekkunar
J pekjumat til leekkunar

- Litlar breytingar 4 pekjumati

bekjubreytingar einstakra tegunda

Klettastry

Klettastry (Ramalina subfarinacea) er runnkennd flétta sem vex einkum a klettum og kléppum naerri

sjé. Tegundinni hefur hnignad jafnt og pétt sidan voktun hofst 1976. Tegundin hafdi mikla pekju i

Stekkjarasi pegar maelingar héfust 1976 og var pa i sliku magni ad éhaett var talid ad safna synum af

henni til ad maela i styrk fliors og brennisteins. Arid 2006 var hins vegar einungis naegt magn af

klettastryi ad finna i um 2,5 km fjarleegd fra Grundartanga. Hnignun klettastrys er greinileg pegar borin

er saman pekja tegundarinnar i peim fjérum reitum sem hdan hefur fundist i. Pessir reitir eru allir innan

bynningarsveaedis fyrir brennisteinstvioxid auk pess sem einn reitur er einnig innan pynningarsvaedis

fyrir fldor. Breytingar & pekju klettastrys ma sja i vidauka IV.
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Snepaskof

Snepaskéf (Parmelia saxatilis) er su bladflétta 4 svaedinu sem finnst i flestum reitum og hefur mesta
bekju. Ekki er haegt ad merkja mun a pekjubreytingum eftir pvi hvort reitir eru innan eda utan
pbynningasvaedis. Pekja snepaskdfar virdist minnka toluvert i nokkrum reitum og eru peir reitir vida a
svaedinu, t.d. & Bjarnarholti , Alfholti , vid Kalmansa , Hafnarbaeli og ofan Hvalfjardareyrar. | premur
reitum eykst pekja snepaskoéfar talsvert og er einn peirra reita innan pynningarsvaedis medan hinir tveir
eru i Hvalfjardarbotni og utan vid Hvammsnes. Snepaskof virdist vid sumar adstaedur vaxa Ur sér, p.e.
pbegar pal fléttunnar hefur ndd akvedinni pykkt og pekur svaedi a steininum sem er fleiri tugir cm i
bvermal pa verdur palid vidkvaemt fyrir raski og haettir til ad rifna upp. Breytingar @ pekju snepaskéfar
ma sja i vidauka IV.

7.2.2 Brennisteinn og fluor i blad- og runnfléttum

Brennisteinn

Styrkur brennisteins og fliors var maeldur i hraunbreyskju (Stereocaulon vesuvianum) og snepaskoéf
(Parmelia saxatilis) likt og i fyrri rannséknum?3. NG hafa baest vid 15 nyir reitir pannig ad styrkur
brennisteins og fldors var meeldur i synum fra sex svaedum arid 2014 auk vidmidunarsynis fra
Hredavatni p.e. i reitum & Stekkjardsi (i um 1 km fjarlaegd fra Grundartanga og innan pynningarsvaeda
fyrir fllor og brennisteinstvioxid), i nordaustur hlid Akrafjalls (i um 2,5 km fjarlaegd, innan
pbynningarsveaedis fyrir brennisteinstvioxid) og utan pynningarsvaeda a Midfellsmula ofan Kalastadakots
(i um 5 km fjarleegd), @ Gimbrapdllum ofan Boltsmyrar (i um 4 km fjarleegd), ofan vid Grof (i um 5 km
fjarlaegd) og & Nedristollum ofan vid ndmu (HAlabrd, i um 8 km fjarleegd fra Grundartanga). Styrkur
brennisteins i snepaskdf og hraunbreyskju meaeldist & bilinu 800 — 1.200 pg S/g (mynd 7.4). Styrkur
brennisteins i snepaskéf i vidmidunarsyni fra Hredavatni var svipadur og i synum frd 6drum
synatokustodum en meeldist ivid leegri i hraunbreyskju. Haesti styrkur brennisteins maeldist i synum i
reitum sudvestur af idnadarsvaedinu, ofan vid Grof og & Nedristollum.

Erlendar rannsdknir hafa synt ad nattarulegur styrkur brennisteins i fléttum a sveedum par sem ekki
er um veruleg ahrif loftmengunar ad rada liggur oftast 4 bilinu 300-600 g S/g. Efri polmérk margra
fléttna liggur hins vegar @ bilinu 2.000 — 3.000 pg S/g, en hja vidkvaeemum tegundum geta polmorkin
verid & bilinu 1.500 — 2.000 pg S/g*.

Brennisteinn

1500 Stekkjaras (1 km)

Akrafjall (2,5 km)

%o 1000 Midfellsmali (5 km)
¥ W Gimbrapallar (4 km)
500
| Ofan vid Grof (5 km)
0 M Nedristallar (8 km)

Snepaskof Hraunbreyskja Viémidun-Hredavatn

Mynd 7.4: Styrkur brennisteins i snepaskof og hraunbreyskju a kisppum i mismunandi fjarleegd fra idnadarsvaedinu

13 Starri Hreidmarsson (2012), Starri Hei@marsson og Hordur Kristinsson (2007), Hordur Kristinsson (2000) og Hordur
Kristinsson (2004)
1 Hardur Kristinsson og Kristbjorn Egilsson (1999)
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Styrkur brennisteins haféi aukist litillega i snepaskof sidan 2011 i reitum a Stekkjardsi og Akrafjalli en
toluvert i vidmidunarsyni midad vid arid 2011 (mynd 7.5). Styrkur brennisteins i hraunbreyskju hafdi
lekkad ireitum & Stekkjarasi og i Akrafjalli en vidmidunarsyni fra Hredavatni innihéldu svipadan styrk
brennisteins samanborid vid maelingar gerdar arid 2011 (mynd 7.6).

Brennisteinn i snepaskof
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Stekkjaras Akrafjall vidmidun-Hredavatn

Mynd 7.5: Styrkur brennisteins i snepaskof arin 1999, 2003, 2006, 2011 og 2014. Allir klapparreitirnir liggja innan
pbynningarsvaedis fyrir brennistein (nema vidmidunarsynid)

Brennisteinn i hraunbreyskju
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Mynd 7.6: Styrkur brennisteins i hraunbreyskju arin 1999, 2003, 2006, 2011 og 2014. Allir klapparreitirnir liggja innan
pbynningarsvaedis fyrir brennistein (nema vidmidunarsynid)

Flior

Styrkur flGors maeldist haerri i snepaskdf (79 — 223 ug F/g burrefni) en hraunbreyskju (48 — 86 g F/g
purrefni) og mun haerrii grennd vid idnadarsveedid en i vidmidunarsynunum fra Hredavatni (mynd 7.7).
Fldor maeldist haestur i synum af snepaskof fra Stekkjardsi, sem er innan pynningarsvaedis fyrir fldor
(223 pg F/g). Styrkur fldors meeldist i 6llum tilfellum yfir eda innan polmarka (30 — 100 pg F/g i
plontuvef) sem eru talin polmork fléttna fyrir styrk fldors (tafla 6.1). b6 er ekki synilegur skadi &
snepaskoéf og hraunbreyskju en runnfléttunni klettastry hefur hnignad mikid og er su tegund
hugsanlega vidkvaem fyrir loftmengun. Rannsdknir & poli fléttna gagnvart fldor hafa synt margvislegar
nidurstodur. Daemi eru um ad synilegar skemmdir sjdist & fléttum pegar styrkur fldors er hzerri en 80
ug F/g en annars stadar hafa engar skemmdir sést pratt fyrir ad styrkur fldors maeldist téluvert haerri
en 100 pg F/g. Auk pess maeldist styrkur flGors i fléttum naerri idnadarsvaedum i tveimur finnskum
rannsdknir 360 ug F/g og 940 pg F/g®®.

15 Starri Heidmarsson og Hordur Kristinsson (2007)
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Fldor
250 Stekkjaras (1 km)
E 200 Akrafjall (2,5 km)
£ 150 = Midfellsmali (5 km)
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Snepaskof Hraunbreyskja W Vidmidun-Hredavatn

Mynd 7.7: Styrkur fldors i snepaskéf og hraunbreyskju a kisppum i mismunandi fjarlaegd fra idnadarsvaedinu

Arid 2014 maeldist haesti styrkur flGors & Stekkjarasi sem maelst hefur i snepaskdf (223 ug F/g purrefni)
fra pvi meelingar hofust & sveedinu arid 1999, sem er allnokkur aukning sidan 2011 og ivié hzerra en
maeldist 2006 (mynd 7.8). Hins vegar maeldist laegri flGorstyrkur midad vid 2011 i reitum stadsettum
vid austnordausturenda Akrafjalls i um 2,5 km fjarleegd fra idnadarsvaedinu (mynd 7.8).

Umtalsvert laegri styrkur fliors meeldist i hraunbreyskju en snepaskof. Styrkur fldors i hraunbreyskju
haekkadi innan pynningarsvaedis en laekkadi i 2,5 km fjarlaegd midad vid 2011 (mynd 7.9). Athyglisvert
er ad flior eykst i synum fra Hredavatni (vidmidunarsyni) midad vid 2011 og meeldist magn fllors i
snepaskof prisvar sinnum haerri i hraunbreyskju en i snepaskdf fra pessum stad.

pratt fyrir pessi hau gildi fliors er ekki haegt ad merkja hnignun hja snepaskof en likt og adur hefur
verid bent & pa hefur dregid mjég ur pekju klettastrys sidan véktunin hofst™®,

Fldor i snepaskof
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Stekkjaras Akrafjall vidmidun-Hredavatn

Mynd 7.8: Styrkur fltors i snepaskof arin 1999, 2003, 2006, 2011 og 2014. Stekkjaras liggur innan pynningarsvadis fyrir
flaor
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Mynd 7.9 Styrkur flaors i hraunbreyskju arin 1999, 2003, 2006, 2011 og 2014. Stekkjaras liggur innan pynningarsvaedis fyrir
flaor
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8 Grodur

Voktun a styrk fldors i plontuvef grédurs i Hvalfirdi var 4 drinu 2014 med sama fyrirkomulagi og arin a
undan. bPar sem grodurtegundir pola misvel flior eru malingar gerdar & premur mismunandi
laufi (birki, stafafuru). Arid 2014 var
grodursynum safnad alls prisvar sinnum a voktunartimanum. pann 10. juni og 17. september voru syni

grodurtegundum; grasi, reyni) og barri (bergfuru, greni,
tekin af grasi og laufi og pann 27. névember var barri safnad. Séfnun syna var i hondum NMI.
Timasetningar fyrir s6fnun grédursyna midast vid vaxtartimabil grodurs auk pess sem synataka parf ad
fara fram pegar purrt hefur verid i vedri. Pegar synum er safnad i juni er voxtur plantnanna hradastur
en i september er komid ad lokum vaxtatimabilsins. Synum var safnad sunnan og nordan megin
Hvalfjardar, alls 64 synum af grasi og laufi (32 i hvorri synatdkuferd) og 44 synum af barri. [ juni var
heildardrkoma (5. juni — 10. jani) fyrir synatokudag 0,1 mm sem féll daginn fyrir synatoku. burrt var
medan & synatokunni stdéd. Vindattir og vindhradi voru talsvert breytilegar timabilid & undan
synatdkunni. | september var heildardrkoma fyrir synatékudag 5 mm, par af 0,2 mm daginn fyrir
synatoku. burrt var medan a synatékunni st6d. Meginattir voru ad sunnan og sudaustan, en stilla var
daginn fyrir og & synatdkudeginum. [ névember var heildarirkoma fyrir synatékudag 27,1 mm, par af
0,8 mm daginn fyrir synatoku. Vindar voru austlzaegir og sudlaegir.

Syni voru tekin & ellefu voktunarstodum i Hvalfirdi (mynd 8.1), sj6 nordan fjardar og fjorir sunnan
fjardar. Tveir stadir liggja innan pynningarsvaedis, Stekkjaras liggur innan pynningarsvaedis fyrir fldor
og Fannahlid er innan pynningarsvaedis fyrir brennisteinstvioxid. A einum synatékustad (Grof Il vid hus)
var synum safnad af grasi og laufi en a hinum tiu af grasi, laufi og barri. Télfraedigreining a styrk fldors
i grasi, laufi og barri var gerd til ad meta hvort marktaekar breytingar a fldorstyrk hafi att sér stad milli
ara (vidauki V).
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Mynd 8.1: Voktunarstadir fyrir grédur i Hvalfirdi arié 2014
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Polmdrk vidkvaems grédurs gagnvart styrkleika flGors i lofti (HF) eru talin vera 0,3 pg F/m3 yfir5—-6
méanada timabil. bessi styrkur i andrimslofti getur leitt til uppsdéfnunar & um 30 pg F/g i pldntuvefe.
polnar tegundir gagnvart fldor i andrdmslofti eru t.d. kraekilyng og birki & medan gros eru
midlungspolnar tegundir'’. Talin polmdrk gagnvart flior i vef og andrimslofti er ad finna i toflu 8.1.
Samkvaemt reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med f60ri, med sidari breytingum, eru hamarksgildi
flGors i f60ri fyrir nautgripi, geitur og saudfé skilgreind sem 30 ug F/g, og fyrir mjélkandi dyr sem 50 pg
F/g midad vid 12% rakainnihald fédurs.

Tafla 8.1: Talin polmo6rk mismunandi grédurtegunda gagnvart fluor i lofti (HF) og fltor i plontuvef

Styrkur fldors i lofti Styrkur fltors i L.
[ug HF/m?] pléntuvef [ug F/g] Talin ahrif
0-0,02 0-10 Engin — gildid telst vera bakgrunnsgildi
0,02-0,2 10-30 Engin
0,2-0,6 30-100 Hnignun vidkveemra tegunda, einkum mosa, fléttna, barrtrjaa
0,6-1,2 100 - 200 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa
>1,2 >200 Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjaa og kraekilyngs

8.1 Megin nidurstodur

Gras

Styrkur fldors i plontuvef grasa meeldist undir tdldum polmoérkum grasa og grasbita eins og verid hefur
arin & undan. Nidurstodur tolfraedilegrar greiningar er einnig samsvarandi nidurstodum aranna 4
undan, par sem marktaek breyting til haekkunar hefur ordid 4 medalstyrk fllors i grasi baedi nordan og
sunnan fjar6ar midad vid arid 1997 og medalstyrkur fldors i grasi fra 6llum véktunarstédum nordan
fjardar er marktaekt leegri arid 2014 midad vid arid 2007. Ekki er marktaek breyting 8 medalstyrk fldors
i grasi fra voktunarstédum sunnan fjardar midad vid 2007. Ekki er markteekur munur @ medalstyrk
fldors i grasi nordan fjardar midad vid sunnan arid 2014.

Lauf

Styrkur fldors i plontuvef lauftrjda meeldist undir toldum polmorkum lauftrjaa eins og undanfarin ar.
Nidurstodur tolfraedilegrar greiningar eru dbreyttar sé litid til aranna 4 undan, p.e. marktaek breyting
til haekkunar hefur ordid @ medalstyrk fldors i laufi nordan Hvalfjardar arié 2014 midad vid arié 1997,
en sunnan fjardar er ekki um ad raeda marktaeka breytingu. Ekki er marktaek breyting 8 medalstyrk
fldors i laufsynum fra voktunarstédum nordan fjardar né sunnan fjar6ar midad vié arié 2007.
Medalstyrkur fldors er marktaekt heerri i laufsynum teknum nordan fjaréar en sunnan arié 2014.

Barr

Medalstyrkur fldors i eins ars og tveggja ara barri maeldist & 6llum voktunarstddum undir téldum
polmdrkum barrtrjda. Nidurstodur tolfreedilegrar greiningar syna ad marktaek breyting til haekkunar
hefur ordié @ medalstyrk fldors i eins ars barri sunnan fjardar arid 2014 midad vid arid 1997 en ekki
nordan fjardar. Ekki er um ad reeda marktaeka breytingu i 1 &rs barri samanborid vid arid 2007. { synum
Ur tveggja ara barri nordan og sunnan fjardar er ekki marktaek breyting 8 medalstyrk fliors arid 2014
samanborid vid arin 1997 og 2007. Ekki er marktaekur munur @ medalstyrk fldors i barri nordan fjardar
og sunnan fjardar arid 2014.

16 Liteplo o.fl. (2002)
7 Erigrik Palmason og Skye (1999); Horntvedt og @yen (1994); Ongstad o.fl. (1994); Weinstein og Davison (2004)
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itarlegar nidurstédur fyrir umhverfisvoktun grédurs ma sja i kafla 8.2. Ad auki er medalstyrkur fltors
(samanlagt i purrefni og skoli) i grasi, laufi og barri tekinn saman i toflu 8.2 dsamt téldum polmorkum

og nidurstédum tolfraedilegrar Urvinnslu.

Tafla 8.2: Nidurstodur fliormaelinga i grasi, laufi og barri a 6llum voktunarstodum arid 2014 asamt polmoérkum

ST\J{:II::r i s:rtj‘::::;er Nidurstodur Nidurstodur
Voéktunarstadur (g F/e (1g F/g tﬁl.fraedireikninga. tél.fraeaireikninga.
e burrefni) Breyting 2014 m.v. 1997 | Breyting 2014 m.v. 2007
Flaor i grasi
Stekkjards 9 8
{3 Fannahlid 7 6
& Fel/saxlar.kot 8 4 Marktzek breyting til
& - Fe.rst/klci 2 4 . leekkunar
‘g Grof Il vid veg 2 7 Marktzaek breyting til
4 Gréf Il vid hus* 4 6 haekkunar
Hlig* 5 5
c L Félagsgardur 5 3
© (@©
5 E Fzzslls)rllelglgz ; i Ekki marktaek breyting
Reynivellir 7 5
Talin polmérk grasa 100-200 pug F/g i pléntuvef
Talin polmérk grasbita'® 30 ug F/g i pléntuvef

Medalstyrkur

Medalstyrkur

Nidurstodur

Nidurstodur

Voktunarstadur Qi iy tolfraedireikninga. i LT
F F . Breyting 2014 m.v. 2007
b(l:lﬁef/ ngi) b(:gref/ ngi) Breyting 2014 m.v. 1997 yting
Flaor i laufi
Stekkjards 15 25
,,‘3 Fannahlid 20 26
& Fel/saxla'rkof 23 36 Marktaek breyting til
c Ferstikla 5 5
@ " - * haekkunar
o Grof Il vid veg 5 16
2 Grof Il vid hus™ 7 14 Ekki marktaek breyting
Hlig” 8 16
c L Félagsgardur 6 9
© (@©
5 E I;';);lssl}r;j{;l;tz ; : Ekki marktaek breyting
Reynivellir 5 10
Talin polmérk lauftrjga 200 ug F/q i pléntuvef

Medalstyrkur

Medalstyrkur

Nidurstodur

Nidurstodur

Voktunarstadur (ng F/g (ng F/g tolfraedireikninga. tolfraedireikninga.
purrefni) purrefni) Breyting 2014 m.v. 1997 | Breyting 2014 m.v. 2007
Flaor i barri 1 ars barr 2 ara barr
o Stekkjards 11 19
o Fannahlid 13 19
2 Fellsaxlarkot 20 26 Ekki markteek breyting i
5 Ferstikla® 3 6 1 og 2 ara barri
g Gréf Il vid veg” 7 8 Ekki marktaek breyting i 1
Hlig* 5 8 og 2 ara barri
c L Félagsgardur 5 6 Marktaek | Ekki
&3 Fossbrekka 5 5 breyting til | marktaek
U% g Hdls i Kjés™ 4 4 haekkunar i | breyting i 2
Reynivellir 6 8 14rs barri | dra barri

Talin polmérk barrtrjaa

30 - 100 ug F/g i pléntuvef

* Maelingar héfust drid 2009 vid Gréf Il vié veg og HIid, érid 2010 vid Gréf Il vié hus og drid 2011 vid Ferstiklu og Hdls i Kjos.

18 Weinstein og Davison (2004)
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8.2 Nidurstodur einstakra meaelipatta

8.2.1 Fluor i grasi

Arid 2014 maeldist styrkur flors { grasi i dllum tilvikum innan talinna polmarka grasbita gagnvart
fldor i fo0ri (30 pg F/g)*® og innan talinna polmarka grasa gagnvart fldor i pléntuvef (100 — 200 pg
F/g), sbr. toflu 8.2 og myndir 8.2 og 8.3 sem syna medalstyrk flGors i grasi nordan og sunnan
Hvalfjardar 4 6llum voktunarstodum fra drinu 2005 til 2014 asamt bakgrunnsgildi frd arinu 1997.
Visad er til fyrri voktunarskyrslna fyrir nidurstodur dranna 1998 til 2004.

/////

fldors, 3 ug F/g, i Fossbrekku, vid Félagsgard og vid Hals i Kjés. Haesti styrkur arsins meaeldist i
grassynum fra Stekkjarasi i juni, 9 ug F/g, og i september 8, ug F/g.

Gras - nordan Hvalfjardar
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Mynd 8.2 Styrkur fltors i grasi fra 6llum voktunarstodum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 2005 — 2014 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Mynd 8.3 Styrkur fltors i grasi fra 6llum voktunarstodum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin 2005 — 2014 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

A fjérum af alls ellefu véktunarstédum, p.e. Fossbrekku, Ferstiklu, Grof Il vid veg og Grof 11 vid hus
maeldist styrkur flGors i grasi haerri i september en { juni. | HIid og 4 Hals { Kjés maeldist sami styrkur
i badum synatdkum, en @ 66rum synatokustodum maeldist laegri styrkur i september heldur en i
jani.

Marktaek breyting til haekkunar er @ medalstyrk fldors i grasi fra 6llum voktunarstodum nordan og
sunnan fjardar arid 2014 midad vid arid 1997. Hins vegar laekkar marktaekt medalstyrkur fldors i
grasi fra 6llum voktunarstédum nordan fjardar midad vid arid 2007 eins og verid hefur fra arinu
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2012, en ekki er marktaek breyting 4 medalstyrk flGors sunnan fjardar yfir sama timabil. Breytileiki
a maeligildum milli ara er umtalsvert meiri nordan fjar6ar en sunnan (vidauki V). Medalstyrkur
fldors i grasi nordan fjardar er ekki marktaekt haerri né laegri en sunnan arid 2014.

8.2.2 Fluor i laufi

Styrkur fldors i laufi maeldist i 6llum tilvikum innan talinna polmarka lauftrjaa, samanber t6flu 8.2
(200 pg F/g). Leegstur medalstyrkur flGors meeldist i laufsynum fra Fossbrekku i juni, 1 ug F/g, en
haesti medalstyrkurinn maeldist i synum fra Fellsaxlarkoti i september, 36 pug F/g. Myndir 8.4 og
8.5 syna medalstyrk fldors i laufi nor6an og sunnan Hvalfjardar a 6llum voktunarstodum fra arinu
2005 til 2014 asamt bakgrunnsgildi fra arinu 1997. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir
nidurstodur dranna 1998 til 2004.

Styrkur fldors i laufi maeldist i 6llum tilvikum haerri i september en i juni, utan maelingar i Ferstiklu
par sem maeldur styrkur var obreyttur milli meelinga. Nidurstédur meelinga fra hverjum
voktunarstad ma sja i vidauka V. Nidurstodur tolfraedigreiningar eru paer somu og verid hafa arin
a undan, p.e. marktek breyting til haekkunar er @ medalstyrk fldors i laufi fra ollum
voktunarstédum nordan fjardar arid 2014 midad vid arid 1997, en sunnan fjardar eru breytingar
ekki markteekar. Ekki er marktaek breyting & medalstyrk fldors i laufsynum fra oOllum
voktunarstédum, hvorki nordan né sunnan fjardar, midad vid arid 2007. Breytileiki 4 maeligildum
milli ara er meiri nordan fjar6ar en sunnan (vidauki V). Medalstyrkur fldors i laufsynum teknum
nordan fjardar er marktaekt haerri en i synum teknum sunnan fjardar arié 2014.

Lauf - nordan Hvalfjardar

200 m-mmmmm e e m
150 Talin polmork lauftrjaa
2 100
[N
Ed /\
50
go o = =
1997 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Stekkjaras Fannahlié Fellsaxlarkot Grof Il vid veg Grof 1l vid hus Hlid Ferstikla

Mynd 8.4: Medalstyrkur flaors i laufi fra voktunarstédum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 2005 — 2014 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar

Lauf - sunnan Hvalfjardar
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Mynd 8.5: Medalstyrkur fltors i laufi fra voktunarst6dum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin 2005 — 2014 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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8.2.3 Fluor i barri
Medalstyrkur fldors i barri maeldist i 6llum tilvikum undir polmérkum barrtrjaa gagnvart fldor sem
talin eru vera 30 -100 pg F/g.

Styrkur fldors i tveggja ara barri meeldist i 8 tilvikum haerri, og 2 tilvikum jafn styrk fllors i eins ars
barri. Styrkur fldors i eins og i tveggja dra barri haekkar milli ara i synum fra 6llum voktunarstodum.
Myndir 8.6 og 8.7 syna medalstyrk fliors i eins og tveggja ara barri nordan og sunnan Hvalfjardar
a O6llum voktunarstédum fra arinu 2005 til 2014 asamt bakgrunnsgildi fra arinu 1997.

Ekki er markteek breyting a styrk fldors i eins né tveggja dra barri midad vid arié 1997 nordan
fjardar. bad sama a vid midad vid arid 2007 (vidauki V). Hinsvegar er marktaek breyting i styrk
fldors i eins ars barri midad vid arid 1997 sunnan fjardar, en ekki marktaek breyting i styrk fldors i
tveggja dra barri. Ekki er marktaekur munur @ medalstyrk fldors i barri nordan fjardar og sunnan
fjardar arié 2014.

1 og 2 ara barr - nordan fjardar
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Mynd 8.6 Medalstyrkur fluors i eins og tveggja ara barri fra voktunarst6dum nordan fjardar arin 2005 — 2014 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar

1 og 2 ara barr - sunnan fjardar
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Félagsgardur

Mynd 8.7 Medalstyrkur fltiors i eins og tveggja ara barri fra voktunarstodum sunnan fjardar arin 2005 — 2014 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vibmidunar
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9 Hey

Samkvaemt voktunardaetlun fyrir drin 2012-2021 skulu maelingar & heysynum framkvaemdar annad
hvert ar. bad var fyrst gert arid 2012 og sidan aftur i umhverfisvoktuninni fyrir arid 2014. Syni af
heyi voru tekin 16. jandar, 23. januar og 12. febrdar 2015. Synataka af heyi i boggum eda rallum
var framkveemd um leid og skodun fér fram & tonnum lifandi grasbita (saudfé og hross) og
endurspeglar pvi pad hey sem gefid er i vetrargjof. S6fnun syna var i héndum Landbunadarhaskéla
islands og sa NMi um efnamaelingar. Télf syni af heyi voru tekin & sex baejum, nordan og sunnan
Hvalfjardar, p.e. Hrafnabjorg, Eystra Midfell, Litla Fellsdxl, Innri Hélmur, Kidafell og Grimsstadir
(mynd 9.1) *°. Ndnari upplysingar um voktunarstadi og nidurstédur ma sjd i vidauka VI.
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Mynd 9.1: Voktunarstadir fyrir hey i Hvalfirdi arié 2014

9.1 Megin nidurstodur

Styrkur fldors i heyi maeldist i 6llum tilvikum undir polmérkum grasbita og hamarksgilda fldors i
f6dri samkvaemt reglugerd (50 ug F/g og 30 ug F/g fyrir mjolkandi dyr). Nidurstddur maelinga &
styrk brennisteins i heyi eru sambaerilegar vié nidurstddur annarra rannsdkna sem gerdar hafa
verid 4 brennisteinsstyrk i heyi vids vegar um landid. Dyralaeknir fra Landbunadarhaskdla islands
gerdi enga athugasemd vid hollustu pessara heyja med tilliti til flGors og brennisteins.

itarlegar nidurstddur fyrir umhverfisvéktun heys ma sja i kafla 9.2. A8 auki eru nanari lysingar &
synatokustédum i vidauka VI.

19 Grétar Hrafn Hardarson (2015)
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9.2 Nidurstodur einstakra meaelipatta

9.2.1 Fluor i heyi

Fldor i heyi fra arinu 2014 maeldist i 6llum tilfellum innan talinna polmarka grasbita (30 ug F/g
b.e.’®) og innan skilgreindra hamarksgilda fltors i fé8ri fyrir nautgripi, geit- og saudfé (50 pg F/g)
og fyrir mjolkandi dyr (30 pg F/g) sbr. reglugerd nr. 340/2001 med sidari breytingum, um eftirlit
med fdéori. Tafla 9.1 synir nidurstédur 4 maelingum fldors og brennisteins i heysynum og adrar

upplysingar um syningatokustadina.

Tafla 9.1: Nidurstodur mzelinga fliors og brennisteins i heyi a 6llum voktunarstodum asamt polmoérkum

, L bpolmork grasbita
. Flaor Brennisteinn B’
Voktunarstadur e s [T gagnvart flaor
He/e E/g Hamarksgildi fédurs
H bié 20,1 2,22
rafnabjérg 16.9 267
g Eystra Midfell L9 227
3 ystra Midfe 20 2,98
JE Litla Fellséxl 8,7 2,32 30ugF/gp.e.i
2 itla Fellséx N
plontuvef
) 7,5 2,36
8,4 3,51 i
Innri Holmur 50 ug F/g i fodri fyrir
5,5 2,96 saudfé
Kidafell 2,2 1,90
c | Kioaje
g .3 2,1 1,59
58 rimsstad 2,3 2,38
tadi
rimsstadir 5.0 335

Styrkurinn maeldist haestur i heysyni fra Hrafnabjorg (20,1 ug F/g p.e.) sem sker sig Gr og laegstur i
heysyni fra Eystra Midfelli (1,9 ug F/g b.e.). Til samanburdar maldist fldorstyrkur i grasi a
vidmidunarstddum eldri rannsékna & Sudvesturlandi, 3,7-8,3 ug F/g ° og 4,2 pg F/g i grasi og
heyi?. Einnig ma benda & ad flGorstyrkur i grasi maeldist um 4300 pg F/g i upphafi eldgoss i Heklu
1970 en eftir 5-6 vikur var styrkurinn kominn nidur fyrir 30 pg F/g?%.

9.2.2 Brennisteinn i heyi

Nidurstodur maelinga 4 brennisteini i heyi ma sja i toflu 9.1. Styrkur brennisteins maeldist haestur i
heysyni fra Innri HéImi (3,51 mg S/g b.e.) og laegstur i syni fra Kidafelli (1,59 mg S/g p.e.). Styrkur
brennisteins i heysynunum meeldist svipadur og nidurstédur rannsdknar a snefilefnum i taeplega
200 heysynum sem tekin voru vids vegar um landid arid 200623, par voru medal- og midgildi 2,3

mg S/g og laegsta gildi 2 mg S/g og haesta gildi 3,6 mg S/g.

Dyralaeknir gerir engar athugasemdir vid hollustu pessara heyja med tilliti til styrks fldors og

brennisteins sem maeldist i heysynunum.

20 pétur Sigurjonsson o.fl. (1970)

21 Fridrik Palmason o.fl. (1985)

22 Gudmundur Georgsson o.fl. (1981)
23 Grétar Hrafn Hardarson o.fl. (2006)
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10 Grasbitar

Voktun a dhrifum fldors a saudfé fra baejum i ndgrenni vid i6nadarsvaedid 4 Grundartanga, hefur
farid fram sidan 1997 og skodun a lifandi saudfé og hrossum hefur farid fram fra arinu 2012.
Voktunarbaeirnir eru stadsettir baedi nordan og sunnan Hvalfjardar. Fldor var maelt i beindsku
kjalka slaturfjar, annars vegar i l6mbum og hins vegar i fullordnu fé. Kjalkabein og tennur ur
saudfénu voru enn fremur skodadar med tilliti til synilegra ahrifa & tennur og bein af voldum
flors?*. Skodun & kjalkum for fram & Tilraunastéd Hi 4 Keldum og fliormaelingar i beindsku kjalka
voru framkvaemdar hja NMI. Einnig skodadi dyralaeknir fra Landbunadarhdaskdla islands ummerki
um fliorskada i tdnnum lifandi saudfjar og hrossa auk pess ad meta dstand lidamoéta framféta?®

FlGor safnast fyrir i beinum saudfjar med tima og maelist pvi haerri styrkur fldors hja eldra fé.
Samkveemt umhverfisvoktunardaetlun er leitast vid ad greina fjogur kjalkabein af [6mbum og
fjogur kjalkabein af fullordnu fé frd hverjum voktunarbae. Aldur saudfjar hefur verid mismunandi
milli 4ra og er pvi nokkur breytileiki i maelingum af peim sékum. Oskad var eftir 6 vetra kindum
eda eldri til ad minnka breytileika i maelingum en pad gekk ekki eftir i 6llum tilvikum. Medalaldur
fullordins fjar sem rannsakad var arid 2014 var um 6 vetra (yngst eldrien 2,5 vetra og elst 11 vetra).
Upplysingar um aldur dyranna fengust fra bénda vidkomandi baeja en haegt er ad segja til um aldur
ut fra tannskiptingum til og med 4 vetra aldurs en ekki eftir pad.
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Mynd 10.1: Voktunarstadir fyrir saudfé og hross arié 2014

Syni af kjalkabeinum ar [6mbum og fullordnu fé, sem slatrad var haustid 2014, barust fra 12 bajum
(mynd 10.1), ekki barust syni frd paravollum ad pessu sinni. Einnig barust viodmidunarsyni af

24 O15f G. Sigurdardottir (2015)
25 Grétar Hrafn Hardarson (2015)
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[6mbum og fullordnu fé fra baejunum Bjarnarh6fn 4 Snaefellsnesi, par sem saudfé var ad hluta sett
a fjdrubeit og fra Skjaldfénn i Isafjardardjapi. Styrkur fliors var maeldur i 109 kjalkabeinum (56 af
I6mbum og 53 af fullordnu fé). Oll kjilkabein voru skodud og maeld og ma sja nidurstédurnar i
toflu i vidauka VII.

Uppsofnun fldors i kjdlkum og tonnum grasbita getur verid af ymsum dstaedum, til deemis vegna
Utbldasturs fluors fra dlverum, fjorubeitar eda vegna notkunar a fldorrikum jardvegsaburdi. Erfitt
er ad segja til um polmaork saudfjar gagnvart fliorneyslu pvi pau eru had ymsum pattum svo sem
aldri dyrsins, fodri, nyt og burdartima. Ekki eru til rannséknir & dhrifum fllors a tennur saudfjar og
bvi er studst vid norska rannsékn & ungum dadyrum, likt og undanfarin &r. [ téflu 10.1 er syndur
sa styrkur fluors i kjalka dadyra sem talinn er geta skapad haettu & tannskemmdum?®?’, Heetta 4
skadlegri uppsofnun fllors i kjalka saudfjar er talin geta att sér stad ef styrkur fldors i grasi yfir
vaxtartima grédurs fer yfir 30 pg F/g?. Til upplysingar pa hefur styrkur fltGors i beinésku 4 — 5
manada gamalla islenskra slaturlamba, sem ekki hafa ordid fyrir neinni éedlilegri flilormengun
sumarlangt, maelst i kringum 180-200 pg F/g%. Einnig maeldist & &runum 1968 — 1971 styrkur flGiors
i beindsku kjalka Gr 25 dyrum af fullordnu fé vids vegar af landinu (Gullbringu-, Arnes-,
Borgarfjardar- og Snaefellssyslu) ad medaltali 1.150 ug F/g par sem laegsti fldorstyrkurinn maeldist
780 ug F/g og sa haesti 2.400 pg F/g?.

Tafla 10.1: Ahrif uppsafnads fltors i kjadlkum/tonnum grasbita (byggt & nidurstédum norskra
rannsékna a ungum dadyrum 1,5 dra?627)

Styrkur flaors i kjalka (ng/g) Ahrif
<1.000 Engin ahrif
1.000 - 2.000 Haetta talin 4 tannskemmdum i dadyrum
>2.000 Veldur tannskemmdum i dadyrum

Astand lida og ummerki um fliorskada i ténnum var skodad i lifandi fé fra sex baejum i Hvalfirdi
(nordan fjardar: Hrafnabjorg, Eystra Midfell, Vogatunga og Innri HoIlmur og sunnan fjardar: Kidafell
og Grimsstadir), 12 kindur & hverjum bae, samtals 72 dyr. Leitast var vid ad skoda um 8 eldri zr og
4 yngri & hverjum baze. Medalaldur dyranna var um 5 vetur. Tennur og lidir voru einnig skodadir i
samtals 38 hrossum fra sex bajum i Hvalfirdi (nordan fjardar: Litlu Fellsoxl, Skipanesi,
Kalastadakoti og Ytri H6Imi og sunnan fjardar: Middalur og Kidafell). Leitast var vid ad skoda baedi
ung og gébmul hross. Aldur hrossanna var fra 9 til 16 dra. Markmidid var ad skoda hross sem eru
ad mestu uppalin @ baejunum og likleg til ad vera afram & jordinni og pvi til stadar i endurteknar
skodanir. Skodun 3 ténnum og lidum i lifandi fé og hrossum fér fram dagana 23. september 2014,
16. og 23. januar 2015 og 12. febrdar 2015.

Til ad meta ahrif fldors & tennur i lifandi grasbitum (hrossum og saudfé) var studst vid matskerfi
sem sja ma i toflu 10.2.

26 Ongstad o.fl. (1994)

27 viikgren og Stuve (1996)

28 \Weinstein og Davison (2004)
29 p4ll A. Palsson (1995)
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Tafla 10.2: Matskerfi fyrir breytingar a tonnum i lifandi bufé30,

Stig | Lysing

0 Edlilegt

1 Ovis ahrif (t.d. minni héttar blettir sjaanlegir { glerungi)

Minni hattar ahrif. Minni hattar flekkir a glerungi, pverrakir, ekkert 6edlilega mikid

2 slit. Minni hattar litun getur verid sjaanleg.

3 Nokkur ahrif. Flekkir, glerungur mattur 4 storum svaedum, holur/dzeldir i glerungi.
Aukid slit getur verid sjaanlegt og litun likleg.

4 Umtalsverd ahrif. Glerungur mattur, einhver vanproski i tonnum og par af leidandi
minni tennur, holur/daeldir i glerungi, aukid slit, litun likleg.

5 Alvarleg ahrif. Aberandi vanproski tanna, aukid slit, holur/dzeldir og eyding glerungs,

litun likleg.

10.1 Megin nidurstodur

Fldor i I6mbum

Leegsti medalstyrkur fliors maeldist i kjdlkabeinum lamba fra Eystri Leirargérdum og sa haesti i
kjdlkabeinum lamba fra Innri HéImi. i 6llum tilfellum maeldist fldorstyrkur i kjalkabeinum lamba
undir peim morkum par sem haetta er talin vera @ tannskemmdum vegna fllors hja dadyrum.
Marktaek breyting til hakkunar hefur ordid & medalstyrk fldors i kjalkum lamba fra 6llum
voktunarbaejum 4rid 2014 midad vid arid 1997. Hins vegar er marktaek breyting til laekkunar midad
vid arid 2007.

Fldor i fullorénu fé

Leegsti medalstyrkur fldors meeldist i kjalka fullordins fjar frd Eystri Leirdrgérdum og sd haesti
meeldist i fullordnu fé fra Vogatungu. Fra sex af tolf voktunarbaejum maeldist medalstyrkur fliors
i kjalakabeinum fullordins fjar yfir peim morkum par sem talin er haetta 8 tannskemmdum hja
dadyrum. Medalaldur fjarins var um sjo vetur. Engin kjalkasyni maeldust med fllorstyrk i
kjalkabeinum yfir peim styrk sem veldur tannskemmdum hja dadyrum. Markteek breyting til
hakkunar er & medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra 6llum voktunarsveedum arid
2014 midad vio arid 1997. Hins vegar er ekki marktaek breyting 8 medalstyrk fldors i kjdlkabeinum
fullordins fjar midad vid arid 2007.

Tennur og kjdlkar i slaturfé

Vid skodun dyralaeknis kom i ljos ad nokkud var um slit & tonnum og tannlos hja fullorénu fé. Einnig
sast beinryrnun s6kum tannholds- og tannslidursbélgu og i einstaka tilvikum pykknun i kjalkabeini
(bein- og beinmergsbdlga eda tannkyli). Um 55% af fullordnu fé var med allar framtennur en hinar
kindurnar h6fdu misst eina eda fleiri framtennur. RUmlega 6% fjarins hafdi misst allar framtennur
og kom pad i veg fyrir mat a glerungi. Margar kindur voru med tannlos og 6jafnt slit & joxlum,
tannskemmdir sem sjast m.a. vid fldoreitrun, en ekki virtist vera greinilegt samband a milli
tannheilsu og magns flldors i kjalkabeinum. A3 auki voru ekki synilegar skemmdir i glerungi
framtanna sem bentu til fldoreitrunar.

30 National Research Council (1974)
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Tennur og lidir i lifandi saudfé og hrossum

Nidurstodur dyralaeknis fra skodun a tonnum og lidamdtum framféta lifandi grasbita (saudfé og
hross) gefa til kynna ad ahrif fliors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra
marka sem dyralaeknir telur edlilegt.

[ toflu 10.3 er yfirlit yfir fliormaelingar og talin polmérk dadyra auk nidurstadna télfraedidrvinnslu
fyrir medalstyrk fra 6llum svaedum. [ téflu 10.4 ma sja medalstyrk fldors i kjalkabeini fullordins fjar
og lamba fra 6llum voktunarbaejum. [ téflu 10.5 er ad finna yfirlit um skodun tanna og lidaméta i
lifandi hrossum og saudfé. [ vidauka VIl ma sja yfirlit yfir pa baei sem 16gdu til hausa af slaturfé til
meelinga og skodunar og yfirlit dyralaeknis fyrir skodun a ahrifum fldors 3 kjalka saudfjar. bar er
einnig yfirlit dyralaeknis yfir skodun tanna og lidamata i lifandi hrossum og saudfé og nidurstédur
tolfreedigreiningar fyrir umhverfisvoktun a saudfé fra 1997 — 2014.

Tafla 10.3: Nidurstodur voktunar fyrir saudfé og talin polmork grasbita a flaorstyrk i beinum auk nidurstadna

tolfraediurvinnslu

Medalstyrkur fltors

Nidurstodur

Nidurstodur

Fra svaedi austur af
idnadarsvaedinu

Min 56 (Hrafnabjorg)
Max 120 (Hrafnabjorg)

Marktaek breyting til
leekkunar (fra 1999)

Voktunarstadur i kjdlkabeinum tolfraedireikninga tolfraedireikninga
(ng F/g b.e.) Breyting 2014 m.v. 1997 Breyting 2014 m.v. 2007
Lomb
143 Marktaek breyting til Marktaek breyting til
Fra éllum sveedum Min 44 (Kigafell) hakk yiing ek yiing
Max 414 (Innri Holmur) G BRI
78

Marktzek breyting til
leekkunar

Frd svaedi vestur/sudvestur
af iBnadarsvaedinu

311
Min 233 (Grof)
Max 414 (Innri Holmur)

Marktaek breyting til
haekkunar

Marktzek breyting til
lekkunar

Frd svaedi nordur/nordvestur
af iBnadarsvaedinu

130
Min 47 (Eystri Leirdrgardar)
Max 379 (Eystra Midfell)

Ekki marktaek breyting

Ekki marktaek breyting

Fra svaedi sudur af Hvalfirdi

81
Min 44 (Kidafell)
Max 112 (Grimsstadir)

Ekki marktaek breyting

Marktzek breyting til
lekkunar

Fullordio fé

Fra éllum svaedum

1.108
Min 146 (Eystri Leirargardar)
Max 1.851 (Hrafnabjorg)

Marktaek breyting til
haekkunar

Ekki marktaek breyting

Frd svaedi austur af
idnadarsvaedinu

1.410
Min 940 (Hrafnabjorg)
Max 1.851 (Hrafnabjorg)

Ekki marktaek breyting

Ekki marktaek breyting

Frad svaedi vestur/sudvestur
af idnadarsvaedinu

1.374
Min 752 (Grof)
Max 1.745 (Grof )

Ekki marktaek breyting (fra
2000)

Ekki markteek breyting

Frad svaedi nordur/nordvestur
af iBnadarsvaedinu

1.028
Min 146 (Eystri Leirargardar)
Max 1.694 (Vogatunga.)

Marktaek breyting til
haekkunar

Ekki markteek breyting

Frd svaedi sudur af Hvalfirdi

989
Min 573 (Hjalli)
Max 1.551 (Grimsstadir)

Marktaek breyting til
haekkunar

Marktaek breyting til
haekkunar

dadyrum

Viomid
Talin heetta a 1.000-2.000
tannskemmdum i dadyrum
Veldur tannskemmdum i
>2.000
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Tafla 10.4: Medal-, haesti og laegsti styrkur fluors i kjdlkabeinum lamba og fullordins slaturfjar fra 6llum baejum

.. . Aldursflokkur et s g Medélstyrku.r fluors i Min-Max
Voktunarbaeir (medalaldur) Fjoldi dyra kjalkabeinum (g F/g)
(ng F/g b.e.)
Lomb
Innri HéImur L6mb 4 364 (302-414)
Eystra Midfell Lémb 4 339 (302-379)
Grof Lomb 4 257 (233-282)
Vogatunga Lomb 4 153 (131-183)
Grimsstadir Lémb 4 93 (84-112)
Hjalli Lémb 4 90 (72-105)
Hall Lémb 4 84 (66-101)
Hrafnabj6rg Lomb 4 78 (56-120)
Skipanes Lémb 4 77 (49-99)
Skorholt Lémb 4 72 (50-118)
Kidafell Lomb 4 61 (44-77)
Eystri Leirdrgardar Lomb 4 53 (47-59)
Skjaldfénn® Lémb 4 83 (16-176)
Bjarnarhéfn® Lémb 4 47 (37-59)
Fullordid fé
Vogatunga > 5,75 vetra 4 1.560 (1.467-1.694)
Innri HOlmur 5,75 vetra 4 1.499 (1.355-1.728)
Hrafnabjorg 24 vetra 4 1.410 (940-1.851)
Grimsstadir 7,25 vetra 4 1.381 (1.284-1.551)
Eystra Midfell 5,33 vetra 3 1.370 (1.022-1.551)
Grof 22,5 vetra 2 1.248 (752-1.745)
Skipanes 5,5 vetra 4 999 (718-1.204)
Skorholt 7,25 vetra 4 965 (795-1.102)
Hall 11,5 vetra 4 836 (683-992)
Kidafell 7,5 vetra 4 797 (662-896)
Hjalli 6,75 vetra 4 788 (573-933)
Eystri Leirargardar 3,5 vetra 4 438 (146-940)
Skjaldfénn* 8,75 vetra 4 718 (605-816)
Bjarnarhéfn * 24 vetra 4 646 (616-694)
‘Viémidunarsyni
Tafla 10.5: Yfirlit um skodun tanna og lidaméta i lifandi saudfé og hrossum?s.
Véktunarbaeir Tesune Foldidgra | e e M ligum
Fullorgid fé
Grimsstadir 4,8 vetra 12 0,25-0,67 0,00
Innri HéImur 6,4 vetra 12 0,00-0,17 0,00
Hrafnabjorg 5,4 vetra 12 0,08-0,33 0,00
Eystra Midfell 3,9 vetra 12 0,09-0,50 0,00
Vogatunga 6,1 vetra 12 0,00-0,10 0,00
Kidafell 4,9 vetra 12 0,00-0,22 0,00
Hross

Skipanes 12 vetra 8 0,00-0,63 0,00
Ytri Holmur 9 vetra 6 0,00-0,33 0,00
Litla Fellsox| 12 vetra 6 0,00-0,00 0,00
Middalur 16 vetra 5 0,00-0,80 0,00
Kalastadakot 10 vetra 7 0,00-0,57 0,00
Kidafell 14 vetra 6 0,00-0,17 0,00
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10.2 Nidurstodur einstakra maelipatta

10.2.1 Fluor i Iombum

Styrkur fldors i kjalkabeinum lamba meeldist i 6llum tilfellum undir peim vidmidunarmérkum par
sem haetta er talin vera 4 tannskemmdum vegna fliors i dadyrum (1.000 pg F/g, toflur 10.3 og
10.4). Medalstyrkur flGors var haestur i kjalkabeinum lamba frd Innri HoImi (364 ug F/g) og leegstur
i kjdlkabeinum lamba fra Eystri Leirargérdum (53 ug F/g ).

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra 6llum voktunarbaejum var 143 pg F/g (mynd 10.2).
Eins og @ undanfornum arum hefur ordid marktaek breyting til haekkunar & medalstyrk fldors i
kjdlkabeinum lamba fra ollum voktunarsveedum midad vid arid 1997. Hins vegar er marktaek
breyting til leekkunar midad vid arid 2007 (vidauki VII). Til vidmidunar var styrkur flGors maeldur i
kjalkabeinum lamba fra Skjaldfénn i Nordur isafjardarsyslu, 83 pg F/g, og fra Bjarnarhofn &
Snaefellsnesi, 47 pg F/g. Medalstyrkur fliors & Skjaldfonn var haerri en i |[6mbum frd 5
voktunarbaejum en medalstyrkur fldors var laegstur i [6mbum frd Bjarnarhofn. Visad er til fyrri
voktunarskyrsina fyrir nidurstédur aranna 1998 til 2004.

Lomb - allir voktunarbeeir teknir saman

Heetta talin 4 tannskemmdum i dadyrum

b /\/\

1997 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ug F/g

Medalstyrkur allra baeja Skjaldfonn, N-isafjardarsyslu = Bjarnarhofn Snaefelssnesi

Mynd 10.2: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum lamba arin 2005- 2014, allir voktunarbeeir i Hvalfirdi teknir saman, og
vidmidunarsyni fra 1997

Fldor i kjalkum lamba eftir sveedum

Voktunarsvaedid austan vid idnadarsvaedid & Grundartanga verdur fyrir hvad minnstum ahrifum
vegna fldorlosunar fra alverinu, midad vid rikjandi vindattir. Mynd 10.3 synir medalstyrk fldors i
kjalkabeinum lamba fra baejum af pessu svaedi, en a sidustu arum hafa syni verid tekin af ldmbum
fra einum bae & pessu svaedi. Ekki liggur fyrir bakgrunnsgildi hja l1dmbum frad pessu svaedi en
marktaek laekkun hefur ordid a8 medalstyrk fliors i kjalkabeini lamba arid 2014 midad vid arid 1999
sem og midad vid arid 2007 (vidauki VII).
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Lomb - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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Mynd 10.3: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 2005-2014 fra baejum austur af idnadarsvaedinu. Katanes
liggur innan pynningarsvadis fyrir fldor

Midad vid rikjandi vindattir verdur svaedid til sudvesturs med Akrafjalli fyrir ahrifum fldorlosunar
fra alverinu. Mynd 10.4 synir fldorstyrk i kjalkabeinum lamba fra voktunarbaejum af pessu sveedi.
Ekki barust syni frd Paravollum ad pessu sinni. Marktaek breyting til haekkunar er 8 medalstyrk
fldors i kjalkabeinum lamba fra pessu svaedi midad vid arid 1997, hins vegar er marktaek breyting
a styrk fldors til leekkunar samanborid vié arid 2007 (vidauki VII).

Lomb - sudvestur med Akrafjalli
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Innri-HéImur
Mynd 10.4: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum lamba arin 2005-2014 fra beejum sudvestur og vestur af

ionadarsvaedinu og viomidunarsyni fra 1997

Fldorstyrk i kjalkabeinum lamba fra baejum & svaedinu nordur og nordvestur af idnadarsvaedinu,
ma sja @ mynd 10.5. Ekki er marktaek breyting 8 medalarsstyrk fldors i kjalkabeinum lamba fra
pessu svaedid midad vid drin 1997 og 2007 (vidauki VII).

Lémb - nordur og nordvestur af Grundartanga
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Mynd 10.5: Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba arin 2005-2014 fra bzejum nordur og nordvestur af
ionadarsvaedinu, og viomidunarsyni fra 1997
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A mynd 10.6 m4 sja fltorstyrk i kjalkabeinum lamba fra baejum stadsettum sunnan Hvalfjarda. Ekki
hefur ordid marktaek breyting til haekkunar eda leekkunar @ medalstyrk fldors i kjalkabeinum hja
[6mbum midad vid arid 1997, hins vegar hefur ordid marktaek breyting til laekkunar samanborid
vid arid 2007 (vidauki VII).
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Mynd 10.6: Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum lamba arin 2005-2014 fra baejum sunnan Hvalfjaréar, og
vidmidunarsyni fra 1997

Medalstyrkur fldors var marktaekt haerri i kjalkabeinum lamba fra 6llum baejum nordan Hvalfjardar
midad vid medalstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba fra voktunarbaejum sunnan Hvalfjardar arid
2014 (vidauki VII).

10.2.2 Flaor i fullordnu fé

Fldor safnast fyrir i beinum kinda yfir tima og pvi er erfitt er ad bera saman medalstyrk fldors i
fullorénu fé a milli dra. Markmidid var ad meela fldorstyrk i fé 6 vetra og eldra. Medalaldur
fullordins fjar 4rid 2014 var teplega 6 vetra (yngst 2,5 vetra og elst 11,5 vetra).

Engin kjalkasyni maeldust med fldor yfir peim styrk sem veldur tannskemmdum i ungum dadyrum
(2.000 pg F/g). Medalstyrkur flGors var yfir 1.000 pg F/g i kjalkabeinum fullordins fjar fra sex baejum
(Grof, Innri Hélmur, Eystra Midfell, Vogatunga, Hrafnabjorg og Grimsstadir), sem er sd styrkur sem
haetta er talin 4 ad valdi tannskemmdum i dadyrum. Medalaldur pessa fjar var um 5 vetur.

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra 6llum voktunarbaejum var 1.108 pg F/g (mynd
10.7). Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstodur dranna 1998 til 2004. Medalstyrkur fldors
var haestur i fullordnu fé fra Vogatungu (1.560 pg F/g) og laegstur i fullordnu fé fra Eystri
Leirargordum (438 ug F/g). Til vidmidunar maeldist flGorstyrkur i kjalkabeinum ar fullordnu fé 718
ug F/g fra Skjaldfonn (8-10 vetra gémul dyr) og 646 pg F/g fra Bjarnarhofn (= 4 vetra gomul dyr),
sem er harri medalstyrkur en maeldist 4 einum voktunarbae p.e. fra Eystri Leirargérdum. Slaturféd
fra Eystri Leirargérdum var adeins yngra en a vidmidunarstodum. Marktaek breyting til haekkunar
er @ medalstyrk fliors i kjdlkabeinum fullordins fjar fra 6llum voktunarsveedum samanborid vid
arid 1997, hins vegar er ekki marktaek breyting samanborid vid arid 2007.
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Mynd 10.7: Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2005 - 2014, allir véktunarbaeir i Hvalfirdi teknir
saman, og vidmidunarsyni fra 1997

Fldor i kjalkum fullordins fjar eftir svaedum

Mynd 10.8 synir medalstyrk fltors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum a sveedinu austur af
idnadarsvaedinu. Ekki er marktaek breyting 8 medalstyrk fldors i kjdlkabeinum fullordins fjar fra
bessu svaedi arid 2014 midad vid arin 1997 og 2007 (vidauki VII).
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Mynd 10.8: Medalstyrkur fltors i kjdlkabeinum fullordins fjar arin 2005 - 2014 fra baejum austur af idnadarsvaedinu,
og vidmidunarsyni fra 1997

A mynd 10.9 méa sja medalstyrk fltors i kjalkabeinum fullordins fjar fra voktunarbaejum sem
stadsettir eru sudvestan vid idnadarsvaedid. Ekki er markteekur munur a medalstyrk fldors i
kjalkabeinum fullordins fjar a sveedinu sudvestur med Akrafijalli arid 2014 midad vid arin 2000 og
2007 (vidauki VII).
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Mynd 10.9: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2005 - 2014 fra bajum sudvestur og vestur af
ionadarsvaedinu
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Medalstyrk fltors i kjalkabeinum fullordins fjar fra bajum a sveedinu nordur og nordvestur af
idnadarsvaedinu, ma sja 4 mynd 10.10. Marktaek breyting til haekkunar er & styrk fldors i
kjalkabeinum fullordins fjar fra pessu sveedi arid 2014 samanborid vid arid 1997 en ekki er
marktaek breyting til haekkunar eda laeekkunar midad vid arid 2007 (vidauki VII).
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Mynd 10.10: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2005 - 2014 fra bajum nordur og nordvestur af
ionadarsvaedinu, og vidmidunarsyni fra 1997

Mynd 10.11 synir medalfldorstyrk i kjalkabeinum fullordins fjar fra svaedi sunnan Hvalfjardar en
fldorlosun fra alverinu hefur einnig ahrif & pad svaedi. Marktaek breyting til haekkunar hefur orgid
a flaorstyrk i kjalkabeinum i fullordnu fé samanborid vid arin 1997 og 2007 (vidauki VII).
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Mynd 10.11: Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2005 - 2015 fra bajum sunnan Hvalfjardar, og
vidmidunarsyni fra 1997

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra voktunarbaejum nordan Hvalfjardar hefur
verid haerri en medalstyrkur fliors fra voktunarbaejum sunnan Hvalfjardar fra upphafi voktunar
arin 1997 — 2014. Ekki er alltaf um marktakan mun ad raeda (vidauki VII).
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10.2.3 Skodun a kjalkum og ténnum i slaturfé

Dyralaeknir skodadi kjalka ur slaturfé med tilliti til synilegra ahrifa af voldum fldors a@ tennur og
bein. Kjalkar ur Imbum og fullordid fé fra voktunarbajum og i viomidunarsynum voru skodadir
adur en hausarnir féru i fliormaelingu. Dyraleeknir ték sidan mid af meeligildum fldors vid tulkun
skodunar?*, Yfirlit fra skodun dyralaeknis ma sja i vidauka VII.

Vid skodun kom i ljés ad nokkud var um slit & tonnum og tannlos hja fullordnu fé. Einnig sast
beinryrnun sékum tannholds- og tannslidursbdlgu og i einstaka tilvikum pykknun i kjalkabeini
(bein- og beinmergsbdlga eda tannkyli). Léleg tannheilsa var algengariieldra fé, en var pé breytileg
milli baeja.

Um 55% af fullordnu fé var med allar framtennur en hinar kindurnar h6fdu misst eina eda fleiri
framtennur. Rimlega 6% fjarins hafdi misst allar framtennur og kom pad i veg fyrir mat 4 glerungi.
Margar kindur voru med tannlos og 6éjafnt slit 4 joxlum, tannskemmdir sem sjast m.a. vid
fldoreitrun, en ekki virtist vera greinilegt samband & milli tannheilsu og magns fllors i
kjalkabeinum. A& auki voru ekki synilegar skemmdir i glerungi framtanna sem bentu til
fldoreitrunar®,

10.2.4 Skodun a tonnum og lidum i lifandi saudfé og hrossum

Nidurstodur skodana dyralaeknis & tonnum og lidamdtum framféta lifandi grasbita (saudfé og
hross) gefa til kynna ad ahrif fliors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra
marka sem dyralaeknir telur edlilegt.

Yfirlit yfir nidurstédur dyraleeknis ma sja i toflu 10.5 og i vidauka VII. Almennt er matid & tonnum
og liGum mjog lagt badi hja saudfé og hrossum. Haesta medaltalsgildi fyrir mat & framtonnum var
i saudfé fra Grimsstodum 0,54 (medalaldur dyra 4,8 vetra) og laegst i saudfé fra Vogatungu 0,01
(medalaldur dyra um 6,1 vetra, en nokkur évissa var med aldur eldra fjar). Mat a astandi jaxla i
saudfé var med haesta gildi a Kidafelli 0,33 og laegst & Innri HoImi 0,04.

Haesta medaltalsgildi fyrir mat & dstandi allra tanna var i hrossum fra Skipanesi, 0,40 (medalaldur
hrossa 12 vetur) og laegst i hrossum fra Litlu Fellsoxl, 0,0 (medalaldur hrossa 12 vetur). Nokkur
breytileiki var a litahaetti tanna milli ara baedi inna byla og milli baeja.
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Vidauki I: Eldri arsskyrslur umhverfisvoktunar

Sameiginleg umhverfisvoktun idnadarsvaedisins & Grundartanga hefur farid fram fra arinu 1999.
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I6nadarsvaedid 4@ Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2006.
Utgefin i oktéber 2007.

I6nadarsvaedid & Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstédur umhverfisvoktunar arid
2005. Utgefin i névember 2006.

I6nadarsvaedid & Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstédur umhverfisvoktunar arid
2004. Lokaskyrsla. Utgefin i april 2005.

I6nadarsvaedid & Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstédur umhverfisvoktunar arid
2003. Lokaskyrsla. Utgefin { april 2004.

I6nadarsvaedid & Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstédur umhverfisvoktunar 2002.
Lokaskyrsla. Utgefin i mars 2003.
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Vidauki ll: Loftgaedi

[ oktéber, sem fellur innan véktunartimabilsins, var radandi nordan- og nordaustanatt og ma rekja
hakkun i maeldum SO, styrks i peim manudi til eldgossins i Holuhrauni. begar oktéber er
fijarlaegdur Ur medaltali maelinga voktunartimabilsins (april — oktdber) faest nidurstada sem er
betur samanburdarhaef vid fyrri 4. | t6flu 1.1 ma sjd medalstyrk SO, og heildarbrennisteins i
andramslofti fyrir tvo timabil, p.e. april — september 2014 vegna ahrifa fra eldgosi i Holuhrauni og
fra april — oktéber 2014. Ad sama skapi ma sja i toflu 1.2 medalstyrk brennisteins og medal syrustig
i urkomu yfir somu timabil.

Tafla II.1: Medalstyrkur SO, i andrimslofti og heildarbrennisteinn a voktunartimabilinu fra april — oktéber og
yfir timabilid april — september arid 2014 vegna ahrifa fra eldgosi i Holuhrauni

Medalstyrkur SO, i andrumslofti
(1g SO2/m3)

Medalstyrkur heildarbrennisteins
(1g SO2/m3)

Rauntimamaeling

Kriuvarda

april - september 7,4 +4,6 7,2 +3,5
april — oktéber” 15,2 +21,0 10,3
Stekkjaras

april - september 2,2 +1,2 4,5

april — oktéber” = 7,3

Grof Il

april - september 2,9 +13 2,5

april — oktéber” 12,9 +26,5 54 +7,8

* Ahrifa geetir frd eldgosi i Holuhrauni

Synum safnad a siur

Synum safnad a siur

7,8 +£3,6
11,0 +9,2

50 +1,5
78 +7,6

34 £1,2
63 +7,9

" Meelirinn var ldnadur til mengunarmeelinga vegna eldgossins i Holuhrauni og nd meelingar pvi eingéngu fram til 19.

september d Stekkjardsi.

Tafla 11.2: Medalstyrkur brennisteins i irkomu og medal syrustig (pH) urkomu a voktunartimabilinu fra april
— oktéber og yfir timabilid april — september arié 2014 vegna ahrifa fra eldgosi i Holuhrauni

Medalstyrkur S i

urkomu
Kriuvarda
april - september 111,4 +60,6
april — oktéber” 171,5 +157,0
Stekkjaras
april - september 154,5 +68,0
april — oktéber” 230,1 +194,9
Grof Il
april - september 77,0 57,1
april — oktéber” 150,3 +186,6

* Ahrifa gaetir frd eldgosi i Holuhrauni

72

Medal syrustig (pH) i
urkomu

4,4 +04
42 +0,5

53 +1,0
50 +1,2

55 +0,9
52 *1,1
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Medalstyrkur natriums og klérids i urkomu ad Kriuvordu 2010 — 2014, 4 Stekkjarasi 1997 og 2005
— 2014 og 4 Grof Il arid 2014 er birtur hér ad nedan. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir

nidurstodur dranna 1998 til 2004.

Natrium i rkomu
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Mynd II. 1: Medalstyrkur natriums i urkomu ad Kriuvérdu, Grof Il og Stekkjarasi

Klorid i urkomu
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Mynd IlI. 2: Medalstyrkur klérids i urkomu ad Kriuvérdu, Grof Il og Stekkjarasi
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Vidauki lll: Ferskvatn

Ahrifa frd sj6 getur geett i maelingum & magni flGors og sulfats i voktunaranum. bad byggir 4 pvi ad
klorid, sulfat og flior berst i grunnrennsli da nalaegt sjo. Styrkur klorids er maeldur til pess ad meta
bessi dhrif og hlutfall fliors og klérids auk hlutfalls stlfats og klérids reiknud. i vidauka I11.| ma sja
nidurstodur vegna fliormaelinga fyrir arin 1997 og 2005-2014, i vidauka IIl.Il ma sja nidurstodur
sulfatmeaelinga fyrir arin 1997 og 2005-2014 og i vidauka IlLIII eru tolfreedinidurstodur fyrir
ferskvatn. Visad er til fyrri voktunarskyrslna fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2004.

lL.I: Fluor og fluor/klérid hlutfall i Urridaa

A myndum 111.1 og 1.2 ma sja ad mestu ahrifa fra sjé arid 2014 geetti { april i Urridaa, en minnst i
agust.

FlGorid/klérid i Urridad

18 W Mars
16 m April
14 .

W Mai
12

W Juni
10

mJuli
8 z

W Aglst
6 g
4 W Sept.
o | "
0 Nov.

1997 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Mynd Ill. 1: Hlutfall flior/kl6rid i Urridaa arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

Fldor i Urridaa

250
W Mars
200 W April
o Mai
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Mynd Ill. 2: Medalstyrkur fltors i hverjum manudi i Urridaa arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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IIL11: Sulfat og sulfat/klérid hlutfall i Urridaa

A myndum 111.3 og I1l.4 mé sja ad mestu ahrifa fra sjé i Urridaa gaetti i juni, en minnst { lok mars

ari

pg F/l

0 2014.

Sulfat/klorid i Urridaa
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0
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Mynd Ill. 3: hlutfall sdlfats/kl6rids i Urridaa arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar

Sulfat i Urridaa
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Mynd lil. 4: Medalstyrkur sulfats i hverjum manudi i Urridaa arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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HIL1I: Tolfraedinidurstodur ferskvatns

Umhverfisvoktun fyrir ferskvatn hefur farid fram drlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat 4
breytileika maelinganna & timabilinu frd 1997 — 2014 var ger6 tolfraedigreining 8 maelinidurstodum
Kalmansar, Urridaar og Berjadalsar. Notud var t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir maeldan
medalstyrk.

Grof med nidurstddum tolfraedi Utreikninga @ voktunarmaelingum fyrir ferskvatn arin 1997 — 2014
eru birt hér ad nedan. Myndir IIl.5 — l1.7 syna nidurstddur tolfraedigreininga 4 syrustigi Kalmansar,
Urridaar og Berjadalsar fra drunum 1997 — 2014.

14
12

10

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Mynd lil. 5: Medaltal syrustigs i Kalmansa mzelt 1997 — 2014 asamt 95% o6ryggisbilum
14

12

10

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Mynd lil. 6: Medaltal syrustigs i Urridaa mzelt 1997 — 2014 dsamt 95% oryggisbilum
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Mynd lil. 7: Medaltal syrustigs i Berjadalsa maelt 1997 — 2014 dsamt 95% oryggisbilum
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A myndum 111.8 — 111.13 eru nidurstédur vegna tolfraedigreiningar & fldor/klérid-hlutfalli og
maeldum fldorstyrk i Kalmansd, Urridaa og Berjadalsa.
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6 { I {
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Mynd Ill. 8: Medaltal flGior/kl6rids hlutfalls i Kalmansa dsamt 95% oryggisbilum
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Mynd IlIl. 9: Medalstyrkur fltiors i Kalmansa asamt 95% 6ryggisbilum
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Mynd Ill. 10: Medaltal flior/klérids hlutfalls i Urridaa asamt 95% 6ryggisbilum
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Mynd Ill. 11: Medalstyrkur fldors i Urridaa asamt 95% oryggisbilum
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Mynd Ill. 12: Medaltal flior/klérids hlutfalls i Berjadalsa asamt 95% oryggisbilum
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Mynd Ill. 13: Medalstyrkur fltors i Berjadalsa asamt 95% oryggisbilum
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Vidauki IV: Klappareitir

Ut fra ljdsmyndum af 60 klappareitum var metid hvort breytingar hafi ordid 4 pekju mosa eda
fléttna milli dranna 2011 og 2014 (Myndir IV.1 og IV.2). bad virdast neikvaed tengsl milli nalaegdar
vid i0nadarsvaedid og pekjubreytinga hja blad- og runnfléttum, svipud tengsl ma merkja hvad
vardar mosana en par er halli adhvarfslinunnar minni. Adhvarfslinan er byggd 4 breytingum innan

reita sem stadsettir eru utan pynningarsvaedisins en breytileikinn er
pbynningarsveaedisins. p

Blad- og runnfléttur

o Utan pynningasvadis ® Innan pynningarsvaedis F og S A Innan pynningarsvaedis F
15,0
.
— 10,0
s .
%D 5,0 ]
% ' " . °*
g ,0 .ol L3 PP . .
—é & °* .
o -5,0 ] *
°
-10,0 A >
-15,0
0 5 10 15 20

Fjarleegd fra Grundartanga (km)

Mynd IV. 1: Tengsl fjarleegdar fra Grundartanga og pekjubreytinga blad- og runnfléttna 2011-2014

Mosar
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Mynd IV. 2: Tengsl fjarleegdar fra Grundartanga og pekjubreytinga mosa 2011-2014

79

EFLA

innan

25

25,0



o
S:EFLA
Myndir IV.3 — IV.6 syna medalpekjumat & mosa, blad- og runnfléttum, hradurfléttum auk

medalheildarpekju og medaltegundafjolda i 6llum féstum reitum, naer idnadarsvaedinu en 3,5 km,
innan pynningarsvaeda fliors og brennisteins, sem metnir voru arid 2014.

Mynd IV.7- IV.17 synir medalpekjumat 4 mosa, blad- og runnfléttum, hrddurfléttum auk
medalheildarpekju og medaltegundafjélda i Ollum fostum reitum utan pynningarsvaeda, sem
metnir voru arié 2014.

IV.l1:Grédurbreytingar innan pynningarsvaeda ionadarsvaedisins

Stekkjards

Stekkjaras er um einn kildémetra fra idnadarsvaedinu i VSV. bar eru sjo reitir, nr. 1-4 og 33-35 en
2014 voru reitir nr. 1, 2 og 4 ekki metnir. Nidurstodur pekjumatsins eru dregnar saman 4 mynd
IvV.3

Stekkjaras
80
1976 1997 m2006 m2011 m2014

60
X 40
20

. . M N |

Mosar Blad- og runnfléttur Hradurfléttur Heildarpekja Tegundafjoldi

Mynd IV. 3: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjolda i
reitum 3 og 33-35

Heildarpekjan minnkadi allnokkud fra 2011 til 2014 sem skyrist einkum af minnkandi medalpekju
hradurfléttna. Klettastry (Ramalina subfarinacea) og snepaskéf hurfu nzer alveg milli 1992 og
1997.

Selds

Fjorir reitir, 8—11, eru stadsettir a Selasi, teeplega 2 km fra Grundartanga. Reitirnir eru stadsettir
innan pynningarsvaedis vegna fldors. Nidurstédur pekjumats Seldsreitanna eru dregnar saman a
mynd IV. 4.

Selds
80
1976 = 1997 m 2006 m 2011 m 2014

60
° 40
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Mosar Blad- og runnfléttur Hradurfléttur Heildarpekja Tegundafjoldi

Mynd IV. 4: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjolda i
reitum 8 og 9
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pekja mosa hefur aukist jafnt og pétt sidan 1976. Sé reitur 8 skodadur sérstaklega pa hafa tveer
tegundir mesta pekju, geitanafli (Umblicaria proboscidea) hefur 9% pekju (var 1% 1976) og
silfurgambri (Racomitrium heterostichum) 19% (var 13% 2011).

Langholt

prir reitir, 27-29, eru stadsettir vid Langholt taeplega 3 km sudvestur af Grundartanga, innan
bynningarsvaedis fyrir brennisteinstvioxid. Arid 2014 var reitur nr. 27 sa eini sem var metinn.
Samandregnar nidurstodur ar pekjumaelingu reitanna eru syndar @ mynd IV.5.

Langholt
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1976 m1997 m2006 m2011 m2014
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Mosar Blad- og runnfléttur Hradurfléttur Heildarpekja Tegundafjoldi

Mynd IV. 5: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjolda i
reit 27

Heildarpekjan eykst vegna meiri pekju hrddurfléttna en blad- og runnfléttum hefur hnignad
nokkud allt frd sidustu 6ld.

Akrafjall

Arid 1999 voru lagdir Gt 10 reitir i nordanverdu Akrafjalli og liggja peir i stefnu fra Grundartanga.
Pannig eru reitir 53—551 um 1,9 km fjarlaegd fra idnadarsvaedinu, reitir 56—59 i 2,2-2,3 km fjarlaegd
og reitir 60—-62 i 2,4 km fjarlaegd. Allir eru reitirnir innan pynningarsveaedis fyrir brennisteinstvioxid
en einungis prir peirra voru metnir 2014, p.e. nr. 56, 57 og 60. Samandregnar nidurstodur eru
syndar d mynd IV.6.

Akrafjall
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Mynd IV. 6: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjolda i
reitum 56, 57 og 60

pad dregur ur pekjuminnkun blad- og runnfléttna sem hefur verid dberandi allt fra pvi ad reitirnir
voru settir upp arid 1999. bekja hrudurfléttna eykst hins vegar umtalsvert og skyrir aukningu i
medalheildarpekju.
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IV.1l: Grodurbreytingar vestsudvestur af Grundartanga

Skvémp vid Kudludalsa

Hja Skvomp vid Kaludalsa, i um 7 km fjarleegd fra Grundartanga, voru settir prir reitir, 24-26, en
reitur 24 fannst ekki 2006 par sem grédurpekja haplantna og jardvegur hofdu feert kloppina sem
hann var a i kaf. Sa reitur fannst hins vegar aftur 2011 og var einnig metinn 2014. Samandregnar
nidurstodur ur pekjumaelingu reitanna eru syndar a mynd IV.7.

Skvomp vid Kuludalsa
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Mynd IV. 7: Medalpekja mosa, hrudurfléttna auk medalheildarpekju og medal tegundafjolda i reitum 24-26

Engar blad- og runnfléttur hafa vaxid i reitunum a rannséknartimanum nema hvad 2011 fannst
orlitid eintak af glitskof (Peltigera polydactylon) i reit 26 en pad var horfid aftur 2014.

Ofan vid Grof

Ofan vid Grof voru prir reitir, 72—74, lagdir Ut og metnir i fyrsta skipti 2014. Reitirnir eru framan {
og ofan a klettabelti sem er u.p.b. 100 metra fyrir ofan pjédveginn. pekjumat einstakra tegunda
ma sja i toflu.l { vidauka i skyrslu Ni*°.

Nedristallar

Fyrir ofan ndmu vid Hoélabru er klettabelti og skridurunnar hlidar Akrafjalls. Arid 2014 voru par
lagdir ut prir reitir, 75—77, sem allir eru & 16dréttum klettum. Klettarnir eru nokkud daemigerdir
fyrir sudurhlid Akrafjalls, skornir af gilskorningum og vida med seytlum. bekjumat einstakra

tegunda ma sja i toflu.1 i vidauka i skyrslu Ni*.

IV.1II: Grodurbreytingar austnordaustur af Grundartanga

Kalmansd
i um 3 km fjarleegd fra Grundartanga i nordaustur eru prir reitir, 36—38, vid Kalmansa 4 milli
Kalastadakots og Kataness. Samandregnar nidurstodur ur pekjumaelingu reitanna eru syndar a
mynd IV.8.
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Kalmansa
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Mynd IV. 8: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjolda i
reitum 36-38

Pekja blad- og runnfléttna minnkadi umtalsvert 1976-1997 en jékst orlitid fra 1997 til 2006. Veldur
par mestu reitur 37 en i honum hafdi snepaskéf 50% pekju 1976 en einungis 25% arin 1997 og
2006, orlitla pekju 2011 og var svo alveg horfin 2014. [ reit 38 minnkadi pekja mosa milli d&ranna
2011 og 2014, daudur mosi var aberandi og hafdi 11% pekju. Blad- og runnfléttur voru ndnast
alveg horfnar 2014, fundust einungis i reit 38 og hofdu par 0,5 % pekju.

Kalastadakot

A lagu holti i grennd vid Kalastadakot standa avalar klappir upp Ur landinu. A peim og & nalaegum
stérum steinum voru prir reitir, 63-65, lagdir ut 2014. bekjumat einstakra tegunda ma sja i toflu.1
i vidauka i SerSlU Nl’Error! Bookmark not defined..

Midfellsmuli
A Midfellsmula ofan Kalastadakots voru lagdir prir reitir, 66—68 , arid 2014. Reitirnir eru framan {
klettabeltum. Pekjumat einstakra tegunda ma sjd i toflu.1 i vidauka i skyrslu NfError! Bookmarknot defined.

IV.IV: Grodurbreytingar < 10 km fra idnadarsvadinu

Bjarnarholt

Fjorir reitir, 12—15, eru stadsettir & Bjarnarholti u.p.b. 2 km nordur af Grundartanga og eru peir
reitir utan pynningarsvaedis idnadarsveedisins. Samandregnar nidurstodur Ur pekjumaelingum
reitanna eru a mynd IV.9.

Bjarnarholt
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Mynd IV. 9: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjolda i
reitum 12-15
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A timabilinu 2011-2014 jékst medalheildarpekja vegna pekjuaukningar hradurfléttna. | reit 12
minnkadi pekja blad- og runnfléttna 8 medan pekja mosa jokst umtalsvert.

Alfholt

brir reitir, 30-32, eru stadsettir vid Alfholt, rima 3 km fra Grundartanga, sudvestan Eidisvatns.
Einn peirra, 31, snyr ad Grundartanga 4 medan hinir tveir snda fra verksmidjusveedinu. Reitirnir
vid Alfholt eru rétt utan pynningarsvaedis idnadarsvaedisins. Samandregnar nidurstédur ar
bekjumaelingu reitanna eru syndar @ mynd 1V.10.

Alfholt
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Mynd IV. 10: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjolda i
reitum 30-32

A timabilinu 1976-1997 minnkadi heildarpekja allnokkud sem skyrist ad mestu leyti af pvi ad
snepaskof i reit 32 féll af klettinum og hrapadi pekja hennar Gr 35% nidur i 2%. Arid 2006 fannst
sidan engin snepaskdf i reitnum og hefur ekki fundist par sidan.

Beitistadaholt
A Beitistadaholti eru prir reitir, 39-41, i teeplega 6 km fjarleegd nordvestur frd Grundartanga.
Samandregnar nidurstédur ur pekjumaelingu reitanna eru syndar 4 mynd 1V.11.

Beitistadaholt
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Mynd IV. 11 Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjélda i
reitum 39-41

Heildarpekjan drost litillega saman & timabilinu fra 2011 til 2014 og helgadist pad ad mestu leyti
af minni pekju mosa medan pekja hradurfléttna jokst.

Ofan Hvalfjardareyrar
Ofan Hvalfjardareyrar eru fjorir reitir, 19, 20, 51 og 52, i teeplega 4 km fjarleegd frd Grundartanga.
Samandregnar nidurstédur ur pekjumaelingu reitanna eru syndar 4 mynd 1V.12.
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Mynd IV. 12: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjolda i
reitum 19, 20, 51 og 52

Hér jokst pekja mosa mikid milli dranna 1976 og 1997, drdst saman til arsins 2006, jokst 4 ny 2011
en minnkadi svo aftur 2014. Medalpekja blad- og runnfléttna drdst mikid saman.

Hvammsnes
Prir reitir, 48-50, eru utan vid Hvammsnes. Samandregnar nidurstdédur ur pekjumaelingu reitanna
eru syndar 4 mynd IV.13.

Hvammsnes
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Mynd IV. 13: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjélda i
reitum 48-50

Hér hefur pekja hradurfléttna haldid afram ad dragast saman &4 medan medalpekja mosa og blad-
og runnfléttna hefur aukist sidan 2011. Stér hluti myndarlegrar snepaskdéfar féll af klettinum & milli
dranna 1982 og 1992 4 reit 48 .

Tidaskard
Prir reitir, 16-18, eru stadsettir vid Tifaskard teeplega 9 km sudur fra Grundartanga.
Samandregnar nidurstodur ar pekjumaelingu reitanna eru syndar 4 mynd 1V.14.
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Mynd IV. 14: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjolda i
reitum 16-18

Hér minnkadi pekja blad- og runnfléttna en hin hafdi aukist jafnt og pétt til arsins 2011.
Medalpekja hrudurfléttna jokst talsvert og skyrir pad aukningu medalheildarpekjunnar.

Gimbrapallar

Nordanvert i Akrafjalli voru arid 2014 metnir prir nyir reitir i klettabeltum & svokélludum
Gimbrapdllum sem eru ofan Boltsmyra. Reitir 69—71 eru i taeplega 5 km fjarleegd fra
idnadarsvaedinu en tegundalistar eru i 1. t6flu i vidauka skyrslu NjError! Bookmark not defined.

IV.V: Grédurbreytingar > 10 km fra idnadarsvaedinu

Hafnarbeeli
prir reitir, 42—44, voru settir vid Hafnarbzeli undir Hafnarfjalli u.p.b. 16 km nordnord-vestur af
Grundartanga. Samandregnar nidurstodur Ur pekjumaelingu reitanna eru syndar 4 mynd IV.15.
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Mynd IV. 15: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjolda i
reitum 42-44

Hér jokst heildarpekjan umtalsvert milli dranna 2011 og 2014.

byrilsnes
prir reitir, 45-47, eru a byrilsnesi i u.p.b. 17 km fjarlaegd fra Grundartanga. Samandregnar
nidurstodur ar pekjumaelingu reitanna eru syndar 4 mynd 1V.16.
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Mynd IV. 16: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hridurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjolda i
reitum 45-47

Hér hafdi pekja hradurfléttna minnkad stodugt fra 1997 til 2011 en jékst umtalsvert til arsins 2014.

Litlar breytingar hafa hins vegar ordid a pekju blad- og runnfléttna sem og mosa sem reyndar hafa
afar litla pekju i reitunum.

Hvalfjardarbotn

Prir reitir, 21-23, eru i botni Hvalfjardar i rimlega 20 km fjarleegd frd Grundartanga, tveir peirra
eru stadsettir & flotum kloppum medan sa pridji er a [66réttum, lagum klettavegg. Samandregnar
nidurstodur ur pekjumaelingu reitanna eru syndar 4 mynd 1V.17.

Hvalfjardarbotn
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Mynd IV. 17: Medalpekja mosa, blad- og runnfléttna, hradurfléttna auk medalheildarpekju og medal-tegundafjélda i
reitum 21-23

Hér jokst pekja mosa jafnt og pétt til arsins 2006 en sidan pa hefur pekja mosanna minnkad nokkud
po litil breyting hafi ordid sidan 2011. bekja blad- og runnfléttna hélst svipud 4 medan pekja
hradurfléttna jokst umtalsvert sem aftur veldur aukinni heildarpekju.

IV.VI: bekjubreytingar einstakra tegunda

Klettastry (Ramalina subfarinacea) er runnkennd flétta sem vex einkum & klettum og kloppum
naerri sjé. Tegundin hafdi mikla pekju i Stekkjarholti pegar maelingar hofust 1976 og var pa i sliku
magni ad éhaett var talid ad safna synum af henni til ad maela i magn flors og brennisteins. Arid
2006 var hins vegar einungis naegt magn af klettastryi ad finna i um 2,5 km fjarlaegd fra
Grundartanga vid reiti 56-59. Hnignun klettastrys er greinileg pegar borin er saman pekja
tegundarinnar i peim fjérum reitum sem hun hefur fundist i. Reitirnir fjorir sem klettastry vex i eru
allir innan pynningarsvaedis fyrir brennisteinstvioxids auk pess sem reitur 33 er einnig innan
pynningarsveaedis fyrir flior, sbr mynd IV.18.
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Klettastry
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Mynd IV. 18: bekja klettastrys (Ramalina subfarinacea) i fjérum reitum, R33 (1 km) vid Stekkjaras og R56 (2,2-2,3 km),
R59 (2,2-2,3 km) og R60 (2,4 km) sem eru i Akrafjalli

Snepaskéf (Parmelia saxatilis) er su bladflétta & sveedinu sem finnst i flestum reitum og hefur
mesta pekju. A mynd IV.19 ma sja pekjubreytingar snepaskéfar i reitum sem stadsettir eru innan
pbynningarsveaedis idnadarsveedisins hvad vardar brennisteinstvioxid og fldor. Til samanburdar eru
pbekjubreytingar tegundarinnar i reitum sem stadsettir eru utan pynningarsvaedisins syndar 8 mynd
IV.20.

Snepaskdf - innan pynningarsveedis
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Mynd IV. 19: bekja snepaskofar (Parmelia saxatilis) i reitum sem allir eru stadsettir naer Grundartanga en 3,5 km.

snepaskof - utan pynningarsvaedis
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Mynd IV. 20:: bekja snepaskofar (Parmelia saxatilis) i reitum sem allir eru stadsettir fjzer Grundartanga en 3,5 km.
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Vidauki V: Groour

Nidurstodur fra umhverfisvoktun grédurs nordan og sunnan Hvalfjardar ma sja i koflum V.l og V.II.
Nidurstodur tolfreedigreiningar fyrir umhverfisvoktun @ grédri fra arunum 1997 til 2014 ma sja i
kafla V.III.

Pegar synum er safnad i juni er voxtur plantna hradastur en i september er komid ad lokum
vaxtatimabilsins. Synum var safnad sunnan og nordan megin Hvalfjardar, alls 64 synum af grasi og
laufi (32 i hvorri synatokuferd) og 44 synum af barri. Heildardrkoma fyrir synatékudag i juni var
0,1 mm, sem féll daginn fyrir synatoku. burrt var medan a synatdkunni sté6 og vindattir
breytilegar. Vikuna fyrir synatoku i september meeldist drkoma samtals 5 mm, par af 0,2 mm
daginn fyrir synatoku. burrt var medan a synatoku stdd og stilla. Fyrir synatdku i névember var
urkoma 27,1 mm, par af 0,8 mm daginn fyrir synatoku.

V.l: Fluor i grasi

Styrk fldors i grasi &4 voktunarstodunum ellefu ma sja @ mynd V.1, fyrir arin 2005 — 2014 auk
bakgrunnsgildis fyrir arid 1997 til viomidunar. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstodur
aranna 1998 til 2004. Ad Grof 1l vid pjédveg og HIid hefur verid meelt fra 2009, Grof 1l vid hus fra
2010. A Ferstiklu og Halsi | Kjés var fyrst maelt 4rid 2011. Talin polmérk grasbita gagnvart fldor i
fodri eru 30 pg F/g og talin polmork grasa gagnvart fldor i plontuvef er 100 — 200 pg F/g.
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Mynd V.1: Styrkur fldors i grasi, vor og haust arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Fldor i grasi (framhald)
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Mynd V.1 (framhald): Styrkur flGors i grasi, vor og haust arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Fldor i grasi (framhald)
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Mynd V.1 (framhald): Styrkur fltors i grasi, vor og haust arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Fldor i grasi (framhald)
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Mynd V.1 (framhald): Styrkur flGiors i grasi, vor og haust arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

V.II:Flaor i laufi

Medalstyrkur fldors i laufi & voktunarstodunum ellefu ma sja 4 mynd V.2. fyrir arin 2005 — 2014 og
bakgrunnsgildi fyrir arid 1997 til vidmidunar, par sem pad liggur fyrir. Visad er til fyrri
voktunarskyrsina fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2004. Ad Grof 1l vid pjodveg og hus og vid HIid
hefur fltor i laufi verid maelt fra 2009. A 4rinu 2011 héfust maelingar vid Ferstiklu og Hals i Kjos.
Talin polmork lauftrjaa gagnvart fldor i pléntuvef eru 200 pg F/g.
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Mynd V.2: Medalstyrkur fldors i laufi, vor og haust arin 2005 — 2014 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Mynd V.2 (framhald): Medalstyrkur fliors i laufi, vor og haust arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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Fldor i laufi (framhald)
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Mynd V.2 (framhald): Medalstyrkur fltors i laufi, vor og haust arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar
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Fluor i laufi (framhald)

140 Ferstikla

ug F/g

0 I — — —

1997 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ferstikla juni  ® Ferstikla september

140 s
Hals i Kjos

ug F/g

0 | - —— —
1997 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Hals i Kjés juni M Hals i Kjos september

Mynd V.2 (framhald): Medalstyrkur fltors i laufi, vor og haust arin 2004 — 2013 og bakgrunnsgildi fra 1997 til
vidmidunar

V.IlI: Tolfreedinidurstodur grodurs

Umhverfisvoktun fyrir grédur hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat a breytileika
meelinganna frd 1997 — 2014 var gerd tolfraedigreining 4 maelinidurstédunum. Notud var t-dreifing
til ad reikna 95% oryggisbil fyrir maeldan medalstyrk. Grof med nidurstédum tolfreedi dtreikninga
a voktunarmeaelingum fyrir grédur arin 1997 — 2014 eru birt 4 eftirfarandi myndum V.3 - V.6.

Myndir V.3 synir nidurstodur tolfreedigreiningar 8 medalstyrk flors i grasi nor6an og sunnan
fjardar og mynd V.4 synir nidurstédur tolfraeedigreiningar 4 medalstyrk fldors i laufi nordan og
sunnan fjardar. Myndir V.5 og V.6 syna nidurstddur tolfreedigreiningar & medalstyrk fldors i barri
nordan og sunnan fjardar fyrir eins og tveggja dra gamalt barr.
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Mynd V.3: Medalstyrkur fliors i grasi nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2014 asamt 95% 6ryggisbilum
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Mynd V.4: Medalstyrkur fltors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar maldur 1997 — 2014 dsamt 95% o6ryggisbilum
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Mynd V.5: Medalstyrkur fltors i eins ars barri nordan og sunnan Hvalfjaréar maeldur 1997 — 2014 asamt 95%
oryggisbilum
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Mynd V.6: Medalstyrkur flGiors i tveggja ara barri nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2014 dsamt 95%
oryggisbilum
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Vidauki VI: Hey

Heysyni til flior- og brennisteinsmaelinga voru tekin a 6 baejum, alls 12 syni. Greining fér fram hja
Nyskdpunarmidstdd. Fldor var dreginn Ut med 0,5 M H,SQ4, syni blandad vid Citrat-Nitrat buffer
og fldorinnihald greint med sértaekri fluor elektrédu. Brennisteinn var magngreindur med ICP-OES
taekni. Yfirlit yfir nidurstodur greininga fyrir fllor og brennistein dsamt nanari upplysinga um synin
ma sja i toflu VI.1.

Tafla VI.1: Yfirlit yfir heysyni og nidurstodur mzelinga fyrir flior og brennistein.

Baer dags. nr. synis tan Flaor Brennisteinn
mg/kg b.e. g/kg p.e.
Hrafnabjorg 23.jan 15 125567 Vellir 2 20,1 2,22
125568 Haamyri 15 16,9 2,67
Eystra Midfell 23.jan 15 125563 Bringur 1,9 2,27
125564 Kinn 2,0 2,98
Litla Fellsox! 16.jan 15 125561 Sléttur 8,7 2,32

125562 Sléttur 7,5 2,36
Innri HéImur 16.jan 15 125571 Tun 15 8,4 3,51
125572 Tun 7 5,5 2,96
Kidafell 12.feb 15 125565 Utskalahamar 2,2 1,90
125566 Kidafell 2,1 1,59
Grimsstadir 12.feb 15 125569 Nyraekt 2,3 2,38
125570 Nyraekt 2 5,0 3,35
Yfirlit Leegsta gildi 1,9 1,59
Medalgildi 6,9 2,54
Midgildi 5,0 2,36
Haesta gildi 20,1 3,51
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Vidauki VII: Grasbitar

Vid voktun saudfjar voru 109 hausar lamba og fullordins fjar skodadir og styrkur fldors i beindsku
maeldur auk pess sem hausar voru merktir og skyringar skradar. i vidauka VII.I ma sja yfirlit yfir pa
baei sem 16gdu til hausa af slaturfé til maelinga og skodunar (tafla VII.1). | téflu VII.2 er yfirlit
dyraleeknis fyrir skodun & ahrifum fliors & kjalka saudfjar. bau gildi sem eru haerri en
vidmidunarmork skv. nidurstodum norskra rannsokna, par sem haetta er talin 4 tannskemmdum i
ungum dadyrum (>1.000 pg/g fltor) eru i bldu letri. | vidauka VILII ma sja yfirlit dyralaeknis yfir
skodun tanna og lidaméta i lifandi hrossum og saudfé (toflur VIL.3 og VIL4). itarefni fyrir
nidurstodur tolfraedigreiningar fyrir umhverfisvoktun a saudfé frd 1997 — 2014 er ad finna i vidauka
VILIIIL.

VIl.I: S6fnun hausa og skodun dyralaknis a kjalkum og tonnum

Tafla VII.1: Yfirlit yfir voktunarbaei

Méttekin syni Fjoldi til rannsoknar / Fjoldi

Azetlad urtak méttekinn
Lomb Kindur

Grimsstadir Grimsstadir 4 4 4 4
2 Hjalli Hjalli 4 4 4 4
i~ Kidafell Kidafell 4 4 4 4

Eystri Leirargardar Eystri Leirdrgardar 4 4 4 4

Eystra Midfell Eystra Midfell 4 4 4 3
. Grof i Grof i a 4 a 2
2 Holl Holl 4 4 4 4
.,‘E" Hrafnabjorg Hrafnabjorg 4 4 4 4
:g' Innri Hélmur Innri HOlmur 4 4 4 4
g" Skipanes Skipanes 4 4 4 4
@ Skorholt Skorholt 4 4 4 5

Vogatunga Vogatunga 4 4 4 4

Vidmidunarsyni — saudfé
Bjarnarhofn (Snaefellsness.) Bjarnarhofn
Skjaldfonn (N-isafjardars.) Skjaldfonn
Samtals | 56 56 56 54

* Einum haus ofaukid; ekki tekinn med i rannséknina.
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Tafla VII.2: Yfirlit yfir fldorstyrk og helstu breytingar 4 tonnum saudfjar ad mati dyralaeknis.

SEFLA

Beer Nr. Aldur Fldor (ug/g) | Tannslit | Tannlos | Beinryrnun * Beinbdlga® | Annad
Hrafnabjorg F 001 Lamb 56

Hrafnabjorg F 002 Lamb 61

Hrafnabjorg F 003 Lamb 120

Hrafnabjorg F 004 Lamb 74

Skipanes F 005 3v 718 + + +++ ++
Skipanes F 006 7v 1060 ++ ++ +
Skipanes F 007 7v 1204 ++ +

Skipanes F 008 S5v 1015 ++ +
Hjalli F 009 9v? 933 +++ +
Hjalli F 010 4v 573

Hjalli F 011 7v 760 +++

Hjalli F 012 7v 888 ++

Hjalli F 013 Lamb 100

Hjalli F 014 Lamb 84

Hjalli F 015 Lamb 105

Hjalli F 016 Lamb 72

Grimsstadir F 017 Lamb 87

Grimsstadir F 018 Lamb 91

Grimsstadir F 019 Lamb 112

Grimsstadir F 020 Lamb 84

E Leirdrgardar F021 1v? 146 + &
E Leirdrgardar | F 022 1v 187 2
E Leirargardar F 023 4v 479 ++ +

E Leirargardar F 024 8v 940 +

E Leirargardar F 025 Lamb 47

E Leirargardar F 026 Lamb 54

E Leirargardar F 027 Lamb 53

E Leirargardar F 028 Lamb 59

Skorholt F 029 Lamb 50

Skorholt F 030 Lamb 76

Skorholt F 031 Lamb 57

Skorholt F 032 Lamb 118

Skjaldfonn F 033 8v 816 ++

Skjaldfonn F 034 10v 605 +

Skjaldfonn F 035 9v 773 ++

Skjaldfonn F 036 8v 680 ++

Kidafell F 037 9v 742 + +
Kidafell F 038 8v 890 + +++ +
Kidafell F 039 7v 896 ++ +
Kidafell F 040 6v 662 ++ +
Kidafell F 041 Lamb 44

Kidafell F 042 Lamb 72

Kidafell F 043 Lamb 77

Kidafell F 044 Lamb 53

Holl F 045 Lamb 88

Holl F 046 Lamb 80

Holl F 047 Lamb 66

Holl F 048 Lamb 101

Skipanes F 049 Lamb 99

Skipanes F 050 Lamb 90

Skipanes F 051 Lamb 49

Skipanes F 052 Lamb 69

Bjarnarhofn F 053 Lamb 37

Bjarnarhofn F 054 Lamb 46

Bjarnarhofn F 055 Lamb 48

Bjarnarhofn F 056 Lamb 59
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Baer Nr. Aldur Fldor (ug/g) | Tannslit | Tannlos | Beinryrnun * Beinbdlga® | Annad
Grof F 057 24v 1745 ++ + ++
Grof F 058 1v 752 +

Grof F 059 Lamb 233

Grof F 060 Lamb 262

Grof F 061 Lamb 250

Grof F 062 Lamb 282

E Midfell F 063 4v 1022 +

E Midfell F 064 7v 1538 + + 3
E Midfell F 065 5v 1551 ++ ++
E Midfell F 066 Lamb 354

E Midfell F 067 Lamb 323

E Midfell F 068 Lamb 302

E Midfell F 069 Lamb 379

Skjaldfénn F 070 Lamb 16

Skjaldfénn F 071 Lamb 80

Skjaldfénn F 072 Lamb 176

Skjaldfénn F 073 Lamb 62

Vogatunga F 074 Lamb 165

Vogatunga F 075 Lamb 183

Vogatunga F 076 Lamb 131

Vogatunga F 077 Lamb 132

Innri HoImur F 078 4v 1411 ++

Innri Holmur F 079 8v 1355 +++

Innri Holmur F 080 6 1504 ++

Innri Holmur F 081 5 1728 ++

Innri Holmur F 082 Lamb 348

Innri Holmur F 083 Lamb 414

Innri Holmur F 084 Lamb 302

Innri Holmur F 085 Lamb 393

Skorholt F 086 9v 1023 + + ++

Skorholt F 087 8v 1102 ++ + ++

Skorholt F 088 6v 939 + + + K
Skorholt F 089 6v 795 + + ++

Skorholt F 090 5v Syni hent — of margir hausar sendir inn
Vogatunga F 091 8v 1467 +

Vogatunga F 092 24v 1494 +

Vogatunga F 093 24v 1586 +

Vogatunga F 094 7v 1694 + ++

Hrafnabjorg F 095 24v 1592 ++ ++ + +
Hrafnabjorg F 096 >4v 1258 +

Hrafnabjorg F 097 24v 1851 +

Hrafnabjorg F 098 >24v 940 +

Holl F 099 12v 992 ++ +++ +

Holl F 100 12v 683 ++ +++ +

Holl F 101 11v 790 ++ +++ +

Holl F 102 11v 879 + ++ +

Bjarnarhofn F 103 24v 694 + +

Bjarnarhofn F 104 >4v 645

Bjarnarhofn F 105 >4v 629 ++ + +

Bjarnarhofn F 106 >4v 616 + + +
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Baer Nr. Aldur Flaor (pug/g) | Tannslit | Tannlos | Beinryrnun * Beinbdlga”™ | Annad
Grimsstadir F 107 8v 1389 +

Grimsstadir F 108 7v 1300

Grimsstadir F 109 7v 1284 +

Grimsstadir F 110 7v 1551 ++ +

+ =veegar breytingar *# Beinryrnun s6kum tannholds og tannslidursbolgu

++ =midlungs breytingar “ Beinbdlga: bykknun i kjdlkabeini; bein- og beinmergsbdlga (tannslidursbélga)

+++ = miklar breytingar

Y F 021 E Leirdrgardar. Ekki buin ad skipta ut neinum ténnum.

2 F 022 E- Leirdrgardar. Buin ad skipta ut il.

3) F 064. E-Midfell. Haegri i1 var med hringlaga svaedi med laekkad yfirbord framan d ténninni — Galli i glerung; liklist ekki
fliorskemmdum.

4 F 088. Skorholt. Var med eina aukaténn sem 6x ut ur nedri kjdlk, um 1 % sm fyrir aftan framtennurnar - tilfallandi breyting
(proskafravik).
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VILII:

Skodun tanna og lidamota i lifandi grasbitum (saudfé og hrossum)

Yfirlit dyralaeknis yfir skodun tanna og liGamaéta framféta i lifandi hrossum og saudfé ma sja i toflum V1.3 og V1.4 hér ad nedan.

Tafla VIL.3: Yfirlit um skodun tanna og lidamaéta framféta i hrossum

Beer dags

Skipanes 23.1.2015
Ytri-HSImur 16.1.2015
Litla Fellsoxl 16.1.2015
Middalur 12.2.2015
Kalastadakot 16.1.2015
Kidafell 23.9.2014

n
8
6
6
5
7

6

aldur
12

9

12
16
10
14

jur_3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,17

iur_2
0,63
0,33
0,00
0,60
0,43
0,00

jur_1
0,63
0,33
0,00
0,80
0,57
0,00

iul_1
0,63
0,33
0,00
0,80
0,57
0,00

iul_2
0,50
0,50
0,00
0,60
0,43
0,17

iul_3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Skyring: n: fjéldi; iur: framténn uppi haegra megin; ill: framténn nidri vinstra megin.

Tafla VIL.4: Yfirlit um skodun tanna og lidamaéta framféta i saudfé.

Baer dags

Grimsstadir 12.2.2015
Innri H6lmur 16.1.2015
Hrafnabjorg 23.1.2015
Eystra Midfell 23.1.2015
Vogatunga 16.1.2015
Kidafell 12.2.2015

n

12
12
12
12
12
12

aldur
4,83
6,42
5,42
3,92
6,08
4,92

ilr_4
0,25
0,09
0,00
0,09
0,00
0,20

Skyring: mr: jaxlar haegra megin; ml: jaxlar vinstra megin.

ilr_3
0,64
0,08
0,25
0,08
0,10
0,17

ilr_2
0,58
0,17
0,08
0,50
0,00
0,00

ilr_1
0,67
0,09
0,17
0,25
0,00
0,20
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ilr_3
0,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ill_1
0,64
0,08
0,33
0,40
0,00
0,10

ilr_2
0,50
0,00
0,00
0,00
0,43
0,00

ill_2
0,67
0,00
0,17
0,45
0,00
0,09

ilr_1
0,50
0,00
0,00
0,00
0,43
0,00

ill_3
0,58
0,17
0,08
0,30
0,00
0,17

ill_1
0,50
0,00
0,00
0,00
0,43
0,00

ill_2
0,38
0,00
0,00
0,00
0,43
0,00

ill_4
0,33
0,00
0,00
0,09
0,00
0,22

ill_3
0,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,17

medaltal
0,54
0,09
0,14
0,27
0,01
0,14

Medaltal

0,40
0,13
0,00
0,23
0,31
0,04

mr

0,08
0,00
0,25
0,08
0,08
0,25

ligir
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ml

0,08
0,08
0,50
0,08
0,17
0,42

¢ EFLA

ligir
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



S EFLA
VILIII: Tolfraedinidurstodur grasbita

Meelingar & styrk fldors i beindsku saudfjar hafa faridé fram arlega fra arinu 1997. Mat hefur verid
lagt & breytileika maelinganna fra 1997 — 2014 med tolfraedigreiningu & maelinidurstédunum.
Notud var t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir medaltdl maelinganna.

Nidurstodur tolfraedigreiningar 8 Imbum er ad finna 4 myndum VI.1 — V1.6 og fyrir fullordid fé &
myndum VI.7 - VI.12

Lémb
Fldor i Idmbum - allir voktunarbeaeir
1000 = e
w 200
~
N8
[]]
3
0
~ ] [e2) o ol o~ o < wn O ~ [} (2] o i o (42] < wn
D [} D o o o o o o o o o o — — — — — —
[&)] [e)} [&)] o o o o o o (@) o o o
- Ll - o~ (o] o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ N o~ N o~ o~ o~
—e— Medaltal allra voktunarstada ~ ----- Haetta talin & tannskemmdum i dddyrum
Mynd VI. 1: Medalstyrkur fldors i Iombum allra voktunarbaja asamt 95% 6ryggisbilum fra 1997 — 2014
Lomb - austan Grundartanga
2000 150 ° Fldor meelt i
kjalkabeinum
1500 lamba
100 = Veldur
g w tannskemmdum i
~, 1000 S dadyrum
= 50 § = = = Heettatalina
500 g tannskemmdum i
I I dadyrum
0 I = T = 3 3 3 0 Losun fltors
~ o0 [e2] o o o o < wn Yo} ~ o (2] o i o (42] < wn
Qo OO OO O O O O O O 0 O © O o «w o o o
o OO 00O O O O O O O O O O O O O o o o o
Ll - — o~ (o] o~ o~ (o] (o] o~ o~ ~N o~ ~N ~N o~ ~N o~ N

Mynd VI. 2: Medalstyrkur fliors i [mbum austan Grundartanga asamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun fltors i
tonnum fra alverinu 1997 — 2014

Lomb - sunnan Hvalfjardar
2000 150

. Fldor meelt i

kjalkabeinum
1500

100 = lamba
o0 L Veldur
S~ C .
L 1000 Jmemmmmm e e S tannskemmdum i
(%] s 4
= ko) dadyrum
500 50 g ----- Heetta talin &
tannskemmdum i
dadyrum
- = I = - 2 x % Y ,
0 0 Losun fltors
~N 00 OO © o N M & 1 O N 00 OO O 1 N M < Wn
N O O O O O O O O © 0 © O Id A A oA o o
o O 6 O O 6 6 6 6 6 6 6 & o o o o o o
i i i o~ o~ o~ o~ [a\] [a\] [a\] o o o N N o~ o~ o~ o~

Mynd VI. 3: Medalstyrkur fldors i [mbum sunnan Hvalfjardar asamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun fltors fra
alverinu 1997 - 2014
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Lomb - sudvestur med Akrafjalli
2000 150 &  Fluor maelti

kjalkabeinum lamba

1500

=
100 — Veldur
a0 .
= 1000 S tannskemmdum i
o 3 dadyrum
50 ®  ----- Heetta talin &
500 < tannskemmdum i
dadyrum
+ = - 3 = y '
0 0 Losun fldors
N 00 OO O 0 N MO & 1 O N 0 O O . &N M < Wn
QO N O 00 9O 9 90 O 90 9 O A A A Ao
O O 0 O OO 0 006 6o O 0o o o o o
= = = N AN AN AN NN AN NN NN NN NN N

Mynd VI. 4: Medalstyrkur fldors i Iombum sudvestur med Akrafjalli dsamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun
flaors fra alverinu 1997 - 2014

Lomb - nordur og nordvestur af Grundartanga
2000 150

° Fldor meelt i
kjalkabeinum

1500 = lamba
Qo 100 = Veldur
S~
T 1000 demmmm e = tannskemmdum
= 2 i daddyrum
50 ¢ 0 ----- Heetta talin @
500 I { I < tannskemmdum
i daddyrum
k3 - 2 I T3 = = o= T s !
0o ¥ = = 0 Losun flors
~N 00 OO ©O @ aN 0 & 1D O™ 00 O O 1 AN N < 0
N OO 0 9090 9090 O 0 9 O A A A oA o o
O O O OO0 O O OO0 6666 o0 o0 o o o o
™ = = AN AN N AN AN ANANAN NN NN NN NN

Mynd VI. 5: Medalstyrkur fliors i Idmbum nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95% 6ryggisbilum og
heildarlosun fltors fra alverinu 1997 — 2014

Lomb - samanburdur nordan og sunnan fjardar

2000 &  Fldor i kjalkabeinum -
Nordan fjardar
1500
ED &  Fluorikjalkabeinum-
Sunnan fjardar
2 1000 == mmm e e
} ————— Heetta talin &
500 i tannskemmdum i
dadyrum
3 4 8 ¢ v
0.§§c$§ozt EREER Veldur ,
N 0 O O o4 &N M % ! W KN ® A O N M T i tannskemmdum i
D D [e2) o o o o o o o o o o — — — - - — 21
o 6O 6O O O O O O O © 6 6 &6 O O O O o o dadyrum
i - - o~ o~ o~ o o o~ o~ o~ o o o~ o~ o o o o~

Mynd VI. 6: Samanburdur a medalstyrk fliors i beinésku lamba, nordan og sunnan Hvalfjaréar 1997-2014
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Fullordid fé

Fldor i fullordnu fé - allir voktunarbeeir

~ (o] D o P o o < n o ~ oo D o - ~ m < n
(o)) [oN] o)) o o o o o o (=} o o o — — — — I —
) (o)) o o o o o o o o o
- — - o o~ (o] N (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o]

————— Heetta talin @ tannskemmdum i dadyrum
—e— Medaltal voktunarstada

Mynd VI. 7: Arsmedalstyrkur fltors i fullordnu fé allra voktunarbaeja dsamt 95% oryggisbilum fra 1997 — 2014

Veldur tannskemmdum i dadyrum

Fullordid fé -austan Grundartanga

3500 . 150 &  Fluor meelt i
3000 T kjalkabeinum
2500 - = fullordins fjar
2000 ’- w Veldur
an 5 tannskemmdum i
= 1500 3 dadyrum
2 50 © o
3 1000 - < @ ----- Heetta talin a
500 talnn’skemmdumi
dadyrum
0 0 .
N 0 O Q o N M S W W N 0O OO — N M Losun fldors
o O O © O O O O © © O © © A HA oA A A oA
O O 6O O O O O O 6 6 6 6 6 O O O O O O
- - Ll [a\] o o~ o o~ o~ o o~ o o o~ o o~ o~ o~ o~

Mynd VI. 8: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé austan Grundartanga dasamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun
flaors fra alverinu 1997 - 2014

Fullordid fé - sudvestur med Akrafijalli

3000 150
2500 &  Fldor melti
= kjalkabeinum
w0 2000 100 = fullordins fjar
= 1500 S Veldur
o) (%] ’
X o tannskemmdum i
1000 50 \g dadyrum
s0 | . mmme Heetta talin 4
tannskemmdum {
0 0 dadyrum
N W O O o3 NS !N WONOWODO — N ;m < 1
DD OO O OO0 000 00O A A A A A A
N O O OO OO OO0 OO0 O OO o0 o o o
A4 14N NNNNCNNCNNNNNCGNCNAN

Mynd VI. 9: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé sudvestur med Akrafjalli asamt 95% oryggisbilum og heildarlosun
flaors fra alverinu 1997 - 2014
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Fullordid fé - nordur og nordvestur af Grundartanga

1997
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2015

140

90
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° Fldor meelt
kjalkabeinum

fullordins fjar
Veldur

tannskemmdum i
dadyrum

Heetta talin @
tannskemmdum i
dadyrum

Losun fldors

Arslosun F (t)

Mynd VI. 10: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé nordur og nordvestur af Grundartanga dsamt 95% oryggisbilum
og heildarlosun fluors fra alverinu 1997 — 2014

ug F/g

Fullordid fé - sunnan Hvalfjardar

*

1998 ——

1999
2000
2001
2002 - o
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

2011

2012

2013

2014

2015

150

100

50

Arslosun F (t)

Fldor meelt i
kjalkabeinum

fullordins fjar
Veldur

tannskemmdum i
dadyrum

Heetta talin @
tannskemmdum i
dadyrum

Losun fldors

*

Mynd VI. 11: Medalstyrkur fltors i fullordnu fé sunnan Hvalfjar8ar asamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun fltors
fra alverinu 1997 — 2014

Fullordid fé - samanburdur nordan og sunnan fjardar

1997

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

° Fltor i kjdlkabeinum -
Nordan fjardar
° Fldor i kjalkabeinum -

Sunnan fjardar

Veldur tannskemmdum i
dadyrum

----- Heetta talin a
tannskemmdum i
dadyrum

Mynd VI. 12: Samanburdur a fltor i beinésku fullordins fjar nordan og sunnan Hvalfjardar 1997-2014
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