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Hafrannséknastofnun og Veidimalastofnun setja hér fram tillogu ad gerdagreiningu fyrir
arosa- og strandlénahlot. Nidurstadan byggir a fyrirliggjandi gognum og eru pao fyrst og
fremst rannsOknir Agnars Ingélfssonar sem liggja til grundvallar. Ekki voru tilteek
liffreedileg né edlisefnafraedileg gogn & samraemdu formi til tolfraedilegra greininga. Vio
greiningu { gerdir eru notadir skyldubundnir lysar { samraemi vid reglugerd nr.
535/2011 og voru peir afmarkadir pannig ad samraemdist sem best vistfreedilegri
flokkun Agnars Ingoélfssonar. Lagdar eru til sex gerdir arésa- og strandlénahlota sem
flokkast eftir seltu og sjavarfollum. Bryn porf er & 6flun gagna, Urvinnslu og greiningu til
ad sannreyna hve vel framlogo tillaga stenst.
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I. Inngangur

[ samreemi vid rammatilskipun Evrépusambandsins um verndun vatns (Vatnatilskipun
Evrépu 2000/60/EB) voru sett 16g 4 Alpingi um stjérn vatnamala, 16g nr. 36/2011 og a
grundvelli peirra reglugerd 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra,
alagsgreiningu og voktun. Umhverfisstofnun hefur verid falin umsjén med framkvemd
innleidingar laganna, sem na yfir allt grunnvatn og yfirbordsvatn p.m.t. strandsjé og
strandlén og arésavatn. Arid 2013 voru gerdi Umhverfisstofnun samning vid
Veidimalastofnun og Hafranns6knastofnun par sem peim var m.a. falio pad verkefni ad
skilgreina gerdir (e. types) arésa- og strandlénahlota (e. transitional waters) & Islandi {
samraemi vid ofangreind 16g og reglugerd nr. 535/2011 (5. gr. og II. vidauki).

Tilgangur pess ad skilgreina gerdir ardsa- og strandlénahlota er ad borin verdi saman lik
vatnshlot, med apekka eiginleika og svipad vistkerfi, pegar vistfreedilegt astand peirra
verour metid. Vio skilgreiningu gerda skal fara eftir pvi sem fram kemur i 5. gr.
reglugerdarinnar og II. vidauka. Par segir til um hvernig gerdir vatnshlota skuli
skilgreindar ut fra tilteknum lysum (e. descriptors). Lysar eru einkennispeettir sem eru
liklegir til a0 hafa afgerandi ahrif & vistkerfi vatnshlota, s.s. selta eda sjavarfoll. Gefid er
val um annad tveggja kerfa, A eda B. Kerfi B heimilar notkun baedi skyldubundinna og
valkveedra lysa en kerfi A eingéngu skyldubundna lysa (sja nanar II. vidauka
reglugerdar). Hver gerd parf ad hafa 6lik viomidunarskilyrdi sem byggja a liffraedilegum,
edlisefnafreedilegum og vatnsformfraedilegum eiginleikum. Stofnanirnar t6éldu ad kerfi B
veeri betur fallid til flokkunar vatns 4 [slandi par sem pad gefur aukid svigrum vid val og
afmorkun lysa sem taldir eru hafa ahrif a vistfraedi arésa- og strandlénavatnhlota.

Hér er gerd grein fyrir framkveemd verkefnisins 4samt peim gognum sem 16gd voru til
grundvallar og nidurstodum. [ lokin er 16gd fram tillaga um gerdir arésa- og
strandlonahlota. Bryn porf er a 6flun gagna, urvinnslu og greiningu til ad sannreyna hve
vel framlogo tillaga stenst. Auk hofunda skyrslunnar komu Karl Gunnarsson og Ingi
Runar Jonsson ad vinnunni, en sérfradingar stofnananna lasu einnig yfir texta.

II. Framkvaemd

Fyrsti hluti verkefnisins folst i ad afla heimilda um fyrri rannséknir 4 arésum og
strandléonum hér a landi og um vistfraedilega flokkun peirra.

Fario var yfir pad sem { fyrstu hafoi verio tilgreint sem arésar eda strandlon i
vatnshlotagrunni Vedurstofu {slands og uppfyllti kréfu laga nr. 36/2011 um naleegd vid
baedi sjé og ferskvatn. Midad var vio somu steerdoarmork og gert er fyrir stoduvatnshlot,
en par er lagmarkssteerd vatnshlots 0,5 km? (Guidance document n.°5). Pau voru skodud
annars vegar m.t.t. vistfreedilegrar flokkunar Agnars Ingoélfssonar (1990) sem lyst er hér
a eftir og hins vegar ut fra skyldubundnum lysum.

[ upphafi voru skilgreind um 80 arésa- og strandlénahlot sem skodud voru nanar. Hluti
peirra haféi seltu undir 0,5 sem samkvaemt reglugerd flokkast sem ferskvatn, og hluti
hafdi seltu um og yfir 30 sem samkvaemt reglugerd flokkast sem fullsaltur sjér. bau
vatnshlot voru feerd a milli flokka, { ferskvatn eda strandsjo (Reglugerd nr. 535/2011. II
vidauki). Vatnshlot sem ekki nadu lagmarkssteerd voru tekin ut i fyrstu yfirfero. Eftir
stédu 46 vatnshlot, par af voru 38 flokkud samkvaemt fyrirliggjandi gognum en 8 standa
eftir par sem ekki var haegt a0 flokka pau vegna skorts 4 gognum.
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Skyldubundnu lysarnir, selta og sjavarfoll, voru afmarkadir pannig ad samraemdist sem
best vistfreedilegri flokkun Agnars Ingélfssonar og pvi sem reglugerdin segir til um.
Vatnshlotin voru sidan flokkud i gerdir ut fra lysum og nidurstadan borin saman vid
flokkun Agnars.

III. Gogn:

Rannséknir 4 arésum og strandlénum vid Island eru af skornum skammti og er oftast
um stakar meelingar ad reeda, sem margar eru ordnar aratuga gamlar. Agnar Ingolfsson
(1990, 2002) hefur verid lang atkveedamestur { rannséknum og vistfraedilegri flokkun
lonanna. Hann tok saman yfirlit yfir sjavarlon hér a landi par sem skradar voru tilteekar
upplysingar um steerd, dypi, seltu, sjavarfoll og lifriki og er pad eina slika yfirlitid sem
gert hefur verio hér a landi. Ad auki hafa verid gerdar sértaekar rannséknir a stoku
lonum.

Samkveemt samningum vid Hafrannséknastofnun og Veidimalastofnun skal byggja vinnu
vi0 gerdagreiningu alfario a fyrirliggjandi gognum og ekki var gert rad fyrir fjarmunum
til gagnaoflunar. Pad eru pvi fyrst og fremst rannsoknir Agnars Ingélfssonar sem hér eru
lagdar til grundvallar en einnig er a stoku stad studst vid adrar rannséknir, einkum
seltumeaelingar og verdur peirra getid eftir pvi sem vid a. Pad ber ad itreka ad pau gogn
sem hér er studst vio hefur verid aflad med mismunandi adferdum a mismunandi timum
og pau hafa ekki undirgengist geedamat. Setja verdur fyrirvara vid peer nidurstédur sem
hér eru birtar par til frekari gagna hefur verio aflad og nidurstédurnar préofadar frekar.

IV. Arésar og strandlon - yfirlit

Arésar og strandlén (e. transitional waters) samkveemt Vatnatilskipun Evrépu eru
skilgreind sem vatnshlot { nagrenni vid drésa sem eru ad hluta til sélt vegna nalaegodar
vi0 sjo, en jafnframt undir miklum ahrifum ferskvatns. Pegar strandlén eru adgreind fra
ferskvatni annars vegar og sj6 hins vegar verdur ad byggja a vistfradi hvoru tveggja en
skil parna 4 milli geta verid o6ljés. Arésar og strandlén einkennast yfirleitt af
landfraedilegum afmérkunum asamt peirri efnasamsetningu sem innflaedi arvatns hefur
(Guidance document n.°5). Pegar ar6sar og strandlén eru greind { gerdir er mikilvaegt ad
pad sé gert ut fra pattum sem hafa bein ahrif a vistfraedi peirra. Markteekur munur parf
ad vera a milli vistfraedilegra eiginleika gerdanna, liffraedilegra og edlisefnafraedilegra,
pannig ad viomidunarskilyrdi peirra séu 6lik. A0 60rum kosti er ekki tilgangur med slikri
adgreiningu.

Vistfreedi arésa og strandléna er oft flokin og mikill stadbundinn breytileiki til stadar
sem gerir flokkun peirra erfida. Ad auki skortir vida rannsoknir a vistkerfum peirra sem
hefur leitt til pess a0 pau hafa ordid afgangssteerd vid innleidingu a Vatnatilskipun
Evrépu i mérgum londum. Arésar og strandlén eru mjog vidkvaem fyrir allri mengun og
eru illa leikin vida { Evropu vegna frarennslis skdlps { 16nin sem hefur mikil ahrif a
vistfraedi peirra (Zaldivar et al. 2008).



Sjavarlén d Islandi

Sjavarlén er hugtak sem Agnar Ingolfsson hefur skilgreint sem einingu vatns sem er a
einhvern hatt adgreind fra sjonum, med rifum, prengingum eda 60ru, en er engu ad siour
undir dhrifum fra sj6 (Agnar Ingélfsson, 1990). Ordid sjavarlon ma segja ad sé
regnhlifarhugtak yfir pad sem ymist hefur verid kallad strandvoétn, arésar, vogar eda
jafnvel firdir. Skilgreining pess er vio en neer yfir allt sem hugsanlega getur flokkast
undir arésa- eda strandlonahlot eins og pau eru skilgreind i 16gum nr. 36/2011 um
stjérn vatnamala, p.e.: ,Vatn [ ndgrenni drmynnis, isalt vegna ndlaegdar vid strandsjo en
undir verulegum dhrifum af adstreymi ferskvatns*.

Sjavarldn geta verid mjog 6lik ad gerd og eiginleikar s.s. selta, sjavarfoll, lagskipting eda
undirlag eru afar mismunandi milli 16na. [ sumum 16num er selta vart meelanleg, t.d. i
Skipaloni i Eyjafirdi, og { 60rum getur hun sveiflast milli pess ad vera mjog lag og mjog
ha, t.d. a Breiddalsvikurleirum. Sum 16n eru lagskipt, ymist timabundid eda stodugt
pannig ad ferskara vatn flytur ofan & saltara vatni, demi um pad er Olafsfjardarvatn. A
sama hatt eru sjavarfoll mjog breytileg milli 16na par sem pau eru téluverd i sumum en
geetir vart { 60rum. Pessi mikli breytileiki i eiginleikum sjavarlona gerir vistfreedilega
flokkun peirra erfioa.

Vistfraedileg flokkun islenskra sjavarlona

Agnar Ingélfsson skipti islenskum sjavarlonum { prja megin flokka; leiruléon, haseltulén
og strandvotn. Hér ad nedan er gerd stuttlega grein fyrir einkennum pessara flokka eins
og peim var lyst af Agnari Ingdlfssyni (1990).

Leirulon

Leirulon einkennast af toluverdum leirum sem koma { ljés & fjoru, verulegum
sjavarfollum og yfirleitt innfleedi ferskvatns med straumvotnum. Selta getur verio med
ymsu moéti og fer fyrst og fremst eftir innflaedi ferska vatnsins.

Haseltulon

Haseltulon einkennast helst af pvi a0 selta { yfirbordi peirra er almennt nokkud h4, eda
yfir 15, opinn 6s er fyrir hendi og einhverra sjavarfalla geetir. Litlar sem engar leirur
koma koma { ljés a fjoru. Selta vid botn kann ad vera toluvert heerri en i yfirbordi. Flest
haseltulén eru frekar litil og grunn. Lifriki haseltuléna getur verid mjog mismunandi og
erfitt er ad draga fram sameiginleg einkenni sem lysa peim. Flest sjavarlon einkennast af
faum tegundum botndyra. I sumum haseltulénum er tegundafjoldi sambaerilegur vid
pad sem gerist i sj6 en { 60rum naer pvi sem finnst { strandvotnum, eda jafnvel leirum.

Strandvotn

Strandvotn einkennast af pvi ad alla jafha hafa pau ekki afrennsli til sjdvar, eda ad 6s
peirra liggur svo hatt ad sjor fellur ekki inn { pau nema t.d. pegar storstreymt er og mikill
vindur. Pau hafa almennt laga yfirbordsseltu (< 10) og sjavarfalla geetir litt eda ekki. |
allmérgum tilvikum eru pessi 16n tilbtiin af ménnum, og hefur oftast verido um leirulén ad
reeda adur en 6s peirra var stifladur. Strandvotnum, eins og pau eru skilgreind af Agnari
Ing6lfssyni, ma skipta i tvo hépa, b.e. lagskipt strandvotn og votn med laga seltu fra

yfirbordi til botns.



[ grein sinni fra 2002 fylgdi Agnar Ingélfsson pessari vistfraedilegu flokkun eftir og
kannadi annars vegar hvernig botndyrasamfélog einkenna pessa mismunandi flokka
sjavarlona og hins vegar hvernig pau svara tilteknum umhverfisbreytum. Af
umhverfisbreytunum reyndist selta hafa mest ahrif 4 tegundasamsetningu en naest
komu sjavarfoll og hvernig innfleedi sjavar er hattad.

V. Greining ardsa og strandlona i gerdir

Flokkun Agnars Ingoélfssonar a sjavarlénum, sem greint er fra hér ad framan, samraemist
ekki peirri adferd sem reglugerd nr. 535/2011 setur fyrirmaeli um nema ad takmorkudu
leyti. Hér verda arosar og strandlén greind i gerdir samkvaemt reglugerdinni en byggt er
a4 somu gognum og Agnar gerir { sinni flokkun. Auk gagna fra Agnari Ingoélfssyni eru
seltugogn fra Ikva M. Munda 1984 notud vid flokkun, t.d. flokkun Longufjara a
sunnanverdu Snafellsnesi.

Eins og kom fram { inngangi er kerfi B notad. Lagt var mat 4 hvernig haegt veeri ad
afmarka skyldubundnu lysana pannig ad samraemdist sem best flokkun Agnars en
uppfyllti um leid peer krofur sem settar eru fram i reglugerdinni. Samkvaemt reglugerd
nr.535/2011 (5. gr. og Il vidauki) eru eftirfarandi lysar skyldubundnir { kerfi B:

e Stadsetning
e Selta
e Munur fl68s og fjoru

Lysarnir hafa verid afmarkadir fyrir kerfi A i reglugerdinni, en ef kerfi B er notad eins og
hér er gert, er heimilt ad afmarka pa 60ruvisi og sld saman flokkum ef ekki er
liffreedilegur munur a milli peirra (Guidance document n.°5).

Agnar Ingolfsson (2002) mat sjavarfoll islenskra sjavarléna i fjéra flokka; engin, nokkur,
umtalsverd og mikil, en st flokkun byggir ekki 4 tilteknum metrafjélda og er raunar ekki
skilgreind nanar. Hér eru skilgreindir prir flokkar fyrir sjavarfoll sem samraemist
reglugerdinni en tekin var dkvoroun um ad sameina flokkun Agnars i tvo flokka, p.e. litil
sjavarfoll og medalsjavarfoll (tafla 1). bPess ber ad geta a0 ekkert islenskt hlot fellur {
flokkinn med mesta mun fl60s og fjoru (> 5 m).

Tafla 1. Yfirlit yfir sjavarfallaflokka.

Sjavarfoll Skilgreining
<lm Litil sjavarfoll
1-5m Medalsjavarfoll
>5m Mikil sjavarfoll!

[ reglugerdinni er seltu skipt i fimm flokka, par af einn fyrir ferskt vatn (<0,5) og einn
fyrir fullsaltan sjé (230). I fyrstu umferd var selta vatnshloa skrad samkvaemt pessum
fimm flokkum. Par sem morg peirra vatnshlota sem hér er unnid med hafa mjog
breytilega seltu lentu pau gjarnan innan margra flokka og leiddi sd adferd af sér 13
vatnshlotagerdir. Ekki var talid liklegt ad vistfraedi vatnshlotanna endurspegladi pennan

1 Engin islensk aro6sa eda strandlénahlot falla i pennan flokk.
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fjolda gerda og voru seltuflokkarnir pvi endurskilgreindir med hlidsjon af pessum
breytileika (tafla 2).

Tafla 2. Yfirlit yfir seltuflokka

Selta Skilgreining

0,5-<5 fsalt vatn

5-<30 Midlungssalt til saltur sjor
0,5-=30 [salt vatn til fullsaltur sjor

Gerdagreining ardsa- og strandlénahlota (e. transitional water (TW)) samkvemt
ofangreindum sjavarfalla- og seltuflokkum (toflur 1 og 2) leiddi af sér 6 marktaekar
gerdir, sem hver inniheldur 4 bilinu 2-16 vatnshlot. Hér a eftir er pessum gerdum lyst.

TW1 Vatnshlot sem hafa seltu a bilinu 0,5- <5 (e. oligohaline). Munur fl6ds og fjoru a
bilinu 1-5m.

TW2 Vatnshlot sem hafa seltu a bilinu 0,5- <5. Munur fl6ds og fjéru undir 1m.
TW3 Vatnshlot sem hafa seltu a bilinu 5- <30. Munur fl60s og fjéoru undir 1m.
TW4 Vatnshlot sem hafa seltu & bilinu 5- <30. Munur fl60s og fjéru a bilinu 1-5m.

TWS5 Vatnshlot sem hafa mjog breitt seltubil, 0,5- >30. { pessari gerd eru baedi vatnshlot
sem eru mjog seltulag og vatnshlot sem eru lagskipt. Munur fl68s og fjoru undir 1m.

TW6 Vatnshlot sem hafa mjog breitt seltubil, 0,5- 230. I vatnshlot innan pessarar gerdar
renna storar ar og eru pau seltulag vio 6sa peirra en verda saltari eftir pvi sem naer
dregur sj6. Munur fl60s og fjéru & bilinu 1-5m.

Tafla 3. Gerdir drésa- og strandlénahlota d Islandi. Télur innan sviga syna fjélda hlota af
vidkomandi gero.

Selta
Sjavarfoll 0,5-<5 5-<30 0,5- =30
0-<1 TW2(2) TW3(7) TW5(4)
1-<5 TW1 (5) TW4(16) TW6(4)

VL. Breytt ardsa- og strandlonahlot

Samkvemt 13. gr. laga nr. 36/2011 um stjérn vatnamala skal meta hvort tiltekin
vatnshlot teljist manngerd eda mikid breytt og skilgreina pau sérstaklega. Mikid breytt
vatnshlot eru hlot sem buid er ad breyta, t.a.m. med stiflugerd eda pverun, pannig ad
vistfreedilegir eiginleikar peirra eru ekki peir somu og fyrir breytinguna. Ekki er buid ad
tilgreina mikid breytt eda manngerd vatnshlot 4 Islandi en eftir er ad skilgreina
verklagsreglur og viomio sem nota skal i pvi ferli.



[ gegnum tidina hafa verid gerdar ymsar breytingar i fjordum, arésum og strandlénum 4
[slandi, en peer helstu tengjast vegagerd sem felur i sér pverun fjarda eda arésa. Umfang
og ahrif slikra breytinga eru mjog mismunandi en pekkt umhverfisahrif peirra eru t.d.
aukinn efnisburdur og breytingar a vatnsskiptum, seltu og hitastigi sem aftur hefur ahrif
4 lifriki 4 svaedunum (VSO radgjof, 2012).

Ekki var tekid tillit til slikra breytinga vid greiningu arésa- og strandlénahlota i gerdir en
pad er nokkud sem parf ad taka til athugunar pegar buio er ad skilgreina verklagsreglur
og vidmid fyrir skilgreiningu mikid breyttra vatnshlota. Slik skodun getur leitt til pess ad
einhver vatnshlot feerist milli gerda eda jafnvel milli flokka.

VII. Nidurlag

Hér er 16g0 fram frumtillaga (a priori) ad gerdum arésa- og strandlénahlota. Lagdar eru
til sex gerdir sem flokkast eftir seltu annars vegar og sjavarfollum hins vegar. Ekki var
tekid tillit til mikid breyttra vatnshlota enda skilgreiningu peirra ekki lokid. [ vidauka ma
sja flokkun einstakra vatnshlota.

Vid gerdagreiningu var studst vid fyrirliggjandi heimildir um rannséknir a arésum og
strandlénum, en par heimildir eru af skornum skammti. Ekki voru tilteek & samramdu
formi liffreedi- og edlisefnafreedileg gogn, til tolfraedilegra greininga. Mikilvaegt er ad
peim sé safnad og pau greind til ad sannreyna hvort pessi tillaga fai stadist.
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Vidauki

Gerdaflokkun (sbr. tafla 3) einstakra l6na m.t.t. seltu og sjavarfalla, sbr. téflur 1 og 2.

Heiti Gerd | Selta Sjavarfoll
Akrads TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Alftafjorour TW6 |0,5-230 |Medal sjavarfoll
Alftanesvogur TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Bergsteinsvatn O0pekkt O0pekkt

Blautés TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Blikalén seltulagt TW4 [0,5-<5 Litil sjavarfoll
Breiddalsvikurleirur TW6 |0,5-2=30 Medal sjavarfoll
Baejarvadall TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Dyrholads TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Eggversvatn TW1 |5-<30 Litil sjavarfoll
Eyjafjardarleirur O0pekkt o0pekkt
Flj6étavatn TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Hafnaros TW3 |0,5-<5 Medal sjavarfoll
Hafnarvadall TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Hagavadall TW2 |5-<30 Meadal sjavarfoll
Hamarsfjorour TW6 |0,5-230 |Medal sjavarfoll
Hestagerdislon TW3 [0,5-<5 Medal sjavarfoll
Holtsos TW3 |0,5-<5 Medal sjavarfoll
Hraunsfjordur - ytri TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Hunavatn TW1 |5-<30 Litil sjavarfoll
Jokulsarlén TW1 |5-<30 Litil sjavarfoll
Kaldaros TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Kollavikurvatn-seltuldgt | TW5 |0,5-230 | Litil sjavarfoll
Koétluvatn-seltulagt TW4 [0,5-<5 Litil sjavarfoll
Leirarvogur TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Lén i Kelduhverfi-lagsk | TW5 |0,5-230 | Litil sjavarfoll
Loén { Norofirdi 1 O0pekkt Medal sjavarfoll
Lén { Norofirdi 2 o0pekkt Medal sjavarfoll
Lonin (vio Laufas) TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Lonsfjérdur TW1 |5-<30 Litil sjavarfoll
Longufjorur 1 TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Longufjorur 2 TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Miklavatn-lagsk TW5 |0,5-2>30 |Litil sjavarfoll
Narfastadads O0pekkt Medal sjavarfoll
Olafsfjardarvatn-lagsk | TW5 |0,5->30 | Litil sjavarféll
Osar Hvitar i Borgarfirdi O0pekkt Opekkt
Papafjorour/Papos TW6 |0,5-230 |Medal sjavarfoll
Rekavatn TW1 |5-<30 Litil sjavarfoll




Sigridarstadavatn TW1 |5-<30 Litil sjavarfoll
Skeljalén Opekkt opekkt
Skipalén TW3 |0,5-<5 Medal sjavarfoll
Skégalén/Nipsléon TW1 |5-<30 Litil sjavarfoll
Straumfjorour TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll
Vatnsfloi TW3 |0,5-<5 Medal sjavarfoll
Olfusarésar Opekkt 6pekkt
Onundafjérdur innri TW2 |5-<30 Medal sjavarfoll




