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Inngangur

A Islandi er fjoldinn allur af st6duvotnum. Ljost er ad sum eru gjorolik en 6nnur eiga margt
sameiginlegt. Votn geta, eins og annad, verid i misgdou astandi enda hefur alag af manna-
vOldum verid mikid i umraedunni a sidustu &rum. Med innleidingu laga um stjorn vatnamala
36/2011 hefur fagstofnunum verid falid ad flokka votnin nidur og meta hvad er ,,gott astand*
fyrir hvern flokk fyrir sig. Gerd hefur verid tilraun til ad flokka votnin med petta ad leidarljosi,
en i samremi vid reglugerdir sem settar hafa verid & grundvelli laga er 16gd megindhersla a
votn steerri en 0,5 km?.

Stoduvotnum er skipt 1 gerdir ut fra eftirfarandi pattum (Gerdur Stefansdottir & Halla Margrét
Johannesdottir, 2013):

Hlutfall jokuls & vatnasvidi

Aldur berggrunns

Ha0 yfir sjavarmali

Dypi
Skyringarmynd yfir gerdir er ad finna i vidauka I og melt er med ad renna yfir hana adur en
lengra er haldid.

En hvernig er haegt ad meta hvad er gott astand? Gengid er ut fra framkvaemd tolfraediprofs a
hverri gerd fyrir sig og athugad hvort marktekur munur s¢ 4 medaltélum. Peir pattir sem lagt
var upp med ad skoda i pessum tolfredipréfum eru rennsli 1 og Ur stoduvotnum, flatarmal,
hamarkslengd, hamarksbreidd, dypi, raimmal og vidstodutimi stdduvatna, dsamt mdégulegum
ahrifum pessara steroa.

1. Um verkefnio

1.1 Upphafsaherslur

[ upphafi var 16gd meginahersla 4 ad safna rammals- og rennslisgdgnum med pad ad markmidi
a0 meta vidstodutima, en vidstooutimi i1 stoduvotnum er, samkvemt einfaldasta likani,
reiknadur med jofnunni

T=V/F

par sem T er vidstodutimi, V er rammal og F er rennsli 1 eda r vatninu. bad reyndist floknara
en til st6d ad na utan um pessi rammals og rennslisgdgn. A0 auki eru pau afar fa en adeins 77
votn eru med fyrirliggjandi raimmalsmalingar. Vegna flekjupatta liggur ekki ndkvemlega
fyrir, pegar petta er skrifad, hversu morg pessara vatna er einnig til rennsli fyrir, en 1jost er ad
pau eru nokkud ferri. Nidurstadan er ad vegna skorts & tima og gognum er ekki haegt ad skoda
rummal og rennsli 1 pessari atrennu. Petta er skodad betur seinna i samantektinni.



1.2 Nyjar aherslur

Fyrst pad gekk ekki ad notast vid rennsli og rtammal var akvedid ad athuga hvort meira veeri til
af 66rum gognum. I peim gagnagrunni sem notadur var (SQL grunnurinn sqldev.vedur.is) eru
gogn fyrir morg votn og i 1j6s kom ad fyrir alls 288 votn eru til upplysingar um flatarmal,
hamarksbreidd, hamarkslengd og had yfir sjo (z-hnit), 4samt steerd yfir 0,5 km® sem er
vidmidunarsterd vatna sem falla undir stjérn vatnamala. Ef adeins eru skodud pau votn sem
einnig hafa dyptarmalingu eru votnin samtals 65. Hér ma sja hversu morg votn af hverri gerd
eru til, med og an dyptarmelinga:

Tafla 1. Yfirlit yfir fjolda stoduvatna i hverri gerd.

Votn an skrads dypis Votn sem einnig hafa skrdd hamarks-
og medaldypi
TypologyCode (Mo column name) TypologyCode (Mo column name)

1 LIH111 2 1 LIH111 1

2 LIH112 5 2 LIH112 1

3 LIH1Z2 1 3 LIH212 2

4 LIH211 7 4 LIHZ21 2

5 LIH212 9 5 LiL112 4

& LIHZ21 14 6 LIL121 2

7 LIHZZ2 4 7 LiL122 4

8 LIL111 2 8 LIL211 4]

) LiL112 7 9 LIL212 20

10 LIk 4 0 LIk 3

1 | LILT22 6 11 L2 20

12 LIL2N 7

13 | LiL212 42

14 LILZN 50

T 558

Eins og sja ma 4 seinni myndinni er dypi enn meira takmarkandi en rammal. Dypi hefur hins
vegar pann kost fram yfir rimmal ad vera i sama grunni og restin af gégnunum, en rammalid
er adeins til i skyrslu eftir Sigurjon Rist. I lok verkefnisins var rammali bztt vid gagnavigurinn
sem unnid var med, en pad er skodad i hluta 3.

Hvadan komu pessi gdgn? bau voru sott i SQL grunninn ad ofan og til ad fa pau upp i téflu var
notast vid eftirfarandi SQL kdda:
select b.TypologyCode,

a.Stoduvatn,

a_NAFN,

a.ADALVATNSFALL,



a.X,a.Y,a.Z,

a.FLATARMAL,

a.MEDALDYPI ,a.HAMARKSDYPI ,
a.HAMARKSLENGD, a. HAMARKSBRE IDD

from dbo.Stoduvatn a

,dbo_lwb_typology b

where a_FLATARMAL >= 0.5

AND a.STODUVATN = b.MSCode
AND HAMARKSBREIDD is not null
AND HAMARKSLENGD is not null

order by stoduvatn

2. Urvinnsla

Gogn Gr SQL grunni voru 6ll lesin inn i Matlab, par sem 61l gagnavinnsla for fram. Sa fyrirvari
er 4 nidurstodum pessarar samantektar ad notast er vid Oyfirfarin (ekki endanlega gaedaprofud)

gogn.

2.1 Yfirlit

begar tekin hafoi verid akvordun um ad lata rtaimmal og rennsli bida betri tima var ekki eftir
neinu ad bida med ad byrja ad teikna. Pegar petta er skrifad er buid ad skoda eftirfarandi 15
atridi, en hér eftir verdur talad um pau sem ,,peaetti:

Flatarmal o
Hamarksbreidd / Hadmarkslengd .
Flatarmal* Medaldypi .
Flatarmal / Hdmarkslengd o
(Hamarksbreidd / Hamarkslengd)* .
Flatarmal

(Hamarksbreidd / Hamarkslengd)* .
Medaldypi

Hémarkslengd .
Z-hnit

log(Flatarmal)

log(Hamarksbreidd / Hamarkslengd)
log(Flatarmal* Medaldypi)
log(Flatarmal / Hamarkslengd)
Log((Hamarksbreidd / Hamarkslengd)*
Flatarmal)

log((Hamarksbreidd / Hamarkslengd)*
Medaldypi)

Hamarksbreidd



Eins og sja ma er petta dgatis listi en hann er ekki endanlegur og 1 kjolfar pessa verkefnis mé
vafalaust athuga adra petti. Vardandi val & pattum pa var einfaldlega tekid hugarflug og allt
teiknad upp 1 einu. Allir peettirnir hér ad ofan voru skodadir med eftirfarandi tolfredilegum
adferdum, sem eiga pad sameiginlegt ad skoda hvern patt fyrir sig og skila ymist mynd eda
toflu med nidurstodunum.

Adferdirnar eru:

o Kassarit

e ANOVA

e Multcompare
e Klasa skodun

Akvedid var ad teikna meira en minna, jafnvel p6 ad ekki séu not fyrir allt ad svo stoddu, en i
peirri von ad eitthvad gaeti nyst seinna. Synd verda nokkur demi um myndir til ad utskyra
adferdirnar hér fyrir nedan.

Fjallad verdur nanar um hverja mynd fyrir sig i vidauka og nidurstddum, en alla talkun er ad
finna par.

2.2 Kassarit (e. boxplot)

Fyrir hvern patt eru allar malingar flokkadar nidur eftir gerdum og teiknadar inn & graf, pannig
ad hver gerd hefur sitt x-hnit. Pannig er haegt ad skoda mun milli gerda, fyrir hvern patt fyrir
sig, 4 paegilegan mata.

Flatarmal

70+ R
60 -
50 -
40+ 4

301 1

20+ ’ | B
b nirdou. 4

e B 4 « b 2 F 0] . B et
A0 i

20 -

LIH211
LIH212
LIH221
LIH222
LIL211
LIL212
LIL221
LIL222
LIH111
LIH112
LIH122
LIL111
LIL112
LIL121
LIL122

Mynd 1. Flatarmal stoduvatna flokkad eftir gerd.
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A sama graf eru svo teiknud kassarit sem syna dreifingu og fj6rdungsmork fyrir hverja gerd
fyrir sig. Hér fyrir nedan ma sja demi um petta fyrir pattinn flatarmal.

Framsetning gagna a pessari mynd er i sumum tilvikum ekki nagilega skyr og til ad vinna ur
pvi var gert tvennt. Annars vegar voru myndirnar settar upp a lograskala og hins vegar var
skalinn prengdur pannig ad utlagar detta Ut af myndinni. Petta skal haft i huga vid skodun
myndanna.

log(flatarmal)

17

-
-
¥

'_

P
}

R

- ™ - Iy - ™ - o = ™ o - o™ - o™
8§ & &8 8 § & %8 9@ & § 9@ - Z o o
£ £ £ £ 4 4 o4 oS T X OZ 4 o3 a3
- - - | ) - | - ) ) . - - ) ) - -

Mynd 2. Daemi um framsetningu gagna a lograskala.

Mynd 2 er demi um hvad framsetningin getur verid mun skyrari 4 lograskala. Fleiri myndir a
lograskala er ad finna i vidauka asamt steekkudu myndunum. A myndinni ma sjia méta fyrir
tveimur adskildum klosum fyrir gerdir LIL211 og LIL222. Slikt ma greina & mdrgum
myndanna. Gati pad i einhverjum tilfellum gefid astedu til ad skoda pau gogn nanar.

Unnid er med margar breytur og ymis hlutfoll milli peirra. Einnig sést ad greiningar & sumum
gerdanna byggja a afar faum maelinidurstodum. Taka parf ad taka mid af 6llum pessum pattum
pegar flokkun vatna er skodud. betta skapar vandamal og ttilokar i raun ad meta flokkun
sjonrent ut frd myndum af pessu tagi. Pvi verdur eytt nokkru pudri seinna i skyrslunni i ad
fjalla um adferdir til ad vinna med slika klasa.

2.3 Tolfreediprof

begar buid var ad teikna gognin upp sjonrent med kassaritum pa var neesta skref ad
framkvama tolfrediprof og urdu ANOVA og multcompare fyrir valinu. ANOVA skodar hvort
marktekur munur sé & medaltolum tveggja gerda, en notast var vid Matlab fallid ANOVAI1
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med o = 0,05. Profio gerir rad fyrir ad gogn innan hverrar gerdar séu normaldreifd, en einnig
ad dreifni sé jofn 4 milli gerda. Profid er ekki vidkvaemt fyrir fravikum fra normaldreifingu.

ANOVA skodar ekki hvada gerdir hafa mismunandi medaltél. bPar kemur Matlab fallid
multcompare inn. Fallid tekur vid gognum ar ANOVA og ber saman medaltol fyrir allar
tvenndir af gerdum. Multcompare er stytting & multiple comparison test en notud var Tukey-
Kramer leidrétting og o = 0,05.

logflatarmal)
T T T

1
B o= e
e
e

1 1 1 L L L L I L L L L I L L
LIL210L22a 1L 220 IHA 1 IL1 22 L1 2 W IH LIH21 LIH22 L IL2 12 IH2A ZIHA 22 H222 IL112.1L114

Mynd 3. ANOVAL greining & flatarmali stéduvatna.

2.3.1 ANOVA

bar sem pegar hofou verid gerd kassarit var akvedid ad eyOa ekki frekari tima i kassaritin ur
ANOVA en eins og sja ma eru pau af annarri gerd en kassaritin ad ofan. Munurinn er sa ad
kassaritin ur ANOVA eru inndregin i kring um midgildid en inndregni hlutinn 4 ad gefa
visbendingu um hvort markteekur munur sé 4 milli midgilda hvors kassaritsins fyrir sig.'

2.3.2 Multcompare

Multcompare tolfraediprofid tekur vio upplysingum ur ANOVA proéfinu og teiknar upp annars
konar myndir Ut frd peim. Pessar myndir eru gagnvirkar en til ad skoda gagnvirknina parf ad
opna upprunalegu utgafuna af peim i Matlab. bad sem mulcompare profid gerir er ad leggja
mat & hvort marktekur munur sé 4 medaltélum allra tvennda af gerdum en pad ma sja med pvi
ad bera saman einhverjar tver linur &4 myndinni. Ef paer skarast pa er ekki marktekur munur &
milli vidkomandi gerda. Samkvaemt mynd 4 er marktekur munur 4 milli gerda LIL221 og
LIL122 en ekki 4 milli LIL221 og LIL222.

" http://en.wikipedia.org/wiki/Box_plot
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Flatarmal

LiL211 - —_—— -
LiL222 - —_— -
LiL221 - —— -
LIH112 - =
LiL122 - —_—
LIL121 - = -
LIH111 - € =
LIH211 - < -
LIH221 - _— -
LIL212 - —a— ~
LIH212 - —_—e————— =
LIH122 - ~
LIH222 - =
LIL112 -
LIL111 a=
L Il 1 L 1 Il 1 1 L
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Mynd 4. Multcompare greining & flatarmali.

Hringirnir & mynd 4 tdkna medaltdl hverrar gerdar fyrir sig og linurnar syna 95% oryggisbil
peirra.

X-asinn byrjar i minus sem er audvitad rangt par sem flatarmal getur ekki verid neikvatt. Fyrir
pessu er po rokrétt asteeda. 1 fyrsta lagi gerir multcompare rad fyrir normaldreifingu og hefur
pvi oryggisbilid samhverft um midgildid. Auk pess eru melipunktar af hverri gerd fair en
oryggisbil er stort fyrir faa punkta. Akvedid var ad fjarlaegja ekki neikvadu gildin af myndinni
til ad pessi galli profsins sjaist greinilega.

2.4 Klasagreining (cluster analysis)

Samanburdur a klasa adferdum

Aofero 1
o Fyrsta adferdin sem profud var til ad skoda
J ' E o klasa var a0 teikna upp allar melingarnar
; L s og gefa peim 6llum sama x-hnit. A Y-4s var
I " iz pa gildi malingarinnar en hver gerd fékk
LIH111
T 7 i sinn einkennislit.
2r g LiL112
1] : b s Petta vard afar 0skyrt en mun skyrara var ad
e @ §68 audkenna gerdirnar einnig med x-hniti. Su
et g utgafa sést hér til vinstri.
' '
-05 J "M |
o 2 4 ? E 8 10 1‘2 14 16
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Adferd 2

Aodferd 1 synir ekkert umfram kassaritin svo
leitad var ad Matlab forriti sem flokkar i

log(flatarmal). Gerdir t.v. og clusterar th.

i klasa. Pr6fad var ad nota forritid kmeans og

3t greiningin var sett upp pannig ad punktar
23 med hnitin (1,y) hafa liti eftir gerdum en
T 0 K punktar i (2,y) hafa liti eftir flokkun kmeans
"l i klasa.

Hér er p6 sama vandamal og adur en
punktum i adferd 1 var hlidrad. Ekki er ad
2 ! sja neinn adskilnad klasa.

]
e GG e T (3 T e
O WD D Wb

Aoferd 3

Adferd 3 var toluvert floknari i framkvaemd
en hinar tveer. Hér er punktum radad & x-as
i ; eftir flokkun ur kmeans en litir punktanna
B é radast af gerounum.

o : bessi mynd er skyrari en myndin ur adferd
g * 2. bad sem hun synir er ad kmeans skiptir 1
g ! flokka 4 ageetis hatt og einnig ad flatarmal

er ekki lysandi fyrir gerdirnar.

Ein leid til ad halda afram med adferd 3 veri ad bua til toflu. Fjallad verdur ndnar um pad
sidar.

3. Rummal og rennsli

3.1 Rummali baett vid gognin ar SQL

Eins og kom fram ad ofan pa eru pad 288 votn i SQL-inu sem innihalda upplysingar um
flatarmal, lengd og breidd en 65 peirra hafa upplysingar um dypi. Eins og tekid var fram ad
framan var rammali bett vid pau votn sem til eru rimmalsgégn fyrir og kom pa i 1jos ad af
Ollum 288 votnunum eru til upplysingar um rimmal fyrir 51 st6ouvotn. Pessi vidbot var gerd i
lok verkefnisins og pvi gafst ekki timi til ad teikna rammal upp dsamt 60rum pattum en pad
hefdi t.d. verid spennandi ad teikna & moti 16gun & sama hatt og gert var med dypi og flatarmal.
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3.2 Leit ad rammals- og rennslisgbgnum

[ byrjun samantektarinnar var nefnt ad adalahersla verkefnisins var ad safna rammals- og
rennslisgdgnum til ad geta reiknad Gt vidstodutima. Pad reyndist vera mun floknara en buist
hafdi verid vid ad na utan um hvada melar voru til sem gaetu nyst vid slika Grvinnslu. [ pessum
hluta vinnunnar voru hins vegar tekin saman gogn sem geta nyst til frekari urvinnslu. Skradir
eru peir vatnshada- og rennslismalar sem fundust i vefsja og peim radad i holfavigurinn
,votn“ sem inniheldur 611 pau stoduvotn sem hafa skrdd rammal. bPad er ein lina fyrir hvert
stoduvatn, dalkur 1 er nafn, dalkur 2 er stoduvatnsnimer og dalkar 3 og 4 eru V og VHM
numer. Naestu dalkar innihalda adrar steerdir, t.d. flatarmal og dypi. Par sem V/VHM ntimerin
eru fleiri en 1 eru pau hyst 1 holfavigri 1 videigandi holfi 1 ,,votn®.

,Votn“ var sidan flokkad eftir gerdum og annars vegar birtur listi yfir votn sem hafa V
stadsetningu og hins vegar listi yfir votn sem hafa rennslismzlingar i eda vid vatnshlotid. A
pessum listum er ekki btid ad athuga hvort raunverulega veri haegt ad nalgast pessi gogn.
Latio er negja ad skradur sé maelir vid vatnid.

Tafla 2. Fjoldi stoduvatna af hverri gerd sem hafa skrad rimmal auk rennslismelinga.

Gerdir: LIH211 (LIH212 |LIH221|LIH222| L1211 (L1212 |LIL221 |LIL222 LIX1xx

fj vatna af hverri gerd: 0 2 0 0 2 21 1 22 8
fj vatna af hverri gerd med V: 0 1 0 0 2 5 0 14 4
fj vatna af hverri gerd med VHM: 1] 0 0 0 1 5 0 7 4
Listi yfir st6duvatnsnimer med v: 2033 1454 601 326 1386
1445( 1463 335 1857
21932 358 2162,
2232 340 2262

2279 5594

647

742

754

1200

1197

1409

1421

1835

319
Listi yfir stéduvatnsndmer med VHM: 1448( 1463 358 1386
2191 340 1857
2232 5594 22032
2278 647 2262

2279 742

1200

1157
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Sidasta gerdin i toflunni, LIX1xx, eru 6ll jokulvotn sem er ein gerd samkvamt gerdargreiningu
stdduvatna vegna stjornar vatnamala. Sja nanari skyringar & gerdum i vidauka I.

Sja ma af toflu 2 ad pau voétn sem hafa VHM mela hafa néanast alltaf einnig V stad. Einu
undantekningarnar eru VHM ntmerin sem tekin voru beint fra Sigurjoni Rist en par voru ekki
gefin upp V ntimer. Tafla 2 synir ad eingdngu eru til VHM melar fyrir 4 gerdir og V stadur
fyrir 5 gerdir.

ftrekad er ad nimerin sem birt eru 4 listunum tveimur i t6flu 2 eru stéduvatnsnimer vatna sem
hafa ymist skradan V stad og/eda VHM meli. betta eru ekki nimer malanna, enda eru i
morgum tilfellum fleiri en einn meelir 4 hvert vatn.

Rett var vid Gunnar Sigurdsson, hopstjora vatnshedarmelakerfis Vedurstofunnar, um ad fa
pessi rennslisgdgn i hendurnar. 1 1j6s kom ad fyrir eitthvad af V og VHM stodunum sem
skradir hofdu verid eru eingdngu til stakar maelingar og i sumum tilfellum vatnshadar- en ekki
rennslismalingar. Pvi er liklegt ad malar sem heaegt verdur ad vinna med verdi enn farri en pad
sem tafla 2 gefur til kynna.

4. Niourstoour

[ vidauka er ad finna yfirlit yfir myndir tr Grvinnslu og skyringartexta vid margar peirra. baer
myndir sem pykja bitastedar eru skodadar nanar hér i nidurstodum. { vidaukanum eru gdgnin
birt med gefnum skala i kassariti. Einnig eru gdgnin sett fram med adlogudum y-ds og/eda
lograskala, eftir pvi sem vi0 a. [Hafa ber i huga a0 a kassaritum med adlagadan y-as fara
utlagar gjarnan ut fyrir kassaritid]. Einnig eru birtar nidurstodur ur multcompare greiningu.

4.1 Umfjollun um nidurstoour

Flatarmal mismunandi gerda & lograskala er sett fram & mynd 5. Jokulgerdirnar LIL122 og
LIL112, p.e. djap jokulvotn & laglendi, skera sig dgaetlega ur og virdast marktakt sterri en
hinar en pad eru einmitt paer sem eru aberandi sterstar & mynd 5. ba virdast laglendis
bergvotnin LIL222 og LIL221 syna talsverdan adskilnad skv. mynd 6. Munurinn 4 pessum
votnum er medaldypi stdduvatnanna.

Ef vid litum & laglendisvotn med rikjandi bergvatni sést ad talsverdur breytileiki er innan
hverrar gerdar. Multcompare greiningin synir ad ekki er marktekur munur milli peirra (mynd
6). Greina ma klasamyndun i peim laglendisvétnum sem ekki eru jokulvotn. Aberandi litid er
um melingar fyrir halendis- og jokulvotn.
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log(flatarmal)
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Mynd 5. Flatarmal flokkad eftir gerdum, a lograskala.
log(flatarmal)
: :
LIL211 - —_— -
LiL222 - i e
LIL221 - —— =
LIH112 1
LIL122 - _— =
LIL121 B
LIH111 - q
LIH211 —_— -
LIH221 —— -
LIL212 - —_—— =
LIH212 —_—— -
LIH122 =
LIH222 - B
LIL112 - —_—— =
LIL111 - =1
1 1 1 L |
-3 -2 -1 0 1 2 3

Mynd 6. Medaltdl flatarmala og 95% 6ryggisbil peirra a lograskala.

Hugmyndin ad baki pvi ad skoda pattinn flatarmal* medaldypi er su ad fa grofa hugmynd um
rummal vatnanna. Af samberilegum astedum og fyrir mynd 5 virdist lograskalinn koma best
ut fyrir pessa greiningu (mynd 7).
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log(Flatarmal x Medaldypi)
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LiLt21

Mynd 7. Flatarmal * medaldypi flokkad eftir gerdum a lograskala.

Hér er p6 dberandi minna af malipunktum en & mynd 5, vegna skorts & dyptarmalingum. Pad
eru engir melipunktar fyrir margar gerdanna og m.a. vantar tvaer bergvatnsgerdir. A0 auki eru
samtals sex gerdir sem hafa adeins einn til prja mealipunkta. Petta takmarkar edlilega verkefnid
og veri pvi spennandi ad fa fleiri maelingar.

Gognin eru po ahugaverd til frekari skodunar med pessum hetti par sem nokkud mikill
breytileiki virdist vera til stadar. Til pess ad draga raunhafar alyktanir parf po frekari gogn.

logiFlatarmal x Medaldypi)

T T T
LiL211 =
LiL222
LiL221
LIL121 b
LiL122 - e EEE— .
LiL21z2+ — -1
LIH212
LIH221
LIH112 &
LIH111 - = b
LIL112 - _— ]
1 1 1 1
4 2 0 2 4 6 8 10

Mynd 8. Medaltdl nalgana & rammal og 95% 6ryggisbil peirra, & lograskala.
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Hamarkslengd
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Mynd 9. Hamarkslengd flokkud eftir gerdum.

Svo virdist sem lengd stoduvatna endurspegli gerdir betur en breidd (mynd 9). Ekki var gerd
mynd a lograskala fyrir hamarkslengd, sem sennilega hefdi hentad i pessu tilfelli, en eins og sja
ma a4 mynd 9 pa fara hau gildin & jokulvotnunum ut af skalanum. Pad sem vakti ahuga er ad
gerd LIL222 sem skiptist gjarnan i klasa hefur afar ha lengdargildi 4 storum hluta melipunkta.

Rifjum upp ad LIL222 eru djup laglendisbergvitn a gomlu jardlagi. Liklega eru pad ad storum
hluta til jokulsorfin dalvotn sem um raedir. Pad gaetu verid sému votn og mynda klasa fyrir adra
patti. Ahugavert veeri ad skoda petta betur, t.d. med pvi ad athuga hvada vétn pad eru sem hafa
pessi hau gildi. Athuga svo hvort pad séu einmitt pessi votn sem mynda klasa 4 6drum
myndum.

Litum nt 4 mynd 10. Ofugt vid pad sem mynd 9 bendir til pa sker gerd LIH222 sig litid fra
O00rum gerdum. betta utilokar po ekki neitt, enda gerir profid rad fyrir pvi ad gognin séu
normaldreifd fyrir hverja gerd og 6ryggisbilid pvi jafn langt til beggja atta.
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Hamarkslengd

LIL211 - —_—— b
LiL222} ©
LiL221 - —— e
LIH112 - -_— 1
LiL122; &
LiL121; o

LIH111} A=

LIH211 - —— =1
LIH221 | =]
LIL212}

LIH212}

LIH122 - = =

LIH222 - 2

LiL112; <

LiL111 = =1

-6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

Mynd 10. Medalt6l nalgana & rammal og 95% Oryggisbil peirra, & lograskala.

[ kjolfar pessarar umradu skulum vid nt skoda hlutfall lengdar og breiddar.

Hugmyndin ad baki pvi ad skoda hamarksbreidd/hamarkslengd er ad fa nalgun a 16gun stodu-
vatna. A venjulegum skala gildir ad pvi nzr sem petta hlutfall er einum, pvi jafnari er lengd og
breidd stoduvatnsins. Sama er ad segja a log skala nema ad par gildir ad pegar hlutfallid jafnast
nalgast talan null en ekki einn.

logiHamarksbreidd vs Hamarkslengd)

a
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I 1
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: E i Y 1
061 + & 1 *
4 ‘ : k & *
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0.8 ¥ | .
T * # U ——
-1 5 o \ ] 4
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12 ! * o * : T 4
l ¥ 1 4 : !
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' G . ! !
1 ¥ . 1 1 1
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* e ¥ !
16 | 1 1
1 i
1
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- (2] - o . o - o - o™ o - o - o
= = o ] — - %] o = il i — - ] [
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Mynd 11. Hamarkslengd/hdmarksbreidd flokkud eftir gerdum a lograskala.
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betta segir okkur er ad ilong votn (t.d. Logurinn) fa lag gildi, sja mynd 11, en kringlott votn fa
hé gildi. Pad takmarkast p6 af pvi ad sterd (raimmal, flatarmal, dypi) hefur ekki ahrif & hvar
tiltekid vatn lendir 4 grafinu. bvi verdur profad ad margfalda petta hlutfall med flatarmali og
dypi en st umrada kemur seinna.

Matsatridi er hvort lograskalinn eda breytti skalinn sé skyrari, en dkvedio var ad skoda logra-
skalann. Vi sjaum ad pad er ekki verulegur munur milli gerda & mynd 11 en dreifnin er afar
lik milli gerda. Hugsanlega kemur eitthvad meira Gt & myndum par sem sterd er tekin med i
reikninginn.

log{Hamarksbreidd vs Hamarkslengd)
T T T

LiL211 —_— 4
LiLzaz - —_— 4
LiL221+ —— 1
LIH112 - 4

LiL122

LiL121 - T
LIH111 - -1

LIH211 - b T
LIH221 - ————— =
LiL212 - —— T
LIH212
LIH122
LIH222
LiL112- _— 1
LIL11 | = 4

1 1 1 1
-25 -2 -1.5 -1 -0.5 0 05

Mynd 12. Medaltol ,,I6gunar*‘ vatna og 95% 0Oryggisbil peirra, & lograskala.

Hvad mynd 12 vardar pa virdist ekki vera mikill munur milli gerda fyrir pennan patt. Engu ad
sidur mé greina mun fyrir einstaka gerdir en t.d. virdist vera greinilegur munur 4 milli LIL222
og LIL221.

[ vidauka eru borin saman kassarit par sem hlutfall lengdar og breiddar er annars vegar marg-
faldad med flatarméli og hins vegar med medaldypi (dhugavert hefdi verid ad nota rammal).
vidauka III er umraeeda um myndirnar en nidurstadan vard ad lograskali par sem margfaldad er
med medaldypi. Talid var ad pad geefi betri nalgun a gerdirnar og pvi var akvedid ad skoda pad
nanar. Medaldypi hefur pann galla m.v. flatarmal, eins og adur hefur verid fjallad um, ad hafa
langtum minna af gégnum.
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logi{Hamarksbreidd vs Hamarkslengd) x Medaldypi)
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Mynd 13. Medaldypi flokkad eftir geroum a lograskala.

Hér 4 mynd 13 ma sja pessa dreifingu en greinilegur munur virdist vera a milli gerda pratt fyrir
mikinn gagnaskort. Spurningin er pé alltaf hvort petta s€ marktaekt par sem votnin eru svo fa.
Pad er p6 dhugavert ad votnin dreifast 1itid innan peirra gerda sem hafa tvo til prja melipunkta.
begar margfaldad var med flatarmali virtist hins vegar ekki vera greinilegur munur 4 milli
gerdanna pratt fyrir mun meira gagnamagn. bvi veri ahugavert ad f4 meira af dyptargdégnum til
ad varpa ljosi 4 petta.

logi{Hamarksbreidd vs Hamarkslengd) x Medaldypi)

LIL211

LIL222 —_— .

LiL221 - g

LiL124

LiL122

L)

LIL212 - —_—— =

LIH212+ -

LIH221

LIH112 - = .

LIH111 - : 1

LiL112 =

Mynd 14. Medaltdl ,,I6gunar* vatna * medaldypi og 95% 6ryggisbil peirra, a lograskala.
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En na skulum vid beina athygli ad mynd 14 par sem skodad er hvort marktekur munur er &
milli gerda. bPad @tti ekki ad koma & 6vart ad gerdir med djipum vétnum radist ofarlega hér
enda er dypi eitt af pvi sem notad er til ad greina i gerdir. Petta utskyrir mégulega hvers vegna
gerdir djapra stoduvatna hafa harri gildi fyrir pennan patt.

Ef vid litum aftur 4 mynd 13 pa ma greina klasamyndun fyrir gerdir LIL212 og LIL222, en
petta eru einu gerdirnar sem nagilegt gagnamagn er fyrir. Ahugavert vari ad sja hvort hinar
gerdirnar myndi einnig klasa ef fleiri maelingar beetast i peer.

5. Umrada

5.1 Hugmyndir ad framhaldi

5.1.1 Toflur ar multcompare

A0 ofan kom fram ad buin var til ein multcompare mynd fyrir hvern patt. Til ad meta gerdirnar
pyrfti ad ryna i hverja mynd fyrir sig og bera saman vid allar hinar til ad meta hvort munur s¢é &
milli gerda. Ein leid sem gaeti mogulega einfaldad pennan samanburd vaeri ad bua til toflur.
Bua pyrfti til eina toflu fyrir hverja gerd, einn dalkur fyrir hvern patt og ein lina fyrir hverja
gerd, adra en gerdina sem skodud er i peirri toflu. Tokum daemi:

Skodud er taflan fyrir gerdina RIL222. Ef markteekur munur vaeri 4 RIL222 og RIL212 fyrir
flatarmal keemi 1 1 pann reit, ef ekki keemi 0. betta yrdi svo gert fyrir allar hinar gerdirnar og
pattina en utkomuna matti nota til ad bera gerdirnar saman & mun audveldari hatt en med pvi
ad bera myndirnar sjalfar saman.

5.1.2 Toflur ar Klasagreiningu 3

Samberilegt vid multcompare myndirnar pa eru erfidleikar folgnir i ad bera saman margar
klasa myndir i einu. Ein leid til ad bera saman hvort gerdirnar séu ad endurspeglast veri ad
telja hversu morg votn af hverri gerd eru i hverjum klasa fyrir sig og birta nidurstodurnar i
t6flu. Utkoman yrdi ein svona tafla fyrir hvern patt (hverja klasa mynd).

5.1.3 Onnur klasagreiningaradferd

Gallinn vi0 klasagreiningaradferdirnar ad ofan er ad adeins er skodadur einn pattur i einu. bad
geeti vissulega hjalpad eitthvad ad utbua toflur til ad draga petta saman en betra veri ef hagt
veri ad skoda alla pattina i einu, 4 einni mynd.

Mitt mat er ad ef fara &4 lengra med ad skoda klasa pa er best ad skoda klasa forrit sem bjoda
upp 4 ad skoda margar sterdir i einu. Til er Matlab fall sem virdist bjoda upp 4 ad gera einmitt
petta og veri afar snidugt ad skoda pad nanar. b4 veri markmidid ad enda med mynd eins og
sést nedst 4 pessari sl00:

http://www.mathworks.se/help/stats/linkage.html.
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5.2 Samantekt

Fyrir myndir 8, 13 og 14 hefdi verid sérstaklega ahugavert ad hafa meira af gognum en paer
eiga pad allar sameiginlegt ad skorta dyptarmalingar. Aberandi munur virtist vera & milli
gerda, en fyrir margar gerdirnar var til of litid af gognum til pess ad haegt veri ad meta hvort
par veri um marktaekan mun ad reda. Einnig voru margar gerdir sem ekki voru til nein gogn
fyrir, par 4 medal prjar bergvatnsgerdir.

Sér i lagi var aberandi litid um gogn fyrir halendisvotn. Gerdin LIL222, p.e. djup
bergvatnsvotn & gémlu laglendisundirlagi myndadi gjarnan klasa og virtist skera sig ur &
sumum myndanna. Petta veri dhugavert ad skoda nanar. ZAtti ad skipta pessari gerd nidur?

Einnig voru nidurstodur Gr lengdarmaelingum athyglisverdar. Ahugavert veri ad skoda per 4
lograskala, en pad geeti varpad betra 1josi & paer par sem Obreyttur skali nar ekki almennilega
utan um paer.

Vidstodutimahluti pessa verkefnis gekk ekki upp en stersta orsokin fyrir pvi var hversu dreifd
gognin eru og ymsar upplysingar ekki til 4 stafreenu formi. Ef skoda & vidstodutima nanar er
pvi naudsynlegt ad tengja betur 6lik gagnasett og huga ad tengingum milli upplysinga um
melistadi 1 vatnsfollum, videigandi rennslismelingar 4 peim stddum og tengingar peirra vid
stoouvotn. Einnig veeri spennandi ad komast yfir fleiri rammalsmeelingar.

Heimildaskra

Gerdur Stefansdottir & Halla Margrét Johannesdottir (2013). Gerdir straumvatna og
stéduvatna. Stoduskyrsla til Umhverfisstofnunar. Reykjavik: Vedurstofa Islands og
Veidimalastofnun.

Hakon Adalsteinsson, Sigurjon Rist, Stefan Hermannsson & Svanur Palsson (1989). St6duvotn
& Islandi. Skra um vétn stzerri en 0,1 km? (0S-8044/VOD-02). Reykjavik, Orkustofnun.

Sigurjon Rist (1956). Islensk votn. Reykjavik: Raforkumaélastjori, Vatnamelingar.

24



Vidauki I. Yfirlit yfir gerdir
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Vidauki Il. Myndir

[ vidauka pessum eru birtar allar myndir sem framkalladar voru i pessu verkefni og fjallad
stuttlega um paer. Skipt er i kafla eftir adferd. Fjallad er sérstaklega um bitastaedar nidurstodur i
nidurstodum. Pegar skalinn teygist verulega a kassaritunum, vegna utlaga, er gerd aukautgafa af
myndinni par sem skalinn & y-4s er minnkadur og utlagarnir pa fyrir utan myndina.
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I1.1 Kassarit - 6breytt, staekkud og log
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V-mynd 1

Eins og sja ma a pessari mynd
pa er skalinn vel teygdur vegna
utlaga. Til ad fa einhverja
tilfinningu fyrir hvad er ad
gerast 4 pessari mynd parf
annad hvort ad setja hana upp a
log skala eda breyta skalanum &
y-as p.a. utlagarnir fari utaf
myndinni. Stekkada myndin er
hér & somu bladsiou en ljost er
ad hun er mun skyrari. Log
myndin kemur seinna.

betta er gert vid margar myndir
og verdur ekki utskyrt frekar.

V-mynd 2

Hugmyndin ad baki pessum
patti er ad skoda tengsl 16gunar
vatns og sterdar pess. Einnig er
gerd tilraun med petta med ad
nota dypi i stad flatarmals en
par myndir koma hér a eftir.
Nanari umraeda um petta
verdur vid myndirnar &
lograskala pvi par virdast
skyrari

Vid sjaum ad margar gerdirnar
eru a0 haga sér 4 mjog
svipadan hatt en dhugavert er
a0 gerd LIL222 virdist vera
skipt i klasa.
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V-mynd 3

Framar i samantektinni er
tekid fram ad til eru gogn
fyrir 288 votn an
dyptarmalinga en
eingdngu 65 med dyptar-
melingum. Petta skilar sér
i feerri punktum fyrir
hverja gerd.

betta sést skyrt med ad
bera saman myndir 1 og 2,
vid myndir 3 og 4.

V-mynd 4

Hér ma, pratt fyrir 1itid
gagnamagn, greina
talsverdan mun milli
gerda en einnig skiptist
gerd LIL212 1 tvo klasa.
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V-mynd 7

Hugmyndin ad baki pvi ad
teikna flatarmal *
medaldypi er st ad fa
nokkurs konar nalgun a
rammal.

bad parf ekki ad koma a
ovart ad jokulgerdirnar
hafa aberandi mikid
rammal.

bad parf ad minnka
skalann svo mikid ad

nokkrar hlotanna fara utaf
4 V-mynd 8.

V-mynd 8

Skortur 4 gognum kemur

i veg fyrir ad haegt s¢ ad
tulka pessar nidurstodur
med markteekum hetti. b6
kemur upp su spurning
hvort nota tti flatarmal
vid gerdargreininguna med
premur flatarmalsflokkum.
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a 6va
jokulvétn hafi umtalsvert

aberandi stor. Parf ekki
flatarmal.

Aftur eru jokulvotnin
a0 koma

V-mynd 9
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V-mynd 10
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Hamarksbreidd vs Hamarkslengd
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V-mynd 11

Hugmyndin hér er ad

fa nalgun & 16gun
stoduvatns. Gallinn er sa
ad med pessu moti geta
tvo votn af gjorolikri
steerd farid 1 sama flokk.
bvi var gerd tilraun med
ad margfalda annarsvegar
med rummali og
hinsvegar med flatarmali
til a0 sterd vatnsins komi
einnig fram & grafinu.

V-mynd 12

bessi mynd bendir til ad
16gun sé 6had gerdum.



16

14

12

10

3.5

25

1.5

0.5

Hamarksbreidd

*

*
* *
|
! "
* * |
* X \
* +
* i z §i A
‘ | ‘ L%
R = TR N
B = R - | - N
s & 8N 8 5 % R &8 £ £ & £ £ & §®
L& X L E #I L @y 48 EFE = T S O0&m BN
5 & 2= ‘a3 2O 2w &= 3 4 IF = o i X o=
Hamarksbreidd
+ ® ;
|
|
P
*
s o
| * *
|
: T Tt 1
I |
|
| ) + 4 ; i y
| | * | L
| * I S
| e 3l | e |
| I |
| | |
| * 4 | —
* 4 *
| *
s o * 5
|
£ - o
nills R
= e F —— |
I -
e i i |
- N @ — - o
S &« 8 8 5 & R 8§ ¢t gz o8 ow
T £ £ £ o o 2 o I £ T I L o I
[ = o . I - L . . - o e = - S I e

34

V-mynd 13

Berum ni saman V-
myndir 13 og 14 vid V-
myndir 15 og 16, p.e.
breidd vid lengd.

[ badum tilfellum eru
utlagar sem teygja
skalann verulega svo
breytti skalinn kemur mun
betur ut. Ekki voru gerdar
myndir 4 lograskala fyrir
pessa patti. Pad tti
kannski ad bata r pvi.

V-mynd 14

Aftur ma sja mota fyrir
klosum 1 gerd LIL222.
Svo virdist sem breidd
vatns endurspegli ekki
gerdirnar. En hvad med
lengd? Skodum pad &
na&stu bladsidu.
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V-mynd 15

Sja umradu vid V-
myndir 13 og 14.

V-mynd 16

bessi mynd virdist
eitthvad liflegri en V-
mynd 13. Jokulgerdirnar
sprengja skalann og pvi
kaemi petta e.t.v. betur ut
a lograskala.

Munur milli gerda virdist
vera mun meiri fyrir
lengd heldur en breidd.
Ahugavert er ad morg
votn af gerd LIL222, sem
myndar gjarnan klasa,
hafa afar ha lengdargildi.

Rifjum upp ad LIL222
eru djup laglendis-
bergvotn 4 gomlu
jardlagi. Eru petta
jokulsorfin dalvotn
sem hafa pessi hau
lengdargildi? Gatu pad
verid pessi somu votn
sem mynda klasa fyrir
adra paetti.
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V-mynd 17

Hér erum vid med log
utgafuna af V-mynd 1.

V-mynd 18

Hér er aftur haegt ad sja
somu klasana og & V-
mynd 2. Matsatridi hvort
hagt sé¢ ad sja meira af
V-mynd 18 eda V-mynd
2.

Hér er a.m.k. s kostur ad
feerri punktar lenda utaf
myndinni og teygdara er
4 skalanum. A moti er
minni tilfinning fyrir
lograskala.

Personulegt mat skyrslu-
hofundar er ad
lograskalinn segi meira
og pvi er hann skodadur i
nidurstodum.
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V-mynd 19

Hér virdist log skalinn
eiga vel vid en pessi mynd
kemur talsvert betur ut en
myndir 3 og 4.

Klasa myndun i gerdum
LIL212 og LIL222. Of fa
gogn til ad geta lagt mat &
adrar gerdir en po er
ahugavert ad gerd LIL211
er afar pétt fyrir pennan
patt. Tilviljun?

V-mynd 20

béttir skalann verulega ad
hafa lograskala hér. Kemst
allt 4 somu myndina.

Litill munur milli gerda en
aftur sést klasa myndun i
LIL222.
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V-mynd 21

Aftur 4 log skalinn vel
vid en petta er talsvert
skyrara en staekkada
utgafan par sem par
fara margar gerdirnar
alveg utaf myndinni.

V-mynd 22

Eins og 4 V-mynd 21
pa kemur log skalinn i
veg fyrir ad punktarnir
fari utaf myndinni.
Enn og aftur klasar i
LIL222 en einnig
aberandi fyrir LIL211.



V-mynd 23

Utlaginn hefur mun minni
ahrif hér en 4 dbreyttu
myndinni.
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I.2 Anova

V-mynd 25

Ha0 yfir sjdvarmali er
ein af 4 breytum sem
notadar voru til ad
flokka 1 gerdir. bvi
kemur ekki & 6vart ad
gerdirnar radi sér sitt
hvoru megin vid

600 m.

Eins og fjallad var um ad ofan var anova eingdngu notad til ad keyra multcompare. Myndirnar voru ekki
bitasteedar og pvi ekki birtar hér. ber eru hinsvegar til 4 rafreenu formi 4 skrarsvaeoi verketnisins. .

40



I1.3 Multcompare

(Hamarksbreidd vs Hamarkslengd) x flatarmal
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V-mynd 26

V-mynd 27



(Hamarksbreidd vs Hamarkslengd) x Medaldypi
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V-mynd 28

V-mynd 29



Flatarmal vs Hamarkslengd
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V-mynd 30

V-mynd 31



Flatarmal x Medaldypi
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Hamarksbreidd vs Hamarkslengd

' ' ‘ ' ' V-mynd 36

Svo virdist sem
16gun vatns ein og
sér endurspegli ekki
gerdirnar.
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Hamarksbreidd
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V-mynd 38

Ekki var tekinn log
skali af pessari og
nastu tveimur
steerdum.

Lengd og breidd
virdast hafa einhver
tengsl vid gerdirnar.
T.d. eru nokkrar
gerdanna fyrir
jOklvétn aberandi
storar. Myndi po
segja ad pad purfi ad
skoda fleiri paetti
med.

V-mynd 39
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I1.4 Klasagreining

V-mynd 40

Eins og kom fram i
umraedu um kassarit
pa er hao notud til ad
skipta i gerdir og pvi
radast paer sitt hvorum
megin vid 600 m.
Engu ad sidur virdist
vera einhver munur
milli gerda en pad
veri dhugavert ad
skoda pennan patt med
o60rum. T.d. i klasa
mynd sem skodar alla
paetti i einu.

Framar i skyrslunni er fjallad um hverja gerd af klasamyndum, en eins og kom fram bar er langsott ad
@tla ad lesa eitthvad Gr peim. bar eru pvi ekki birtar hér p6 ad haldid sé utan um paer i skrasafni.
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