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[ samningi Umhverfisstofnunar vid Nattirufraedistofnun Islands, um vinnu ad verkefnum er luta stjorn vatnaméla 4
arunum 2018-2020, var kvedid 4 um ad Nattarfradistofnun Islands, asamt Hafrannséknastofnun, taekju saman gogn
um framandi og framandi agengar lifverur i islensku vatnaumhverfi. { skyrslunni er greint fra helstu upplysingum,
i texta og a kortum, sem liggja fyrir um uppruna og utbreidslu 36 framandi tegunda i straum- og stoduvotnum og
strandsjo vid fsland. Logd er dhersla 4 ad gefa yfirlit yfir framandi tegundir hérlendis og mat a pvi hvort tegund
teljist ageng eda sé likleg til ad verda ageng. Fjoldi framandi tegunda hér vid land og ttbreidsla peirra breytist hratt.
Ahrif peirra eda moguleg ahrif 4 liffreedilegan fiolbreytileika og adra peetti lifrikisins eru einnig mjog breytileg 4
milli tegunda. Margar tegundanna eru litt rannsakadar hér vid land og pvi er Gtbreidsla peirra og ahrif a lifriki illa
pekkt. Samantektin gefur fyrstu mynd af pvi alagi af voldum framandi tegunda i yfirbordsvatni og leggur grunn
a0 vinnu sem parf ad eiga sér stad til ad meta astand vatns ut fra alagi vegna framandi tegunda.
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1 INNGANGUR

i lok ars 2018 gerdi Umhverfisstofnun samning vid Nattarufreedistofnun {slands um vinnu
ad verkefnum er varda stjorn vatnamala & arunum 2018-2020. Vid pann samning var gerdur
vidauki vorid 2020 sem sneri ad samantekt gagna um framandi og framandi agengar lifverur i
islensku vatnaumhverfi. Samkvamt vidauka samningsins skal Nattarufraeedistofnun {slands, i
samstarfi vid Hafranns6knastofnun, skila lista yfir framandi tegundir og mati 4 pvi hvort tegund
teljist ageng eda sé likleg til ad verda dgeng midad vid pekktar upplysingar um tegundina.
[ samningnum er tekid fram ad skila skuli upplysingum um pekkta utbreidslu tegundanna i
vatnshlotum 4 [slandi og flokka peer jafnframt nidur eftir gerdum vatnshlota.

Rammatilskipun Evrépusambandsins um verndun vatns (Directive 2000/60/EB), tekur ekki til
framandi eda framandi agengra tegunda. bPao gerir haftilskipunin (Directive 2008/56/EB), sem
tengist rammatilskipuninni, pvi samkvemt henni eru framandi tegundir einn af geedapattunum
sem nota 4 vid mat 4 vistfraedilegu astandi. [ samraemi vid rammatilskipun Evropusambandsins um
verndun vatns voru sett 16g 4 Alpingi um stjorn vatnamala (nr. 36/2011). A grundvelli laganna voru
settar tveer reglugerdir; onnur fjallar um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, dlagsgreiningu og
voktun (nr. 535/2011) og hin um stjorn vatnamala (nr. 935/2011). Hvorki 16gin né reglugerdirnar
na til framandi tegunda. Samkvamt 63. gr. laga nr. 60/2013 um nattaruvernd er hins vegar 6heimilt
a0 flytja inn framandi tegundir an leyfis Umhverfisstofnunar. Pratt fyrir ad rammatilskipun um
verndun vatns tiltaki ekki framandi tegundir sérstaklega er flestum adildarrikjum ordid 1jost
hve mikil 4hrif framandi tegundir geta haft 4 vistfraedilegt astand yfirbordvatns, en eitt af helstu
markmidum tilskipunarinnar er ad vidhalda godu vistfraedilegu astandi (Boon o.fl. 2020).

Framandi lifverur eru skv. 16gum um nattiruvernd (nr. 60/2013) skilgreindar sem tegund eda
legri flokkunareining, svo sem aftbrigdi, kyn eda stofn, p.m.t. lithlutar, kynfrumur, free, egg
eda laegri dreifingarform sem geta lifad af og fjolgad sér, sem menn hafa flutt visvitandi eda
6afvitandi ut fyrir sitt nattirulega forna eda nuverandi utbreidslusvaedi. Framandi lifverur teljast
sidan agengar ef paer valda eda eru liklegar til ad valda ryrnun & liffreedilegri fjolbreytni.

Flestar framandi tegundir hafa litil eda engin ahrif pegar paer berast Ut fyrir nattarulegt
utbreidslusvaedi sitt (PySek 2004). Litill hluti peirra hefur p6 tok & ad verda dgengur 4 nyju
utbreidslusvaedi og geta pannig valdid breytingum 4 vistkerfum og 6gnad liffredilegum
fjolbreytileika (PySek 2020). Framandi agengar tegundir eru nu taldar ein af helstu 6gnum
vid liffreedilegan fjolbreytileika 4 heimsvisu samkvaemt Alpjédanattaruverndarsambandinu
(IUCN). Framandi agengar tegundir eru alitnar slik 6gn a0 fjallad eru um peer 1 9. markmidi
Aichi-samnings Sameinudu pjodanna um liffredilega fjolbreytni. Samkvemt pvi skal fyrir 2020
vera buid ad bera kennsl 4 d4gengar framandi tegundir, farleidir peirra og styra eda eyda peim
tegundum sem naudsyn ber til. Einnig ber ad stjorna farleidum framandi 4gengra lifvera pannig
a0 hagt sé a0 koma 1 veg fyrir ad paer nai fotfestu & nyjum stodum. Framandi agengar tegundir i
ferskvatni og sjo eru hnattraen 6gn sem geta stefnt verndun ferskvatns- og strandsjavarvistkerfa i
hattu. Framandi tegundir eru sérstakt ahyggjuefni i vatnakerfum pvi liffreedilegur fjolbreytileiki
peirra er oft mikill en ekki sidur vegna pess ad heilbrigd vatnavistkerfi eru undirstada mannlegs
samfélags. Framandi dgengar tegundir 6gna vistkerfum par sem par geta eydilagt eda breytt
nattrulegum busvadum, borid smitsjikdoma og snikjudyr og raskad faedukedjum med afrani
eda samkeppni (Molnar o.fl. 2008, Francis o.fl. 2012).

bratt fyrir ad bannad s¢ ad flytja inn framandi tegundir nema med leyfi Umhverfisstofnunar
berst fjoldi tegunda til landsins. Baettar samgdngur og aukinn flutningur 4 milli landa audveldar
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tegundum mjog ad berast 4 svaedi likt og Island sem ad 6llu jofnu voru peim lokud badi af
liffreedilegum og landfraedilegum orsdkum. Toluverdur fjoldi tegunda hefur fundist undanfarna
aratugi 4 Islandi og 1 hafinu kringum landid. Erfitt er p6 ad greina 4 milli hvort um er ad reda
nyja landnema eda hvort auknar rannsoknir og meiri pekking 4 framandi tegundum valdi pessari
fjolgun. Ad sama skapi er ekki alltaf audvelt ad segja til um hvernig dyrategundir komast til
landsins, hvort pad er med adstod mannsins eda hvort breytingar i umhverfinu, s.s. hakkad
hitastig auki nattarulega ttbreidslugetu viokomandi tegundar. Helstu flutningsleidir framandi
tegunda i strandsjo og ferskvatni eru kjolfestuvatn skipa, aseta & skipsskrokkum og flutningur
af asettu radi (Molnar o.fl. 2008). Reynt hefur verid ad stemma stigu vid mengun og flutningi
framandi tegunda med reglugerd nr. 515/2010 um kjolfestuvatn sem bannar losun kjolfestuvatns
innan mengunarlogsdgu fslands.

Me0 samstarfsverkefninu NOBANIS (European Network on Invasive Alien Species) vinna pj6dir
i Nordur-Evropu saman ad pvi ad draga r eda koma i veg fyrir tjon af voldum agengra tegunda
i sjo, ferskvatni og & landi og proa og bua til net gagnagrunna med upplysingum um framandi
tegundir 4 svaedinu. Nattarufreedistofnun fslands tekur patt { vinnu NOBANIS fyrir [slands hond.

Féar tegundir eru skilgreindar sem adgengar tegundir hérlendis en paer eru taldar upp i 1. téflu.
Mun fleiri tegundir eru framandi i hafinu hér vid land og hluti peirra eru mogulega agengar
tegundir eda hafa burdi til ad verda pad i framtidinni. Innflutningur 4 tveimur Gtlendum tegundum
vatnaplanta er 6heimill samkvamt reglugerd nr. 505/2011, um breytingu 4 reglugerd nr. 583/2000
um innflutning, rektun og dreifingu utlendra plontutegunda, en pad eru edplonturnar Azolla
filiculoides og vatnapest (Elodea canadensis).

[ skyrslunni er stuttlega fjallad um tvaer tegundir sem nefndar eru i 1. toflu, mink og burbobba,
aorar tegundir 1 toflunni eru ekki taldar hafa bein ahrif 4 liffredilegan fjolbreytileika i sj6 eda
ferskvatni. Einnig er fjallad um tegundir sem eru framandi samkvemt 16gum um nattaruvernd
en hafa ekki verid skilgreindar sem agengar hérlendis. Birt eru kort sem syna ttbreidslu tegunda
sem helst eru pekktar i ferskvatni og strandsjo og geta talist framandi og mogulega agengar
asamt stuttri samantekt um utbreidslusdgu tegundanna. I vidauka m4 finna lista yfir Gtbreidslu
tegundanna eftir vatnagerdum.

[ koflum um adrar framandi tegundir i ferskvatni og strandsjo er stutt samantekt um hverja
tegund en ekki utbreidslukort. Pad var gert af nokkrum éastedum, t.d. liggja fyrir takmarkadar
upplysingar um ttbreidslu peirra 4 landinu og oft er upplausn utbreidslugagna ekki négu god
til pess ad hagt s¢ ad kortleggja utbreidslu i tengslum vio vatnshlot. Ekki var talin porf a
kortum fyrir adrar tegundir par sem utbreidslan er mjog afmorkud og ekki talin mikil heetta &
a0 tegundin dreifi sér.

1. tafla. Tegundir sem skilgreindar eru 4gengar 4 {slandi.

Flokkur Islenskt tegundaheiti Latinu heiti

Zodplanta Alaskalipina Lupinus nootkatensis
Adplanta Skogarkerfill Anthriscus sylvestris
Mosi Heruburst Campylopus introflexus
Spendyr Minkur Mustela vison

Snigill Spanarsnigill Arion vulgaris

Snigill Burbobbi Physella acuta
Skordyr Htshumla Bombus lucorum
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2 GAGNASOFNUN

Gogn voru fengin Gr gagnagrunnum Nattirufraedistofnunar fslands og Hafrannsoknastofnunar.
Einnig var leitad til Nattarustofu Sudvesturlands vardandi upplysingar um framandi
hryggleysingja i strandsjo. Auk pess var leitad i birtar visindagreinar og skyrslur um utbreidslu
akvedinna framandi tegunda. Stadsetningar framandi tegunda voru samkeyrdar vid afmdrkun
vatnshlota i vatnagatt Stjornar vatnamala (Vedurstofa {slands og Landmzlingar Islands 2018)
og dreifing peirra pannig konnud asamt pvi a0 mat var lagt & hvort akvednar vatnagerdir séu
undir meira alagi af véldum framandi tegunda en adrar. Fyrir tegundir par sem gogn eru ekki
fyrirliggjandi eda par sem utbreidsla var 61j6s voru helstu upplysingar teknar saman i texta
en utbreidsla peirra ekki kortlogo.

Til vidbotar vid utbreidslukort og almennar upplysingar um heimkynni og ttbreidslu tegundar
er lagt fram sérfraeedimat & pvi hvort tegundin sé likleg til ad auka utbreidslu sina eda sé likleg
til ad verda ageng hérlendis midad vid pekktar upplysingar.

3 FRAMANDI TEGUNDIR { FERSKVATNI

Ekki eru margir skradir fundarstadir framandi vatnaplantna 4 islandi og eru par tegundir sem
hér hafa fundist bundnar vid jardhitadhrif og volgt frarennsli fra ménnum. Talid er ad skrafugras
og kransarfi séu fyrstu vatnaplontutegundirnar til ad na fétfestu i 16ndum nordurheimskautsins
og kaldtemprads loftslags (e. arctic and subarctic) (Wasowicz o.fl. 2014, Wasowicz o.fl. 2020).
ber tegundir sem hafa fundist 1 nattarunni hér & landi eru taldar hafa borist fra fiskablirum
eda komist med 00rum beinum haetti fyrir tilstilli manna. Pad sama ma éalykta fyrir burbobba,
og ymsar tegundir skrautfiska. Fleiri tegundir en hreinar ferskvatnsplontur geta haft ahrif &
vistfraedilegt astand vatns, par meetti t.d. nefna ad agenga tegundin alaskaltpina (Lupinus
nootkatensis) getur mogulega haft ahrif & dkomu niturs i vatn og par med lifrikid (Sunna Bjork
Ragnarsdottir o.fl. 2019).

A lifsferli sinum ferdast margar tegundir fiska 4 milli fullsalts vatns og ferskvatns. Hér eru
peer tegundir flokkadar med ferskvatni par sem skradir fundarstadir i gagnagrunni eru flestir i
ferskvatni.

3.1 Fiskar

Flundra (Platichthys flesus)

Nattaruleg utbreidsla flatfisksins flundru (1. kort) er fra Austur-Atlantshafi, i s6ltu og is6ltu
vatni vid strendur Vestur-Evropu, fra Hvitahafi { norori til Midjardahafs i sudri. Padan barst
tegundin til Bandarikjanna og Kanada, liklegast med kjolfestuvatni skipa, en par hefur hun ekki
nag fotfestu (Welcomme 1988).

Flundra fannst fyrst i Olfusarosi 4rid 1999, 4rid eftir fannst tegundin i sj6 undan Sudausturlandi
(Gunnar Jonsson o.fl. 2001) og nu finnst han allt i kringum landid (gagnagrunnur
Hafrannsoknarstofnunar, 2020). Flundra hrygnir, 6likt laxfiskum, i fullsalt vatn en ungvidi
berst padan i isalt vatn 6sa og ferskvatn nalegt sj6. Lifsferill tegundarinnar er illa pekktur
hérlendis en nt er verid ad skoda uppruna tegundarinnar hér vid land, atferli og samkeppni vid
adrar tegundir, en tegundin er ein af rannsoknarefnum Haskoélaseturs Vestfjarda. I 1jos hefur
komid ad flundra nytir somu sveaedi og skarkoli (Pleuronectes platessa) nytir sem uppeldissvaedi
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(Henke 0.fl. 2020) og faeduval tegundarinnar skarast vid laxfiska (Magnus Johannsson og Benony
Jonsson 2009, Asgeir Valdimar Hlinason 2013). Ekki er pekkt hvernig flundra barst hingad en
talid er liklegt a0 tegundin hafi borist med sama hatti og til Bandarikjanna, med kjolfestuvatni
(Karl Gunnarsson o.fl. 2015). bratt fyrir ad litid sé vitad um ahrif flundru & islenskt lifriki er
1j6st a0 hun er i samkeppni vid tegundir sem nota samberileg busveadi og pvi gaeti tegundin
ordid ageng hér vid land.

Hnuolax (Oncorhynchus gorbuscha)

Hnuolaxar (1. kort) eiga uppruna sinn i nordanverdu Kyrrahafi en hingad hafa peir liklegast
borist fra Kolaskaga i Russlandi. Tegundin barst i ar 4 Kélaskaga ut fra tilraunum Rissa til ad
koma upp hntidlaxastofni i &m vid Hvitahaf & 6. dratugnum (Dushkina 1994). Hntidlaxar hafa
veidst 1 litlum meeli 1 islenskum straumvotnum, fyrst arid 1960 par sem fyrsti laxinn veiddist i
Hitard 4 Myrum. bad ar veiddust 20 hnidlaxar 4 Islandi i 4m um Vestur-, Nordur- og Austurland
(Por Gudjonsson 1961). Sidar hefur tegundin veidst reglulega vida um land. Arid 2017 veiddist
sérstaklega mikid af hnudlaxi (gagnagrunnur Hafrannsdknarstofnunar, 2020).

Lifsferill hnudlax endurspeglast i veiditolum hans hérlendis. Lifsferill tegundarinnar er tvo ar
og vegna pess hafa gongur kynproska hntidlaxa hérlendis og vidar i Nordur-Evropu verid steerri
a oddatoluarum (2017 og 2019) (gagnagrunnur Hafrannsoknastofnunar, 2020).

Ljost er ad hnidlax er mogulega framandi dgeng tegund i islensku straumvatni. Hann hefur m.a.
nad fotfestu 1 am i Nordur-Noregi, svo liklegt er ad tegundin muni koma upp stofni hérlendis.
Oljost er hvada ahrif stadbundnir stofnar hnidlaxa koma til med ad hafa 4 lifrikid sem fyrir er
og mun purfa frekari rannsoknir til lengri tima til ad leida slikt 1 1j6s.

Regnbogasilungur (Oncorhynchus mykiss)

Regnbogasilungur (1. kort) er laxfiskur med nattiruleg heimkynni vid vesturstrond Nordur
Ameriku en er algengur eldisfiskur i Evropu og vidar. Midad vid hve utbreitt eldi & regnbogasilungi
er pa eru tiltdlulega fa demi um ad tegundin myndi sjalfbera stofna i natturunni eda um 100
skrad tilvik i Evropu. [ Noregi er talid ad prir sjalfbeerir stofnar regnbogasilungs séu til stadar
(Hesthagen og Sandlund 2007).

Regnbogasilungur var fluttur til Islands til matfiskeldis um 1950 (Jonas Jonasson 1992). Hér
hefur po6 ekki verio sami stofn sidustu 70 ar par sem tegundinni var eytt vegna nyrnaveiki og
nyir einstaklingar fluttir inn. [ lok ars 2019 var regnbogasilungur reektadur i atta eldisstodvum
hérlendis sem dreifast nokkud um landid fyrir utan Austurland en par var ekkert regnbogaeldi
(Matvalastofnun 2020). Fyrir utan eldi hefur regnbogasilungi einnig verid sleppt i 6fiskgeng
votn til sportveidi.

Regnbogasilungur hefur veidst i straumvotnum allt i kringum fsland en i mestum mzli &
Vestfjoroum, Nordurlandi og Austurlandi. Eitt demi er pekkt par sem seidi fundust i laek i
Hvalfirdi 1999 en pad er talid 6sennilegt ad pau hafi lifad af veturinn. Erlendis er tegundin vida
flokkud sem framandi ageng tegund en hér vid land hafa einungis fundist stakir einstaklingar
sem sloppid hafa ur haldi sem ekki hafa fjolgad sér og pvi telst regnbogasilungur flekingur
fremur en framandi tegund. Erfitt er a0 segja til um hverjar likurnar eru 4 ad sjalfbaer stofn
komist & legg hérlendis vid breyttar umhverfisadstaedur & bord vid haerri lofthita nema med
frekari rannsoknum. Fari regnbogasilungur ad fjolga sér hér vid land teldist tegundin an efa
framandi.
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Atlantshafslax (Salmo salar)

Hér vid land er atlantshafslaxinn (1. kort) innan natturulegs utbreidslusvedis sins en kynbeettur
norskur eldislax er notadur i sjokviaeldi og landeldi. Eldisstofninn er myndadur ur norskum
eldisstofnum sem fluttir voru til landsins & arunum 1984-1987 og 2016, kynbaetur hafa stadio yfir
fra arinu 1989 (Erfoanefnd landbunadarins 2009, Matvelastofnun 2020). Notkun 4 kynbattum
eldislaxi 1 sjokviaeldi var leyfd upp ur aldamétunum (Erfdanefnd landbunadarins 2009). Ekki
er um eiginlega framandi tegund a0 reda heldur framandi stofn af atlantshafslaxi sem er fluttur
inn til landsins. Likt og 16g nr. 60/2013 um nattiruvernd kveda & um pa falla stofnar einnig
undir skilgreiningu laganna um framandi tegundir.

Laxeldi & framandi stofnum i sjokvium er medal annars talid vera 6gn vegna erfdablondunar
milli villtra stofna og kynbattra norskra eldislaxa. Hérlendis er til stadar lagaleg umgjord par
sem frumforsenda er ad innlendir laxastofnar skadist ekki vegna reektunar 4 eldislaxi (reglugerd
nr. 540/2020, 16g um fiskeldi nr. 71/2008). Ahzttumat vegna mogulegrar erfdabléndunar milli
villtra laxa og eldisfisks er unnid hja Hafrannsdknastofnun og par er lagt mat & hversu mikid
eldi & frjdbum laxi i sjokvium er asattanlegt ad stunda an of mikillar dheettu fyrir natturulega
stofna (Ragnar Johannsson o.fl. 2017). Einnig er til stadar eftirlit med erfoablondun nattarulegra
laxastofna og framandi sem og voktun strokulaxa tr laxaeldi med Arvaka fiskteljara i nokkrum
am (Hafrannsoknastofnun 2020). A0 auki eru flest strandsveedi hérlendis utan Austfjarda
og Vestfjarda lokud fyrir laxeldi i sjo til ad minnka likurnar 4 ad eldislax gangi i ar 4 helstu
laxveidisvaedum. Innan svada par sem laxeldi er leyft eru p6 smaerri laxastofnar, sem ekki er
gert rad fyrir 1 dhaettumati erfdablondunar, og ad auki stofnar bleikju og urrida sem geta ordid
fyrir skada, t.d. vegna lusasmits. Pratt fyrir verndaradgerdir er akvedin heetta folgin i pvi ad
lax sem sleppur ur eldi skadi nattirulega islenska laxastofna med erfoablondun og getur st
blondun verid oafturkreef.
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3.2 Hryggleysingjar

Burbobbi (Physella acuta)

Burbobbi (2. kort) er sniglategund sem lifir i ferskvatni og finnst baedi 1 rennandi vatni og
tjornum. Adur var talid ad tegundin hafi haft nattirulega ttbreidslu i Evropu og borist padan
til Nordur-Ameriku en rannsdknir hafa synt fram 4 ad liklegast er pad 6fugt, natturuleg
utbreidsla tegundarinnar er i Nordur-Ameriku en padan barst hun til Evropu (Lydeard o fl.
2016). Erfoarannsoknir benda til pess ad tegundin hafi borist margsinnis til Evropu og til
annarra heimshluta (Ebbs o.fl. 2018). Burbobbi fannst fyrst hérlendis i Fossvogslak arid 1978
og finnst nli 4 hofudborgarsvadinu, Sudurnesjum og i Olfusi en er bundinn vid jardhitaahrif
eda volgt frarennsli (Tryggvi Pérdarson 2010a, gagnagrunnur Nattarufraeedistofnunar Islands
2020). Talid er ad tegundin hafi borist it i nattaruna hérlendis ur fiskabirum. Burbobbi er
mjog vida alitin framandi 4geng tegund en mogulega er rangtilkun ad kalla hana framandi &
svaedum par sem litid er vitad um nattirulega utbreidslu. Burbobbi er ein af faum tegundum
hérlendis sem nt1 pegar hafa verid flokkadar sem framandi 4geng tegund og pvi er fullt tilefni
til pess ad vel s¢ fylgst med utbreidslu hans og ahrifum & lifriki hérlendis.

3.3 Vatnaplontur

Kransarfi (Egeria densa)

Upprunaleg heimkynni kransarfa (3. kort) eru i Sudur-Ameriku, nanar tiltekid Brasiliu, Urigvae
og Argentinu. Tegundin fannst i fyrsta sinn hérlendis 4rid 2004 i volgri tjorn i Opnum i Olfusi
(63,978208, -21,179108) og i afrennsli fra henni (Tryggvi Pordarson 2010a). Heitar uppsprettur
eru 4 botni tjarnarinnar og var manadarmedaltal vatnshita i tjorninni allt frd ramlega 14°C upp 1
teeplega 26°C eftir pvi hvar 1 tjorninni var melt (Tryggvi Pordarson 2010b). Talid er ad tegundin
hafi haldid til 4 svaedinu i einhvern tima p6 hin hafi fyrst fundist 4rid 2004. Olikt islenskum
vatnaplontum neer kransarfi ad halda pekju yfir vetrartimann (Tryggvi Pérdarson 2010b). Arid
2013 fannst tegundin & nyjum fundarstad, i Y1tjorninni vid Husavik dsamt skrafugrasi (Wasowicz
o.fl. 2014). Kransarfi er bundin vid heitar laugar hérlendis og fundur hennar hérlendis faerdi
utbreidslumork tegundarinnar nordur um 1000 kildmetra (Wasowicz o.fl. 2014).

Tegundin hefur nad fotfestu i flestum heimsalfum utan Sudurskautsins og vida alitin dgeng
tegund. Kransarfi er farinn ad koma i stad nattarulegrar vatnafloru i tjorninni i Olfusi (Tryggvi
bordarson 2010a). Heett er vid pvi ad tegundin geti ndd frekari utbreioslu hérlendis par sem
heitar tjarnir og laekir eru fremur algengar hérlendis (Wasowicz o.fl. 2014).

Skrufugras (Vallisneria spiralis)

Upprunalegu heimkynni skrafugrass (3. kort) eru i Asiu, Sudur-Evrépu og Nordur-Afriku.
Tegundin er bundin vid heitar laugar hérlendis en fundur peirra hér a landi ario 2013 gerdi
fsland ad nyrsta fundarstad skrufugrass og ferdust tbreidslumérk tegundarinnar nordur um
1000 kilometra (Wasowicz o.fl. 2014). Tegundin fannst fyrst i Yltjorn vid Husavik (66,015272,
-17,357023) sem er manngerd heit tjorn sem myndadist i kringum aldamoétin 2000 par sem
safnast saman kealivatn fra orkust6d 4 Husvik. Midad vid utbreidslu sem tegundin hafdi arid

2013 er buist vid pvi ad landnam hennar par hafi 4tt sér stad einhverjum arum fyrr (Wasowicz
o.fl. 2014).

Skrtfugras hefur vida naod fotfestu utan nattarulegra heimkynna og aukid utbreidslu sina nordur
eftir Evropu. Tegundin er vida alitin 4geng. Haett er vid pvi ad hin geti ndd frekari utbreidslu
hérlendis par sem heitar tjarnir og laekir eru fremur algengar hérlendis (Wasowicz o.fl. 2014).
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3.4 Porungar

Vatnafloki (Didymosphenia geminata)

Kisilporungurinn vatnafloki (4. kort) hefur nattirulega utbreioslu i &m 1 Evropu, Asiu og Ameriku,
oftast i straumvatni i fjalllendi. A tiunda 4ratug sidustu aldar virdist hafa ordid breyting hja
tegundinni og voxtur hennar jokst pannig ad hun vard meira synileg { &m. A sama tima jokst
landfraedileg utbreidsla hennar til sveeda par sem htin var ekki pekkt 40ur. Hvortveggja varo til
pess ad hiin er vida skilgreind sem ageng tegund. Fyrst vard vart vid vatnafloka hér 4 landi 1 Hvita
og fleiri &m 1 Borgarfirdi arid 1994 og sama ar fannst hann einnig i Ellidaam (Jonsson o.fl. 2000).
Arid 1997 var utbreidsla vatnafloka a landinu rannsokud og var megintitbreidslusvaedi hans i 4am
a Sudur-, Vestur- og Nordvesturlandi og var hann rikjandi tegund 4 nokkrum synatokustodum
(Jonsson o.fl. 2000). Tegundin kom nénast ekkert fram i synum ur am a Vestfjéordum, vid
Breidafjord, 4 Nordausturlandi og Austurlandi. Arid 2006 hafdi Gtbreidsla tegundarinnar aukist
og fannst hiin pé i 42 af 133 kénnudum straumvotnum allt i kringum fsland (Ingi Ranar Jonsson
o.fl. 2010). Ekki hefur verid synt fram 4 hvad reedur utbreidslu tegundarinnar hérlendis né hvada
paettir ollu pvi ad hun jok mjog utbreidslu sina fyrir aldamotin en liklegt er talid ad tegundin
finnist frekar 1 frjosomum am. Sennilegast hefur hin verid hér til stadar i einhvern tima fyrir
fyrsta stadfestan fund arid 1994, en voxtur hennar og utbreidsla aukist sem hefur gert tegundin
aberandi (Ingi Runar Jonsson o.fl. 2010).

Vatnafloki getur vaxid mjog hratt, pakid arbotninn og pannig kaffeert annan botngrédur og
dregid ur fjolbreytileika grodurs. Ahrif vatnafloka 4 dyralif i vatni eru 6pekkt (Sigurdur Oskar
Helgason o.fl. 2019). bar sem tegundin getur n4d mikilli utbreidslu 4 stuttum tima er liklegt ad
hun flokkist sem dgeng framandi tegund hérlendis. Mikilveegt er ad afla betri upplysinga um
hvada dhrifavaldar eru ad verki pegar kemur ad utbreidslu svo audveldara sé ad spa fyrir um
voxt tegundarinnar og ahrif hennar 4 annad lifriki.
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3.5 Adrar framandi tegundir i ferskvatni

Dvergvatnalilja (Nuphar pumila)

Dvergvatnalilja hefur natturulega utbreidslu i Skandinaviu og er pvi ekki alitin dgeng tegund
par. Dvergvatnalilja, einnig kdllud smanykurros, var grodursett i Djaknatjorn 1 Krossnesborgum
(65,713104, -18,143737) 1 kringum 1970. Ekki hefur ordid vart vid ad tegundin hafi dreift sér i
nalaegar tjarnir. Sumar vatnaliljutegundir hafa verio alitnar framandi dgengar tegundir erlendis
vegna pess ad blod peirra geta hulid vatnsyfirbord og haft pannig ahrif 4 magn strefnis og
solarljoss sem kemst ofan i vatnsbolinn.

Vitad er til pess ad vatnaliljur séu notadar i skrauttjarnir i gordum hérlendis, s.s. 1 S6lheimum i
Grimsnesi, en Djaknatjorn i Eyjafirdi er eini fundarstadur vatnaliljutegundar par sem segja ma
a0 fundarstadur sé natturuleg tjorn. Ekki eru taldar miklar likur 4 ad tegundin geti nad mikilli
utbreidslu ut fra nuverandi fundarstodum hérlendis en engu ad sidur parf ad fylgjast med ad
nyir fundarstadir bjodi ekki upp 4 audveldari dreifingu ut i nattarulegt umhverfi.

Froskur (cf. Rana temporaria)

Froskar hafa sést 4 litlu svaedi i Gardabae sidan 2017 samkvamt fréttum og samfélagsmidlum
(Katrin Asmundsdéttir 2019) en Nattarufradistofnun Islands hefur ekki fengid eintak af
tegundinni til pess ad greining sé rugg. Utbreidsla virdist afar takmorkud og ad mestu bundin
vid tveer ibuagdtur. Froskar fjolga sér ekki nema vid votn sem pydir ad liklega er litil tjorn sé
a svedinu. Su frosktegund sem hefur nyrstu utbreidslumork allra frosktegunda i Evropu er
tegundin R. temporaria en tbreidsla hennar naer allt ad heimskautsbaug i Skandinaviu (de Jong
o.fl. 2014). Ekki er talin heetta 4 ad frosktegundin néi audveldlega meiri utbreidslu hérlendis en
pad getur po breyst ef einstaklingar komast 1 steerri eda tengd vatnakerfi.

Minkur (Mustela vison)

Ameriski minkurinn er framandi ageng tegund hérlendis og er ein af fium tegundum sem er
skilgreind sem slik hérlendis (1. tafla). Fyrstu minkarnir voru fluttir til landsins fra Noregi
1931. Tegundin finnst i 6llum landshlutum en hefur ekki verid kortlogd ndkvemlega. Minkur
er ekki eiginlegt sjavar- eda vatnaspendyr en stor hluti faedu hans kemur ur sjé og ferskvatni.
Tegundin er atkastamikid randyr og getur pannig haft toluverd ahrif 4 stadbundid lifriki, baedi i
fjorum og ferskvatni. Minkur fellur undir 16g nr. 64/1994 um vernd, fridun og veidar 4 villtum
fuglum og villtum spendyrum. Arid 2004 var 16gunum breytt pannig ad ekki er gerd krafa um
a0 veidikort purfi til minkaveida. Einu svaedin par sem minkur nytur grida er 4 svedum sem
friolyst eru vegna dyrlifs, par mé einungis veida i samradi vid yfirvold. Nu eru 16gin um veidar
a villtum dyrum 1 heildarendurskodun par sem m.a. er lagt til ad minkur verdi aftur latinn falla
undir veidikortakerfid.

Skrautfiskar

Ymsar tegundir skrautfiska hafa verid settar { gardtjarnir hérlendis og er oftast um ad reeda fiska
af karpaatt (Cyprinidae) sem eiga uppruna sinn i Austur-Asiu. Vid Htsavik er mannger0 tjorn,
Yltjorn, sem myndadist arin 2000-2001. Arid 2004 fundust par 11 fangasiklidur (Cichlasoma
nigrofasciatum) af siklidaztt (Cichlidae) sem er algeng tegund skrautfiska i fiskabtrum hérlendis
og erlendis (Sesselja Gudrun Sigurdardottir 2004). Sidustu ar virdist sem fiskar af karpaaett
séu ordnir algengir 1 Yltjorn og 6vist hvort fangasiklidur finnist par enn. Skrautfiskar finnast i
manngerdum skrauttjornum & morgum stodum hér a landi, s.s. i S6lheimum i Grimsnesi og i
ymsum tjornum innan héfudborgarsvadisins. Pau tilfelli sem eru pekkt hérlendis tengjast 611
manngerdum tjornum eda litlum tjornum sem hefur verid breytt pannig ad innstreymi heits
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vatns er til stadar. Oliklegt er ad slikir fiskar spjari sig vel vid nattarulegar adstaedur nema helst
par sem ahrifa af jardhita gaetir. Erlendis hafa ymsar tegundir skrautfiska nad ad spjara sig ut i
nattarunni og myndad sjalfbaera stofna sem na dreifingu. Hér 4 landi baru fjolmidlar fregnir af
Koi-fiski sem veiddist i Ellidaam vid Arbaejarstiflu sumarid 2020 par sem honum hafdi verid
sleppt (Markus b. Porhallsson 2020). Pvi ma 1jést vera ad pad er vidvarandi haetta & pvi ad
skrautfiskum sé sleppt viljandi sem geta jafnvel myndad lifvaenlega stofna.

Seesteinsuga (Petromyzon marinus)

Nattaruleg heimkynni sesteinsugu eru medfram strondum badi Evropu og Nordur-Ameriku.
Vid myndbreytingu ad loknu lirfustigi, sem eingdngu er i ferskvatni, gengur ungvidio til sjavar
og hefja par snikjulifi 4 60rum tegundum fiska (Veidimalastofnun 2006, Bendny Jonsson og
Magnus Johannsson 2008).

Ekki hafa fundist ummerki um hrygningu s@steinsugu i islenskum am en fiskar sarir af voldum
tegundarinnar hafa fundist i &m, einkum i Vestur-Skaftafellssyslu (Veidimalastofnun 2006,
Magnus Jéhannsson og Benony Jonsson 2008). Samkvaemt arsskyrslu Veidimalastofnunar 2006
var mest af s&erdum fiskum 4 vatnasvaedi Kudafljots en einnig fundust dverkar a sjobirtingum ur
Eldvatni, Geirlandsa, Skaftd og Grenlak. Einnig fundu veidimenn slik sar 4 fiskum i Kidafljoti,
Eldvatni og Tungufljoti arid 2004 (Bendny Jonsson og Magnus Johannsson 2008). Talid
er a0 sasteinsugur hafi fundist 6reglulega vid vestan- og sunnanvert landio sidan a 19. 61d
(Veidimalastofnun 2006). Rannsoknir sem gerdar voru 4 erfdaefni sesteinsugna sem veiddust
vid Island syna ad paer koma tr evropska stofninum en ekki peim nordur-ameriska (Pereira o.fl.
2011). bratt fyrir ad sasteinsugur finnist éreglulega hér vid land og feera megi rok fyrir pvi ad
tegundun s¢é ekki framandi samkvamt [6gum er pekkt ad snikjulifi peirra 4 0rum fisktegundum
getur haft t6luverd ahrif 4 fiskistofna sem fyrir eru. bvi er fullt tilefni til ad fylgjast vel med
utbreidslu tegundarinnar og dhrifum sem hin hefur hér vio land. Stofnar sasteinsugna eiga
vida undir hogg ad sakja. { Skotlandi, par sem sasteinsuga hefur nattarulega utbreidslu, er
tegundin ein af peim lykiltegundum sem fylgst er med vegna astandsflokkunar vatns, undir stjorn
vatnamala, par sem utbreidsla hennar getur sagt til um hversu god samfella (e. connectivity) er
fra sjo og upp ar (O‘Reilly 2017).

4 FRAMANDI TEGUNDIR i STRANDSJO

A sidustu drum hefur verid talid ad um 15 tegundir framandi tegunda finnist i sj6 hér vid land
og par af sex tegundir sem mogulega eru agengar (Karl Gunnarsson o.fl. 2015). bad er po 1j6st
ad med frekari rannsoknum og eftir pvi sem timinn lidur beetast sifellt fleiri tegundir i hopinn
og pvi er fjallad um téluvert fleiri tegundir hér.

Olikt er milli tegundahépa hve vel er fylgst med innflutningi og dreifingu framandi tegunda
i strandsjé hérlendis og pvi ekki alltaf audvelt ad segja til um hvenaer og hvernig tegundir
barust til landsins og hver raunveruleg ttbreidsla peirra er. Petta & sérstaklega vid um hopa par
sem sérfredipekking hérlendis er takmorkud, likt og 4 vido um samlokur og méttuldyr. Nyjar
rannsoknir eins og voktun hafna m.t.t. framandi tegunda hja Natturustofu Sudvesturlands og
Gtbreidsla flundru hja Rannséknasetri Haskola Islands 4 Vestfjordum munu gefa betri mynd
af sumum tegundum en adrar tegundir eru enn ekki vaktadar eda rannsakadar ad radi. Talio
er liklegast ad margar tegundir framandi tegunda i strandsjo hafi borist hingad til lands med
kjolfestuvatni eda skipsskrokkum en engu ad sidur eru flutningsleidir margra landnemategunda
i strandsjo enn opekktar (Karl Gunnarsson o.fl. 2015).
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4.1 Fiskar

Graeni marhntatur (7aurulus bubalis)

Natturuleg heimkynni graens marhntts (5. kort) eru i Atlantshafi vid strendur Vestur-Evropu,
Migjardarhafi og Eystrasalti. Hér vid land var tegundin fyrst stadfest vid Vatnsleysustrond arid
2005 og ari sidar fannst hiin tvisvar sinnum i fjérupollum 4 Seltjarnarnesi (Jonbjorn Palsson
2007, Karl Gunnarsson o.fl. 2015). Graenn marhnttur er ekki flokkadur sem ageng tegund i
60rum londum og hér vid land er ttbreidsla hans haeg. bvi er fremur 6sennilegt ad hann muni
flokkast sem ageng tegund hér 4 nastunni nema umhverfisbreytingar eigi sér stad.
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5. kort. Dreifing greens marhnuts 1 strandsjo, athugid ad stadsetningar eru ekki nakvemar innan vatnshlots.
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4.2 Hveldyr

Griphvelja (Gonionemus vertens)

Griphvelja (6. kort) er eina framandi hveljutegundin sem fundist hefur hér vio land. Tegundin &
uppruna sinn 4 strandsveedum i nordanverdu Kyrrahafi en po er toluverd dvissa um nattarulega
utbreidslu hennar (Bakker 1980). Padan hefur tegundin borist mjog vida af mannavdldum,
s.s. frd strondum Porttigal nordur til Noregs og med austur- og vesturstrond Bandarikjanna ad
strondum Argentinu (Hopkins 2002, Rodiguez o.fl. 2014, Chainho o.fl. 2015, Gaynor o.fl. 2016,
Govindarajan og Carman 2016).

Litlar upplysingar liggja fyrir um griphvelju og utbreidslu hennar hérlendis en htin fannst fyrst
arid 2006 4 Alftanesi og finnst nii fra Hvalfirdi sudvestur ad Sudurnesjum og i Eyjafirdi (Sindri
Gislason, munnlegar upplysingar). Tegundin virdist ekki vera algeng eda hafa hrada utbreidslu
og pvi ekki likleg til ad verda dgeng vid nuverandi adstaedur. PO er vert ad geta pess ad sa
stofn griphvelju sem finnst hér vid land er talinn vera sa eitradasti og getur eitrid t.d. valdid
sjosundfolki 6paegindum (Sindri Gislason, munnlegar upplysingar).
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4.3 Krabbadyr

Fitjaflo (Orchestia gamarellus)

Fitjaflo (7. kort) er fjorubundid krabbadyr sem finnst vid strendur austanverds Atlantshafs, allt fra
Nordur-Afriku til Noregs. Padan hefur tegundin liklegast dreift sér til {slands, Nordur-Ameriku,
Sudur-Ameriku og Sudur-Afriku (Henzler og Ingoélfsson 2008, Pérez-Schultheiss 2014, Diemer
o.fl. 2016). Fitjafl6 fannst fyrst hér vid land &rid 1968 og nokkrum arum seinna vida 4 Reykjanesi,
Vestmanneyjum og hofudborgarsvaedinu (Agnar Ingo6lfsson 1973). Sidar hefur fitjaflo einnig
fundist & Vestfjoroum og Nordvesturlandi en par er tegundin bundin vid heitar uppsprettur i
fjorum (Agnar Ingolfsson 1996). Fitjaflo er ekki skrad i samantekt Bjarna Seemundssonar &
storkrobbum snemma 4 tuttugustu 6ld og pvi talid sennilegt ad landnam hafi att sér stad eftir
pad (Bjarni Seemundsson 1937). Ekki er vitad hvernig tegundin barst til landsins en talid er
liklegt a0 hun hafi borist med skipasamgdngum (Karl Gunnarsson o.fl. 2015). bar sem ekkert
sviflegt lirfustig er hja fitjaflo, takmarkar pad utbreidslugetu hennar dsamt pvi ad tegundin er
bundin vid heitari sjé sunnanlands eda heitar uppsprettur & svaedum par sem sjavarhiti er ekki
nagjanlega har. Ekki er talid sennilegt ad tegundin auki utbreidslu sina mikid nema sjavarhiti
haekki en pad myndi gera henni kleyft ad nema land utan svaeda par sem jardhita geetir.

Grjotkrabbi (Cancer irroratus)

Natturlegt utbreidslusvadi grjotkrabba (7. kort) er i Nordur-Atlantshafi vid austurstrond Nordur-
Ameriku. Tegundin fannst fyrst hérlendis arid 2006 i Hvalfirdi. Pad reyndist vera i fyrsta sinn
sem grjotkrabbi fannst fyrir utan sitt nattGrulega utbreidslusveedi og talid er sennilegast ad
tegundin hafi borist hingad med kjolfestuvatni skipa (Gislason o.fl. 2014). Lengi vel var Island
eini fundarstadur grjotkrabba utan Nordur-Ameriku en arid 2019 fannst eintak vid strendur
Svipjodar (Berggren 2019).

Sidan grjotkrabbi fannst hérlendis hefur utbreidslan aukist mjog hratt og finnst hann nu allt
fra Reykjanesi vestur fyrir land ad Borgafirdi-eystri, eda 4 yfir 70% af strandlengju landsins
(Gislason o.fl. 2020, gagnagrunnur Natturustofu Sudvesturlands). Tegundin hefur einnig nad
miklum stadbundnum péttleika og sudvestanlands er péttleiki grjotkrabba ordinn einn sé mesti i
heiminum, mun meiri en péttleiki innlendra krabbategunda 4 sama svadi (Gislason o.fl. 2020).
baod sama gildir um staerd pvi hér vid land hafa fundist sterstu einstaklingar sem heimildir eru
til um (Gislason o.fl. 2017).

Ljost er ad full astaeda er a0 fylgjast vel med utbreidslu og adhrifum grjotkrabba 4 vistkerfi i
strandsjo par sem tegundin er na pegar faer um ad veita 60rum tegundum harda samkeppni og
pvi likur & ad han geti flokkast sem ageng tegund hérlendis (Karl Gunnarsson o.fl. 2015).

Praunus flexuosus

P. flexuosus (7. kort) er agnartegund sem & natturuleg heimkynni i Vestur-Evropu, allt fra
Frakklandi nordur til Svalbarda. Padan hefur tegundin borist til Nordur-Ameriku (Ruiz o.fl.
2011). Liklegt er ad tegundin hafi borist hingad med skipasamgongum (Karl Gunnarsson o.fl.
2015). P. flexuosus fannst fyrst arid 1970 i fjoru i Skerjafirdi (Olafur S. Astporsson 1987).
Sidan pa hefur tegundin fundist 4 mun fleiri stddum, allt fra Eyrarbakka i sudri vestur ad
Hvammsfirdi (Olafur S. Astporsson 1987, Olafur S. Astpérsson og Unnstein Stefinsson 1984,
Kristin Adalsteinsdoéttir og Arnpor Gardarsson 1980).
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Tegundin P, flexuosus er mjog 1itid rannsokud hérlendis og ekki er vitad med vissu hvort hun
barst hingad til lands med monnum. Til ad heegt s¢ ad segja til um pad parf frekari rannsoknir
a uppruna og utbreidslu tegundarinnar (Agnar Ingoélfsson 2006).

Sandrakja (Crangon crangon)

Nattaruleg heimkynni sandrakju (7. kort) eru i Midjardar- og Svartahafi og vid vesturstrond
Evropu (Luttikhuizen o.fl. 2007). Tegundin fannst fyrst hérlendis arid 2003 i Helguvik 4 Alftanesi
(Agnar Ingolfsson 2006). A nastu tveimur arum fannst hin vida medfram sudurstrondinni og
i Faxafloa og Breidafirdi (Bjorn Gunnarsson o.fl. 2007). Talid er ad sandrakja hafi borist ad
strandsvae0i hofudborgarsvaedisins stuttu fyrir 2003 par sem hennar hafoi ekki ordid vart i fremur
reglulegum synatokum fram ad peim tima (Agnar Ingoélfsson 2006). Liklegt er ad tegundin hafi
borist fra sudvesturhorninu nordvestur eftir strandlengjunni en einnig er talid liklegt ad landnam
medfram sudurstrondinni hafi gerst seinna en 4 Sudvesturlandi (Bjorn Gunnarsson o.fl. 2007).
Utbreidsla sandrakju virdist pvi vera einstaklega hrod hérlendis. Par sem sandrakja finnst
Norour-Noregi er ekki 6liklegt ad hun geti aukid tbreidslu sina hérlendis til nordurs og austurs
i kaldari sjo. Talid er liklegt ad tegundin hafi borist hingad til lands med kjolfestuvatni skipa
(Bjorn Gunnarsson o.fl. 2007).

Vistfraedileg ahrif tegundarinnar hér & landi hafa ekki verd metin og pvi ekki haegt ad segja til
um ahrif hennar & adrar lifverur (Karl Gunnarsson o.fl. 2015). Erlendar rannséknir hafa p6 bent
a sandrakja getur verid afkastamikill afreeningi 4 seidum og mérgum hopum hryggleysingja (Oh
o.fl. 2001). S¢é horft til hradrar og aukinnar ttbreidslu sandreekju dsamt lifsferli er full 4staeda
til a0 @tla ad sandrackja sé mogulega dgeng framandi tegund hérlendis.
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4.4 Méttuldyr

Glarmottull (Ciona intestinalis)

Upprunaleg heimkynni gleerméttuls (8. kort) eru talin vera i Nordur-Atlantshafi en nu finnst
tegundin i 6llum heimshéfum, po ekki & sudurskautinu (Dybern 1967). Tegundin er talin hafa
borist um med skipum en huin er algeng asata utan 4 skipskrokkum en einnig kyrrstaedum
fyrirbeerum a bord vid bryggjur og eldiskviar (Karl Gunnarsson o.fl. 2015). Glaerméttull fannst
fyrst { hofninni { Straumsvik arid 2007 (Arnar Bjornsson 2011). Arid 2010 reyndist gleermottull
algengasta mottuldyrategundin & flotbryggjum i Reykjavik, Grindavik og Sandgerdi (Arnar
Bjornsson 2011). Sidan 2007 hefur tegundin fundist i nokkrum héfnum sudvestanlands en
a Vestfjordum, Nordurlandi eda Austurlandi samkvamt rannsokn & moéttuldyrum sem var
framkvaemd 2018 (Micael 0.fl. 2020). Glermottull er alitin ein 4gengasta tegund hryggleysingja
i sj6 &4 heimsvisu par sem tegundin getur fjolgad sér hratt og polir breitt bil hitastigs og seltu
(Madariaga o.fl. 2014). Fullt tilefni er til pess a0 fylgjast vel med tutbreidslu tegundarinnar
hérlendis s¢ horft til péttleikans sem hiin var pegar buin ad né arid 2010 og hafni hennar til ad
taka yfir busvadi annarra mottuldyra sem hér hafa natturulega utbreioslu.

bykkmoéttull (Ciona cf. robusta)

Mottultegundin pykkmottull (8. kort) var adur talin vera undirhopur C. intestinalis Type A en
er nu alitin sérstok tegund (Brunetti o.fl. 2015). bratt fyrir ad pykkmottull hafi ekki verid alitin
tegund fyrr en arid 2015 var fyrst birt lysing & tegundinni 1967 vid strendur Japan og stungio
upp a4 pvi ad um veeri ad raeda sérstaka tegund en ekki gerd af C intestinalis (Hoshino og Tokioka
1967). Tegundin finnst vid vesturstrond Bandarikjanna, i Midjardarhafi og vid Atlantshafsstrond
Afriku (Brunetti 0.fl. 2015). Rannsoknir hafa synt ad pykkmottull getur haft dhrif 4 liffraedilegan
fjolbreytileika sem er til stadar en pad er ekki algilt (Robinson o.fl. 2017).

Einungis eitt eintak hefur fundist af tegundinni hérlendis en pad fannst i Sandgerdishofn
arid 2018 (Ramos-Espla o.fl. 2020). bvi er enn 6liklegt ad tegundin verdi dgeng hérlendis.
Rannsoknir vid hafnir landsins 4 vegum Natturustofu Sudvesturlands munu vonandi varpa
betra 1j6si 4 hvort tegundin sé utbreiddari heldur en pekkist ni eda hvort pykkméttull sé enn
mjog stadbundinn hérlendis.

Evropumottull (Acidiella aspersa)

Nattaruleg heimkynni evrépumottuls (8. kort) eru eins og nafnid gefur til kynna i Atlantshafi
allt fra Noregi til Midjardarhafs. Padan hefur tegundin borist vida, i Indlandshaf, ad strondum
Astraliu, Nyja-Sjalands, Japans, Sudur-Koéreu, Sudur- og Nordur-Ameriku (Brewin 1946,
Robinson o.fl. 2004, Tatian o.fl. 2010, Pyo o.fl. 2012, Nishikawa o.fl. 2014)

Evropuméttull fannst i fyrsta sinn hérlendis arid 2018 vid Sandgerdishofn og i Hafnarfirdi
(Ramos-Espla o.fl. 2020). Tegundin getur valdid usla i skeldyraraekt par sem hun getur nao
slikum péttleika ad hun tekur yfir reektunarlinur en einnig getur tegundin minnkad stadbundinn
nattarulegan liffredilegan fjolbreytileika (Kanamori o.fl. 2017). bar sem mjdg fair einstaklingar
af evropumdttli hafa fundist hérlendis er ekki haegt ad leggja mat & likur 4 pvi ad tegundin
verdi ageng hérlendis. Midad vid pa stadreynd ad tegundin er vida alitin 4geng tegund og pann
skada sem hun getur badi valio i eldi og i nattarulegu lifriki er fullt til efni til ad fylgjast med
frekari utbreidslu.

27



Praguméttull (Molgula manhattensis)

Nattaruleg heimkynni pragumottuls (8. kort) eru vid strendur Nordaustur-Ameriku en enn er
ekki vitad hvort tegundin hafi borist til Evrépu med manninum eda hvort utbreidslan par er
nattiruleg (Haydar o.fl. 2011). bekkt er ad tegundin hefur borist vida fyrir tilstilli manna, s.s. til
Asiu, vesturstrandar Nordur-Ameriku, Midjardarhafs og Eyjaalfu (Lambert o.fl. 1998, Hewitt
o.fl. 2004, Chen o.fl. 2018).

brugumdéttull fannst 1 fyrsta sinn hérlendis arid 2018 vid Sandgerdishofn og i Reykjavik
(Ramos-Espla o.fl. 2020). Par sem mjog fair einstaklingar af praguméttli hafa fundist hérlendis
er ekki haegt ad leggja mat 4 likur & 4gengni tegundarinnar og porf er 4 frekari rannséknum til
a0 varpa betra 1j6si 4 utbreioslu.

Hlaupskorpumaottull (Diplosoma listerianum)

Nattaruleg heimkynni hlaupskorpumottuls (8. kort) eru i Nordaustur-Atlantshafi en tegundin
hefur borist vida fyrir tilstilli mannsins, s.s. um austurstrond Ameriku, Kyrrahaf, Eyjaalfu,
Miodjardarhaf og til Sudur-Afriku (Rocha o.fl. 2005, Dijkstra o.fl. 2007, Shenkar o.fl. 2011,
Schories o.fl. 2015)

bPrugumottull fannst 1 fyrsta sinn hérlendis arid 2018 i Sandgerdishdfn par sem eitt Okynproska
sambyli fannst (Ramos-Espléd o.fl. 2020). bar sem mjog fair einstaklingar af tegundinni hafa
fundist hérlendis er ekki haegt ad leggja mat a likur 4 4gengni tegundarinnar og porf er a frekari
rannsoknum til ad varpa betra 1j6si 4 utbreidslu.

Appelsinumdéttull (Botrylloides violaceus)

Nattaruleg heimkynni appelsinuméttuls (8. kort) eru i Vestur-Kyrrahafi en hefur borist 1 flest
Oll heimshof fyrir tilstilli manna. Tegundin barst liklegast ad austurstrond Bandarikjanna med
ostrurekt og hefur par nad hdum stadbundnum péttleika og near pannig jafnvel heerri péttleika
en adrar agengar tegundir mottuldyra, m.a. haerri péttleika en stjornuméttull (Dijkstra o.fl. 2007).

Appelsinumottull fannst 1 fyrsta sinn hérlendis arid 2018 1 Hafnafjardarhotn (Ramos-Espla o fl.
2020). bar sem mjog fair einstaklingar af appelsinuméttli hafa fundist vid Island er ekki haegt
a0 leggja mat 4 likur 4 4gengni tegundarinnar hérlendis og porf er & frekari rannsoknum til ad
varpa betra 1j6si 4 utbreioslu.

Stjornumottull (Botryllus sclosseri)

Nattaruleg heimkynni stjornumottuls (8. kort) eru i Nordaustur-Atlantshafi, Midjardarhafi og
Nordursjo. Padan hefur tegundin borist 1 flest heimshdfin og er hin alitin 4geng vid strendur
Nordur-Ameriku (Dijkstra o.fl. 2007).

Stjornumottull fannst fyrst & kraeklingalinum vid Voga 4 Vatnsleysustrond arid 2011 og sidar i
Sandgerdishofn og Grindavikurh6fn (Ramos-Espla o.fl. 2020). Stjornumdéttull og gleermottull
eru einu tegundir mottuldyra sem hafa fundist 4 kraeklingalinum hérlendis (Ramos-Esplé o.fl.
2020). bar sem mjog fair einstaklingar af stjornuméttli hafa fundist vid Island er ekki haegt
a0 leggja mat 4 likur 4 4gengni tegundarinnar hérlendis og porf er & frekari rannsoknum til ad
varpa betra 1j6si 4 utbreioslu.
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4.5 Samlokur

Hjartaskel (Cerastoderma edulis) — 9. kort

Natturuleg heimkynni hjartaskeljar eru vio austurstrond Atlantshafsins, allt fra Nordur-Noregi til
Norodur-Afriku. Tegundin fannst fyrst hér vid land arid 1948 vid Gufunes i Reykjavik (Ingimar
Oskarsson 1982). Samlokan virtist pa hafa nad fremur vidri utbreidslu allt fra hofudborgarsvadinu
i sudri yfir i nordanverdan Breidafjord (Agnar Ingdlfsson 2006). Talid er ad tegundin hafi borist
hingad til lands med kjolfestuvatni fra Evropu (Karl Gunnarsson o.fl. 2015). bratt fyrir ad
hjartaskel hafi fundist vida fljotlega fra fyrsta fundi og péttleiki aukist med arunum er hann po
hvergi mikill (Karl Gunnarsson o.fl. 2015). béttleiki sandskelja er alla jatna litill er pvi er erfitt
ad meta ahrif hjartaskeljar & annad lifriki, b6 er moguleiki ad hun geti verid i samkeppni vid
aodrar samlokur sem finnast vid svipadar adsteedur (Karl Gunnarsson o.fl. 2015).

Sandskel (Mya arenaria) — 9. kort

Nattaruleg heimkynni sandskeljar eru vid austurstrond Nordur-Ameriku en tegundin hefur
fundist i Evropu allt sidan 4 13. 61d. Talid er ad hun hafi borist fra Nordur-Ameriku til Evropu
med monnum (Essink og Oost 2019, Strasser 1998).

Sandskel fannst fyrst hér vid land arid 1958 i Skardsfirdi i Hornafirdi (Ingimar Oskarsson
1982). Sidan pa hefur tegundin fundist vida og i 6llum landsfjordungum (Agnar Ingélfsson
1996, Guorun G. borarinsdottir o.fl. 2007). Pratt fyrir viofedma ttbreidslu er péttleikinn oftast
litill. T fjorum hefur péttleiki haest malst 10~15 skeljar/m? i Botnsvogi i Hvalfirdi en nedan
fjorumarka hefur péttleiki melst enn haerri (Gudran G. Porarinsdottir o.fl. 2007). Blikastadaleira
var voktud & teplega 30 ara timabili og par for péttleiki tegundarinnar frekar minnkandi med
arunum (Agnar Ing6lfsson 1999). Talid er liklegt ad sandskel hafi borist hingad til lands med
kjolfestuvatni fra Evropu (Karl Gunnarsson o.fl. 2015). Hun er vida alitin ageng framandi
tegund, s.s. 1 Eystrasalti og Danmdrku vegna mikilla lifrikisbreytinga sem rekja ma til hennar
sidustu aratugi 4 pessum svaedum (Essink og Oost 2019, Strasser 1998). Erfitt er a0 segja til um
hvort eda hvada lifrikisbreytingar hafa att sér stad hérlendis med tilkomu sandskeljar par sem
fjorur og lifriki peirra hafa verid undir litlu eftirliti en ljost er ad tegundin hefur moguleika a
a0 verda ageng hérlendis.
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4.6 Botnporungar

Hafkyrja (Codium fragile)

Upprunaleg heimkynni greenporungsins hatkyrju (10. kort) eru i Kyrrahafi en talid er ad tegundin
hafi borist til Nordur-Atlantshafs & 19. 6ld (Trowbridge 1998). Hatkyrja getur verid fremur
breytileg i utliti og hefur verid dgreiningur um skilgreindar undirtegundir. Nt benda rannsoknir
til pess ad tveer undirtegundir séu til, C. fragile ssp. fragile og C. fragile ssp. atlanticum.
Munurinn er sa ad C. fragile ssp. fragile er alitin hafa borist r Kyrrahafi og nad mikilli
utbreidslu 1 Atlantshafi og Eyjaalfu en C. fragile ssp. atlanticum hafi proast i sérundirtegund i
Evropu (Proven o.fl. 2007). Hafkyrja fannst i fyrsta sinn hér vid land i Hvalfirdi arid 1974 en
hefur sidan pa einnig fundist & Reykjanesi (Karl Gunnarsson og Svanhildur Egilsdottir 2010).

Undirtegundin fragile er nu alitin ein dgengasta tegund botnpdrunga i Evropu og vidar vegna
pess hve audveldlega hun eykur ttbreidslu sina og rydur 60rum porungategundum burt (Nyberg
og Wallentinus 2005, Madariaga o.fl. 2014). Hér vio land hefur utbreidsla p6 verid haeg og
pvi liklegast porf & breyttum umhverfisadsteedum til ad hiun verdi mikil (Karl Gunnarsson o fl.
2015). A godum sumrum getur sjavarhiti ordid négu har hér vid land til pess ad tegundin nai
a0 @xlast og pvi er mogulegt ad med hakkandi sjavarhita verdi kjoradstaedur algengari og
utbreidsla audveldari (Karl Gunnarsson og Svanhildur Egilsdéttir 2010).

Raudfloki (Bonnemaisonia hamifera)

Upprunaleg heimkynni raudporungsins raudfloka (10. kort) er i Kyrrahafi en hann 4 sér langa
sOgu i Evropu par sem hann fannst fyrst i lok 19. aldar. Tegundin fannst i fyrsta sinn hérlendis i
Dyrafirdi 4 sjdunda eda attunda aratug sidustu aldar (Munda 1978). Arid 2004 fannst tegundin
aftur, pa i Hvalfirdi (Karl Gunnarsson og Svanhildur Egilsdéttir 2010). [ badum tilfellum fannst
hin sem as&ta 4 60rum porungategundum. Hér vid land hafa ekki enn fundist kynlidir, liklega
vegna pess ad sjavarhiti er of 1agur 4 haustin (Karl Gunnarsson og Svanhildur Egilsdéttir 2010).
Raudfloki er talin 4geng tegund vida i Evropu en hér vid land er utbreidslan mjog takmorkud
enn sem komid er (Karl Gunnarsson o.fl. 2015) en slikt geeti p6 breyst, t.d. ef sjavarhiti ad
hausti haekkar.

Sagbang (Fucus serratus)

Sagpang (10. kort) er branpdérungur i fjorum sem hefur nattirulega utbreidslu vid strendur
Evrépu i austanverdu Nordur-Atlantshafi. Fyrsta skrada heimild um fund sagpangs hér vio land
er fra 1903 pegar tegundinni var lyst i Hafnarfirdi og vid Vestmanneyjar (Helgi Jonsson 1903).
Sidan pa hefur tegundin fundist vida & Reykjanesi og i grennd vid hofudborgarsvadid. Nyrsti
fundarstadur er i Hvalfirdi sem gerir utbreidsluhradann um 4 km 4 aratug. Liklega barst sagpang
hingad med batum pvi fyrstu fundarstadir pess voru i namunda vid hatnir (Karl Gunnarsson
o.fl. 2015). Sagpang finnst nu einnig vid austurstrond Nordur-Ameriku og er einnig talin hafa
borist pangad med batum (Johnson o.fl. 2012). A nattarulegu utbreidslusvadi sinu i Evropu
er sagpang talid vikja i samkeppni um vaxtarstadi vid adra porunga en hér vio land eru komin
svaedi par sem sagpang er med mikla pekju og adrar tegundir vikja (Agnar Ingo6lfsson 2008). bad
sama virdist gilda fyrir sagpbang vid strendur Nordur-Ameriku en par getur tegundin stadbundid
nad yfirhondinni vid innlendar tegundir pdrunga og para (Johnson o.fl. 2012).

Utbreidsla sagpangs vid strendur {slands er fremur haeg sé horft til pess ad teeplega 120 ar eru
sidan tegundin fannst fyrst. S¢ 4 hinn boginn horft til getu tegundarinnar til ad né yfirhond
i barattu um busvadi vid adrar tegundir pangs og para er full asteda til ad fylgjast vel med
utbreidslunni pvi stadbundid gaeti hiin audveldlega ordid ad agengri tegund.
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4.7 Svifporungar

Heterosigma akashiwo

Natturuleg utbreidsla svifporungategundarinnar Heterosigma akashiwo (11. kort) er i Kyrrahafi
og padan barst hun yfir i Atlantshafio (Conell 2000). Hérlendis fannst htin 1 fyrsta sinn 1 Hvalfirdi
1987 og var talin hafa valdio laxadauda i fiskeldisst6d par sem 9500 fiskar drapust (Gudrun G.
borarinsdottir og Porunn bPordardottir 1997). H. akashiwo hefur ekki fundist aftur hér vid land
sidan pa en tegundin er algeng vid strendur Evropu og pvi sennilegt ad hin geti nad bléma hér
aftur séu umhverfisadstaedur hagstadar pegar hin berst til landsins (Karl Gunnarsson o.fl. 2015).

Mediopyxis helysia

Svifpérungurinn Mediopyxis helysia (11. kort) fannst fyrst i Nordur-Atlantshafi 4rid 1996 vid
nordausturstrénd Bandarikjanna. { Evropu fannst tegundin i Nordursjo 4rid 2003 og upp fra pvi
vida um alfuna (Kiihn o.fl. 2006). Litid er vitad um uppruna pérungsins og nattiruleg heimkynni
hans (Karl Gunnarsson o0.fl. 2011) en hann er fremur stor og pvi er talid ésennilegt ad hann hafi
verid til stadar en ekki fundist 4 svaedum par sem reglubundin voktun fer fram (Kraberg o.fl.
2012). Hérlendis fannst M. helysia 1 fyrsta sinn arid 2007 1 Breidafirdi (Karl Gunnarsson o.fl.
2011). Talid er liklegt a0 tegundin hafi borist milli sveeda med kjolfestuvatni (Karl Gunnarsson
0.fl. 2015). { Vadlahafi (e. Wadden sea) fer fram reglubundin voktun 4 tegundinni og par hefur
hin n&d mikilli utbreidslu og miklum arstidabundnum péttleika (Kiihn o.fl. 2006). M. helysia
naer par yfirhondinni 1 samkeppni vid adrar tegundir svifporunga og er skilgreind sem ageng
tegund (Meier o.fl. 2015).

Stephanopyxis turris

Nattaruleg utbreidsla kisilpdrungategundarinnar Stephanopyxis turris (11. kort) er & strandsvaedum
beggja vegna Atlantshafsins, vid Nordur-Ameriku og Evrépu, en hun finnst ni mun vidar (Cupp
1943, Kraberg o.fl. 2010). Tegundin fannst fyrst hér vid land arid 1997 i Hvalfirdi og hingad
barst hun liklegast med kjolfestuvatni skipa (Agnes Eydal 2003, Karl Gunnarsson o.fl. 2011).
Reglubundin voktun & eiturporungum i Hvalfirdi hofst 4rid 2005 og sidan pa hefur tegundin
fundist reglulega (Karl Gunnarsson o.fl. 2011). Fatt bendir po6 til pess ad hun s¢ ad verda algeng
eda utbreidslusvaedid ad steekka og pvi ekki timabaert a0 leggja mat 4 moguleika tegundarinnar
til a0 verda ageng hérlendis.
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11. kort. Dreifing framandi svifporunga i strandsjo.
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4.8 Adrar framandi tegundir i strandsjo

Kyrrahafsostra (Crassostrea gigas)

Kyrrahafsostra 4 eins og nafnid gefur til kynna nattaruleg heimkynni i Kyrrahafi, vid strendur
Sudaustur-Asiu. Tegundin er st sem dreift hefur verid einna vidast af 6llum nytjategundum i
sjo fyrir tilstilli mannsins eda i pad minnsta 45 sjavarvistsvedi allt 1 kringum hnéttinn (Molnar
ofl. 2008).

Ostrur voru fluttar i fyrsta sinn til Islands 4rid 2013 og foru pa 200.000 ungvidi i rektun i
Skjalfandafloa (Matvaelastofnun 2020). Arid 2019 var beidni um ostruinnflutning hafnad af
Umbhverfisstofnun med visan til neikvaedrar umsagnar sérfredinganefndar um framandi lifverur
og rannsoknum 4 agengni tegundarinnar i nagrannalondum okkar (Umhverfisstofnun 2019).
Helstu rok sérfraedinganefndarinnar byggja 4 ad heetta getur verid & ad ostrur nai a0 fjolga sér og
festa raetur fyrir nordan land og 6gna liffreedilegri fjolbreytni & svaedinu. Mun fleiri umsdéknum
um innflutning & ostrum hefur verid hafnad a4 sambarilegum grundvelli par sem ekki er talid
fullvist ad tegundin geti ekki fjolgad sér hér vid land og vegna moguleika 4 ad hun geti borid
med sér smit sem gaeti haft ahrif 4 villtar samlokutegundir. Sidasti innflutningur atti sér stad 27.
september 2018, pegar um 450.000 smaostrur beettust i Skjalfandafloa. Kyrrahafsostra er talin
hafa sérstaklega mikil vistfredileg ahrif par sem tegundin getur breytt nattrulegum ferlum og
jafnvel ordid valdar af dreifingu fleiri framandi tegunda (Molnar o.fl. 2008).

Skelormur (Zerebrasabella heterouncinata)

Burstaormurinn skelormur 4 nattaruleg heimkynni i Sudur-Afriku par sem tegundin finnst i
gryttum fjorum par sem hann lifir 4 lindyrum. Skelormur finnst i seyrarektunum i Kaliforniu,
Sile og Islandi (Moreno o.fl. 2006, Moore o.fl. 2013). Tegundin fannst i sniglum grennd vid
reektunarsvaedi i Kaliforniu adur par sem hun hafdi komist at ar eldi 1 nattarulegar adstaedur en
gripid var til adgerda og nu finnst tegundin eingdngu innan eldisstodva i peim 16ndum par sem
hun er ekki nattaruleg (Moore o.fl. 2013). Skelormur fannst fyrst hérlendis arid 2000 i seeyrum
sem flutt voru inn fr4 Kaliforniu og olli tegundin tjoni vegna l¢legs vaxtar og afmyndunar
skeljar. Ekki hefur ordid vart vid burstaorminn i nokkud morg ar (Matvalastofnun 2020).
Hingad til hefur skelormur ekki fundist nema i tengslum vid raektun saeyra hérlendis og langt
er sidan sidasta smit kom upp. Par sem pekkt eru deemi um ad tegundin geti borist 1 villt dyr ber
engu a0 sidur ad hafa varann 4 pvi ad tegundin getur valdid vandraedum hja villtum tegundum
komist hun ut fyrir styrdar eldisadsteedur og pvi mikilvaegt ad afram sé haft vakandi auga med
mogulegum smitum.

5 SAMANTEKT

[ skyrslunni eru teknar saman helstu upplysingar sem liggja fyrir um uppruna og utbreidslu 36
framandi tegunda i straum- og stéduvétnum og strandsjo vid Island. Fjoldi framandi tegunda
hér vid land og Gtbreidsla peirra breytist hratt og pvi ekki um endanlegan lista ad reeda. Ahrif
peirra eda moguleg ahrif 4 liffreedilegan fjolbreytileika og adra peetti lifrikisins eru einnig
mjog breytileg 4 milli tegunda. Margar tegundanna eru litt rannsakadar hér vid land og pvi er
utbreidsla peirra og ahrif 4 lifriki illa pekkt. Samantekt & bord vid pa sem hér er 16g0 fram gefur
fyrstu mynd af pvi alagi sem yfirbordsvatn er undir vegna framandi tegunda og leggur grunn
a0 vinnu sem parf ad eiga sér stad til ad meta astand vatns ut fra alagi vegna framandi tegunda.
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8 VIDAUKI

Dreifing framandi tegunda eftir vatnageroum.

Framandi tegundir f straumvétnum, sté8uvétnum og strandsjé

Tegund Vatnagerd Fjoldi skraninga  Tegund Vatnagero Fjoldi skraninga
Ferskvatn — fiskar Strandsjor — hveldyr
Platichthys flesus CS1 1 Gonionemus vertens CNI1 1
Platichthys flesus CS1 2 Gonionemus vertens CN2 1
Platichthys flesus Ekki skilgreint 1 Gonionemus vertens CS1 2
Platichthys flesus RG 1 Strandsjér — krabbadyr
Platichthys flesus RLI 4 Orchestia gammarellus CN1 1
Platichthys flesus RL2 4 Orchestia gammarellus CS1 5
Platichthys flesus RL3 8 Orchestia gammarellus CS2 2
Platichthys flesus RL4 1 Cancer irroratus CN1 7
Platichthys flesus Arésavatn 1 Cancer irroratus CN2 2
Oncorhynchus gorbuscha LG 1 Cancer irroratus CS1 15
Oncorhynchus gorbuscha RG 6 Cancer irroratus CS2 3
Oncorhynchus gorbuscha RL1 28 Praunus flexuosus CS1 2
Oncorhynchus gorbuscha RL2 14 Praunus flexuosus CS2 1
Oncorhynchus gorbuscha RL3 26 Crangon crangon CS1 12
Oncorhynchus gorbuscha RL4 2 Crangon crangon CS2 1
Oncorhynchus gorbuscha Arésavatn 1 Strandsjoér — méttuldyr
Oncorhynchus mykiss Ekki skilgreint 1 Ciona intestinalis CS1 4
Oncorhynchus mykiss LL2 1 Ciona robusta CS1 1
Oncorhynchus mykiss RG 1 Ascidiella aspersa CS1 2
Oncorhynchus mykiss RL1 3 Molgula manhattensis CS1 2
Oncorhynchus mykiss RL2 5 Diplosoma listerianum CS1 1
Oncorhynchus mykiss RL3 6 Botrylloides violaceus CS1 1
Oncorhynchus mykiss RL4 2 Botryllus schlosseri CS1 2
Salmo salar RG 1 Strandsjér — samlokur
Salmo salar RL1 8 Cerastoderma edulis CN1 1
Salmo salar RL4 1 Cerastoderma edulis CS1 3
Salmo salar Arosavatn 1 Cerastoderma edulis CS2 2
Ferskvatn — hryggleysingjar Mya arenaria CN1 6
Physella acuta Ekki skilgreint 9 Mya arenaria CN2 1
Ferskvatn — vatnaplontur Mya arenaria CS1 10
Egeria densa Ekki skilgreint 2 Mya arenaria CS2 8
Vallisneria spiralis Ekki skilgreint 1 Mya arenaria Arésavatn 1
Ferskvatn — porungar Strandsjér — botnpérungar
Didymosphenia geminata EXkki skilgreint 1 Codium fragile CS1 2
Didymosphenia geminata RG 3 Codium fragile CS2 1
Didymosphenia geminata RH1 Bonnemaisonia hamifera CS1 2
Didymosphenia geminata RLI 13 Fucus serratus CSl1 4
Didymosphenia geminata RL2 22 Fucus serratus CS2 3
Didymosphenia geminata RL3 33 Strandsjor - svifporungar
Didymosphenia geminata RL4 2 Heterosigma akashiwo CS2 1
Didymosphenia geminata Arésavatn 1 Mediopyxis helysia CS2 2
Strandsjér — fiskar Stephanopyxis turris CS1 2
Taurulus bubalis CS1 2 Stephanopyxis turris CS2 2
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